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1. Johdanto

Vesijarven Enonseldn kalaston seuranta alkoi jo yli 30 vuotta sitten biomanipulaatiohankkeen
yhteydessa. Pahoin rehevoityneen Enonseldan kunnostaminen tehotroolauksella alkoi vuonna 1989
ja kesti noin viisi vuotta. Tehokalastusvaiheen aikana kalakantojen kehitysta tutkittiin useilla mene-
telmilld, mm. populaatioanalyysilla ja kaikuluotauksella (Horppila & Peltonen 1994, Jurvelius &
Sammalkorpi 1995, Horppila ym. 1996, Malinen & Peltonen 1996). Seuranta jatkui muutamia vuosia
tehotroolauksen paattymisen jalkeen ja kalakanta-arviot osoittivat kiistatta, ettd ulapan sarkikala-
ja kuorebiomassaa oli saatu tuntuvasti vahennettya (Peltonen ym. 1999a ja b). Samaan aikaan oli
onnistuttu palauttamaan Vesijarvelle luontaisesti lisdantyva kuhakanta (Ruuhijarvi ym. 2005),
minka arveltiin estdvan ulapan kalabiomassan kasvua. 1990-loppupuoliskolla Enonselan tila pysyi-
kin useita vuosia parempana kuin aikaisemmin. Vesi oli kirkkaampaa eika sinilevien massaesiintymia
havaittu (mm. Salonen 2023). My0ds ulapan kalaston tila oli hyva; sarkikalat pysyivét loitolla ja joi-
nakin vuosina jopa syntyi voimakkaita muikkuvuosiluokkia (Lehtonen ym. 1997).

2000-luvun ensimmaiselld vuosikymmenelld Enonseldn kalastoa seurattiin vuosittaisilla verkko-
koekalastuksella (Ruuhijarvi ym. 2005) seka kaikuluotauksilla ja koetroolauksilla vuosina 2002-2006
(Malinen ym. 2008). Vaikka sarkikalat eivat runsastuneet ulapalla, jarven tila alkoi vahitellen kehit-
tya huonompaan suuntaan. Ajoittaiset sinilevien massaesiintymat palasivat ja alusveden kesaaikai-
nen vahahappisuus yleistyi. Tama johtikin lampimana kesana 2002 kuorekannan romahtamiseen
(Ruuhijarvi ym. 2005). Happiongelmien poistamiseksi aloitettiin vuonna 2010 laajamittainen alus-
veden hapetuskokeilu. Koska hapetuksen oletettiin aiheuttavan hyvin monenlaisia vaikutuksia jar-
vessa, hankkeen vaikutuksia seurattiin monipuolisilla tutkimuksilla (esim. Salonen ym. 2020). Verk-
kokoekalastusten tueksi aloitettiin jalleen ulapan kaikuluotaukset ja koetroolaukset hapetusta edel-
tavana kesdana 2009.

Veden sekoittamisen pelattiin vaikuttavan haitallisesti viileata vettd vaativiin kaloihin (kuore,
muikku, siika), joista etenkin kuoreella tiedettiin olevan tarkea rooli Enonseldn ulapan ravintover-
kossa (Peltonen ym. 1996, Ruuhijarvi ym. 2005, Malinen ym. 2008). Kuorekannan taantumisen pe-
|attiin vapauttavan ulapan ravintoresursseja sarkikalojen kaytt6on ja johtavan niiden runsastumi-
seen ulapalla, milld olisi todenn&kdisesti haitallisia vaikutuksia jarven tilaan (Horppila & Kairesalo
1990). Lisdksi kuoreen mahdollisen taantumisen pelattiin heikentavan petokalojen ravintotilan-
netta ja vaikuttavan negatiivisesti varsinkin kuhanpoikasten kasvuun ja eloonjdantiin. Toisaalta
kuoreen tiedettiin syovan tehokkaasti suurikokoista ayridiseldinplanktonia, joten suuri kuorekanta
saattaisi heikentdd eldinplanktonyhteisén kykya saddelld kasviplanktonia ja siten aiheuttaa tai
voimistaa sinilevien massaesiintymia. Tasta oli havaittu viitteitd myds Enonselalld, kun vuoden 2002
kuorekannan romahdusta seurasi vesikirppujen keskikoon kasvu (Nykdanen ym. 2010).

Ulapan kalastoseurannan paamadarana oli selvittdad kalaston kehitystd kaikuluotauksen ja
koetroolauksen perusteella. Aineistosta laskettiin lajikohtaiset tiheys- ja biomassaestimaatit seka
selvitettiin lisaksi ulapalla esiintyvien kalalajien vuorovaikutuksia. Tassa raportissa keskitytdaan
vuodesta 2009 alkaneiden, lahes vuosittaisten kaikuluotausten ja koetroolausten tuloksiin.
Viimeisimman tutkimusvuoden (2023) tulokset esitetdgdan hieman yksityiskohtaisemmin. Aineiston
perusteella hahmotellaan Enonselan ulapan kalaston kehitysta hapetuskokeilun aikaisina vuosina
(2009-2017) ja sen jalkeen (2018-2023).



2. Aineisto ja menetelmat

Vuosina 2009-2023 kaikuluotaus ja koetroolaus toteutettiin kahtena ajankohtana, kesakerrostunei-
suuden alussa ja loppupuolella. Kaikkina ajankohtina Enonselan yli 6 m syva alue kaikuluodattiin
péaivasaikaan samoja, eteld-pohjoinen -suuntaisia linjoja pitkin (ks. kuva 7). Linjoja oli 12 ja ne sijait-
sivat 500 m valein. Kaikuluotaukset tehtiin SIMRAD EY-500 -tutkimuskaikuluotaimella, joka oli
varustettu lohkokeilaisella ES120-7C -anturilla. Laitteiston lahettdman ddnen taajuus on 120 kHz ja
danikeilan avautumiskulma 7° (-3 dB tasolle).

Kaikuluotausten kanssa tehtiin samanaikaisia koetroolauksia lajikoostumuksen, kokojakauman ja
kaikuluotaimen pintakatvealueen kalamaaran selvittamiseksi. Lajikoostumuksen selvittamiseen
tahtaavat vedot tehtiin runsaskalaisilla paikoilla, koska niiden lajijakaumalla on suurin vaikutus kai-
kuluotausarvioihin. Kunakin kaikuluotauspaivana tehtiin 6-7 tallaista troolivetoa. Lisaksi tehtiin
satunnaistetuilla paikoilla 1-2 troolivetoa 0-3 metrin syvyydella kaikuluotaimen pintakatveen kala-
maaran arvioimiseksi. Koetroolaukset toteutti Hannu Yldoutinen samalla troolilla, mitad Vesijarven
kalatutkimuksissa on kaytetty vuodesta 2003 lahtien. Troolin peran silmaharvuus on 3 mm, joten
siithen jadvat varsin pienetkin kalat. Kunkin lajin vetokohtainen saalis punnittiin. Saaliin lajikohtaiset
yksilomaarat laskettiin joko kaikista kaloista tai satunnaisotoksesta. Kalalajikohtaiset pituusja-
kaumat mitattiin millimetrin tarkkuudella. Kuoreiden kuntoa arvioitiin Fultonin kuntokertoimella
(esim. Froese 2006).

Kaikuluotausaineisto analysoitiin EP500- ja Excel -ohjelmilla. Analysointi aloitettiin 3 m syvyydelta
ja lopetettiin 0,5 m ennen pohjaa. Keskimaarinen kalatiheys ja -biomassa laskettiin kayttamalla
otosyksikkdina kokonaisia kaikuluotauslinjoja. Linjojen kalatiheyden laskentamenetelmat on
kuvattu tarkemmin raportissa Malinen ym. (2015). Koko tutkimusalueen keskimaarainen kalatiheys
ja -biomassa seka niiden varianssit laskettiin linjojen pituuksilla painotettuna keskiarvona (Shotton
& Bazigos 1984). Arvioiden 95 % luottamusvilit laskettiin Poisson -jakaumaan perustuen (Jolly &
Hampton 1990).

3. Tulokset
3.1 Kalatiheys, kalabiomassa ja lajijakauma vuonna 2023

Vuoden 2023 loppukesélld (22. elokuuta) Enonseldn yli 6 m syvien ulappa-alueiden kalatiheys oli
kaikuluotauksen ja koetroolauksen perusteella arvioituna n. 25 600 yks./ha (kuva 1). Arvion likimaa-
raiset 95 %:n luottamusvilit olivat 10 800 - 46 700 yks./ha. Vastaava kalabiomassa-arvio oli 35,5
kg/ha (luottamusvalit 14,9 - 65,0 kg/ha). Kaikuluotaimen pintakatvealueen (0-3 m) kalamaéara oli
koetroolauksen perusteella merkityksettéman pieni. Enonselan ulapan kalatiheys ja -biomassa vai-
kuttaisivat olevan hiljalleen palautumassa ennen hapetusjaksoa vallinneelle tasolle.

Arvioidusta kalatiheydesta oli kuoretta 99,6 %. Seuraavaksi runsaimpien lajien, ahvenen ja muikun
osuudet yksildomaarasta olivat molemmilla n. 0,2 %. Kuhanpoikasia |6ytyi troolisaaliin joukosta vain
muutamia. Kuore oli selva valtalaji myds biomassaltaan. Kuorebiomassa-arvio oli 27,2 kg/ha eli n.
76 % kalabiomassasta. Toiseksi suurin biomassa oli lahnalla (4,1 kg/ha) ja kolmanneksi suurin
kuhalla (1,8 kg/ha).
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Kuva 1. Vesijdrven Enonseldn yli 6 m syvien alueiden kalatiheysarviot (yldkuva) ja kalabiomassa-arviot
(alakuva) elokuun loppupuolella kaikuluotauksen ja koetroolauksen perusteella arvioituna.

Keskikesalld 2023 (28. kesdkuuta) saatiin troolilla aikaisempien vuosien tapaan pinnasta pienia, paa-
osin 20-25 mm pituisia kuoreen- ja ahvenenpoikasia. Niiden runsautta ei kuitenkaan voida arvioida
kaikuluotauksella ja koetroolauksella poikasten pienen koon ja pintaan painottuneen esiintymista-



van takia. Kesdkuussa 2023 poikasia vaikutti olevan troolisaaliin perusteella varsin runsaasti. Poi-
kasten esiintyminen ulottui my6s syvempiin vesikerroksiin aiheuttaen hairiota kaikuluotausten ana-
lysoinnille, minka takia tdssa raportissa ei esitetad tarkkoja kesakuun tiheysarvioita. Kalatiheys ja
biomassa olivat joka tapauksessa hyvin pienia verrattuna elokuun 2022 tilanteeseen. Troolisaaliin
perusteella yli 95 % kaloista oli kuoretta, lisdaksi esiintyi jonkin verran ahventa ja vuonna 2023 syn-
tyneita muikunpoikasia. Sarkikaloja ei ulapalla esiintynyt kdytdanndssa lainkaan; troolilla saatiin
ainoastaan yksi lahna. Troolisaaliin ja kaikuluotausten perusteella voidaan sanoa, etta vuosiluokan
2022 kuoreiden kuolevuus oli ollut suurta.

3.2 Kuorekannan tila

Elokuussa 2023 kuorekannan lukumaarasta oli n. 99 % yksikesdisia (0+) poikasia. Kannan biomas-
sasta niiden osuus oli n. 94 %. Kuorekannan ikdjakauma oli yleisesti ottaen erikoinen, vaikkakaan ei
aivan poikkeuksellinen Enonseldlle. Vanhempien kuoreiden vahdinen maara johtui vuoden 2021
hellekesastd, jolloin kuorekanta romahti murto-osaan alkuperdisesta. Elokuussa 2023 (22.8.) 0+-
ikaisten kuoreiden keskipituus oli n. 59 mm ja keskipaino 1,0 g eli hieman keskimaaraista suurem-
mat. Samaten 0+ kuoreen kuntokerroin (0,47) oli keskimaaraista suurempi (kuva 2). Tama kertoo
siita, etta kuoreet olivat hyvakuntoisia eli niiden ravintovarat olivat hyvat — toisin sanoen suuriko-
koista eldinplanktonia oli ollut runsaasti. Kuoreet olivatkin silminndhden hyvakuntoisia (kuva 3). 0+
-kuoreiden kuntokerroin on palautunut normaalille tasolleen noin viisi vuotta kestaneen “taantu-
man” jalkeen. Tamakin viittaa siihen, etta ylitiheiden kuorevuosiluokkien ja toisaalta hellekesien
(2018 ja 2021) epasuotuisten olosuhteiden vaikutukset ovat vaistymassa.
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Kuva 2. 0+ -kuoreiden Fultonin kuntokerroin elokuun loppupuolella vuosina 2014-2023.



Kuva 3. Enonseldin silminnéhden hyvdkuntoisia 0+ -ikéisid kuoreita troolisaaliissa elokuussa 2023.
Kuva: Mika Vinni.

3.3 Kuore ja muut lajit

Vuosien 2009-2023 aineisto viittaa siihen, ettd kuoreen vahentyessa ahvenkalojen maara ulapalla
kasvaa (kuva 4). Vuoden 2011 kuorekadon aikaan ulapan ahventiheys kasvoi ja vuoden 2021 kuore-
kadon aikaan seka ahventiheys ettd kuhanpoikasten tiheydet kasvoivat. Kuorekannan palautuessa
molempien ahvenkalojen tiheydet palautuivat nopeasti alhaisiksi. Sen sijaan sarkitiheys ei ole koko
seurantajakson aikana kasvanut kuorekadoista huolimatta. Mydskdaan muiden sarkikalojen tiheydet
eivat ole kasvaneet, lukuun ottamatta pienten lahnojen runsastumista ulapalla elokuussa 2021. Tuol-
loin havaittiin ulapalla melko runsaasti 0+ -ikdisia lahnanpoikasia (keskipituus n. 59 mm). Vuosina
2022 ja 2023 niita ei enaa esiintynyt.
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Kuva 4. Enonseldn ulappa-alueen kuhatiheyden (yldkuva) sekd ahven- ja sérkitiheyden (alakuva) kehitys
suhteessa kuorebiomassaan vuosien 2009-2023 elokuussa.

3.4 Kuhanpoikaset

Kesind 2021 ja 2022 oli Enonseldn ulapalla poikkeuksellisen runsaasti kuhanpoikasia. Elokuussa
2021 kuhatiheys oli n. 800 yks./ha ja elokuussa 2022 n. 230 yks./ha (kuva 4). Samaan aikaan vuonna
2023 kuhatiheys oli alle 10 yks./ha. Elokuussa 2021 kuhanpoikaset olivat poikkeuksellisen suuria;
niiden keskipituus oli 83,3 mm ja keskipaino 3,9 g. Suuri osa kuhanpoikasista oli kalaravintoon siir-
tyneitd, jopa yli 100 mm pituisia yksiloitd. Vuosina 2022-23 keskipituus jai 63-64 mm:iin ja keski-
paino 1,7-1,8 grammaan.



3.5 Muikkukannan tila

Vuonna 2023 Enonselélle muikkukanta naytti hieman elpymisen merkkeja. Keskikesalla (28.6.) saa-
tiin troolilla jonkin verran muikunpoikasia. Niiden keskipituus oli n. 62 mm. Vield elokuussakin troo-
lisaaliin joukossa oli yksikesdisia muikkuja (keskipit. 108 mm, kuva 5). Muikkujen tiheysarvio oli
elokuussa ainoastaan 45 yks./ha, mutta tdama saattaa olla aliarvio, koska osa tdmankokoisista
muikuista varmasti pystyy valttamaan melko hitaasti liikkuvan troolin. Muikut olivat kasvaneet
hyvaa vauhtia, kuten aiemminkin Vesijarvella. Vaikka Enonseldan muikun emokanta on pieni, saattaa
muikku kuitenkin suuren lisdantymispotentiaalinsa ansiosta tuottaa runsaita vuosiluokkia, mikali
ymparistoolosuhteet ovat otolliset. Toisaalta mahdolliset kesaaikaiset happikadot johtavat myos
muikkukannan romahtamiseen.

Kuva 5. Enonselén hyvin kasvaneita yksikesdisié muikkuja troolisaaliista 22.8.2023. Kuva: Miika Vinni.

3.6 Muuta kaikuluotauksen kertomaa

Vuoden 2023 kaikuluotauksissa tehtiin kiinnostava havainto metaanikuplien esiintymisesta. Aikai-
semmin metaanikuplia on esiintynyt silloin talldin ja melko vahaisia maaria tietylta syvyydelta alkaen.
Elokuussa 2023 metaanikuplia kuitenkin esiintyi runsaasti mutta hyvin rajatulla alueella (kuvat 6 ja
7). Metaanikuplat ndkyvat Enonseldn syvanteen kaikuluotauskuvassa verhomaisena esiintymana,
joka alkaa n. 22 m syvyydella. "Kuplaverho” jatkui pohjasta ldhes pintaan asti. Syvanteen pohjoispuo-
liskolla kuplia ei kuitenkaan esiintynyt. Kuplia ei havaittu lainkaan Lankiluodon syvanteelld. IImion
esiintyminen rajatulla alueella saattaa liittya esimerkiksi pohjan laatuun. Toisaalta tuntuu oudolta,



ettei vastaava ole havaittu aikaisemmin. Tuskin pohjan laadussa on kuitenkaan tapahtunut nopeita
muutoksia. Se, ettd metaanikuplia ylipaataan esiintyy, liittyy pohjan hapettomuuteen. Tutkimuspai-
vana 22.8.2023 ainakin alusveden happi oli vahissa. Kalojen esiintyminen rajautui ylimpaan 12 met-
riin ja metaanikuplien esiintymissyvyydella (> 22 m) happipitoisuus oli alle 0,1 mg/I.

Kuva 6. Kaikuluotauskuvat linjalla 3 (ajettu pohjoisesta eteldidin) ja 4 (eteldstd pohjoiseen) Enonseldltd
22.8.2023. Metaanikuplat nékyvdt verhomaisena esiintymdénd, joka ulottuu pohjasta Idhes pintaan asti.
Linjojen sijainti on esitetty kuvassa 7.

4. Tulosten tarkastelu

Vuoden 2023 kaikuluotaukset ja koetroolaukset vahvistivat, ettd Enonseldan ulapan kalayhteisé on
hiljalleen kehittymassa normaalimpaan suuntaan ja hellekesan 2021 aiheuttamat suuret muutokset
ovat vaistymassa. Vaikuttaa myo6s todennadkoiseltd, ettei kuorekanta ei ole kehittymassa ylitiheaksi,
jolloin se voisi heikentaa eldinplanktonyhteison kykyyn saddella kasviplanktonia.

Hapetusjakson (2010-2017) arveltiin aiheuttavan monenlaisia muutoksia kalayhteis6ssa. Enonselan
kuorekanta romahtikin heti ensimmaisena hapetuskesana 2010. Pian kuorekanta alkoi kuitenkin
elpya. Yllattden kannan kasvu ei pysahtynytkaan aikaisemmin vallinneelle tasolle, vaan jo vuonna
2015 kuorekanta oli kasvanut moninkertaiseksi aikaisempaan verrattuna. Samalla kuorekannan ika-
rakenne vinoutui ja yksikesdiset poikaset muodostivat yli 90 % kannasta (Ruuhijarvi ym. 2020). Pian
kuorekannasta tuli ylitihead ravintoresursseihin ndhden ja kalat laihtuivat. Ylitihed kuorekanta johti
myos vesikirppujen koon pienenemiseen ja todennakoisesti heikensi eldinplanktonin kykya saadella
kasviplanktonin runsautta (Kuoppamaki 2022). Padtelmana hapetusjaksosta voidaan todeta, etta
sekoitushapetus voimisti ulapan ravintoverkon rakenteen ja toiminnan vuotuista vaihtelua. Lampi-
mina kesina kuorekanta taantui, mika johti todella alhaiseen kalatiheyteen ulapalla mutta viileiden
kesien seurauksena kuorekanta kasvoi paljon luontaista suuremmaksi. Enonseldn ulapan ravintover-
kon toiminta muuttui entistd arvaamattomammaksi.
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Kuva 7. Enonseldn kaikuluotauslinjojen sijainti. Metaanikuplien esiintymisalue (22.8.2023) on
merkitty ellipsilld.

Hapetusjakson jalkeen kuorekanta on alkanut hiljalleen palautua aikaisemman kaltaiseksi. Hellekesat
2018 ja 2021 ovat aiheuttaneet kannan akillisen véhenemisen, mutta niiden vaikutus on jaanyt lyhyt-
aikaiseksi. Vuoden 2021 romahdus oli voimakkaampi, ja silloin myds havaittiin lokkien syévan veden
pinnalle nousseita, kuolleita kuoreita. Seuraavana kevaana kuoreen emokanta oli niin pieni, ettei se
vield pystynyt muodostamaan runsasta vuosiluokkaa. Vuosiluokka 2023 oli kuitenkin jo varsin runsas.
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Enonseldn kuorekannan romahtamiset ovat edelleen mahdollisia. Hellekesina kuoreelle liian lampi-
man alusveden alaraja saattaa ulottua vahahappisen vesikerroksen ylarajalle asti, jolloin kuoreille ei
jaa lainkaan elinkelvollista vesikerrosta. Seuranta-aineiston perusteella kuorekanta kylla toipuu var-
sin nopeasti yhdesta hellekesasta, eika sellainen aiheuta pysyvampia muutoksia kalaston lajisuhtei-
siin. Mutta siita ei ole viela tietoa, mita tapahtuisi useamman perakkaisen hellekesan tapauksessa.

Ydinkysymys on se, ettd mika tai mitka lajit hyotyvat kuorekannan romahtamisen myota vapautu-
neista ravintoresursseista. Seuranta-aineisto viittaa siihen, ettd nykytilanteessa hyotyjia ovat ensisi-
jaisesti pienet ahvenet ja kuhanpoikaset. Ulapan kuhanpoikasten maara ja suuri kesalla 2021 olivat
aivan poikkeuksellisia Vesijarvelle. Vastaavaa ei ole havaittu kertaakaan seurantavuosina (1993-1997,
2002-2006, 2009, 2011-2023). Epailematta kuorekannan romahtamisen jalkeen eldinplanktonia riit-
taa paremmin kuhanpoikasille, mutta tassa tapauksessa ilmiolla voi olla myds toinen selitys: olivatko
lampiman kesan ansiosta hyvan startin saaneet kuhanpoikaset herkuttelemassa lampdatilasta karsi-
villa, kuolemassa olevilla kuoreenpoikasilla?

Sitd voidaan pitda positiivisena asiana, etteivat sarkikalat ole runsastuneet kuorekatojen seurauk-
sena. Kuoreen korvautuminen esimerkiksi sarjella olisi todennakoisesti jarven tilan kannalta paljon
haitallisempi vaihtoehto (esim. Ruuhijarvi ym. 2020). Ulapan sarkitiheys on pysynyt koko ajan alhai-
sena, eivatkd muutkaan sarkikalat ole runsastuneet merkittavasti. Vuosittainen hoitokalastus on
pitanyt sarkikalakannat riittavan pienina ja lisdksi Enonseldan hyvat kuha- ja ahvenkannat varmasti
osaltaan estavat sarkikalojen vaeltamista ulapalle. Nain ollen paluu 1980-luvulla vallinneeseen tilan-
teeseen, jolloin ulapan sarkibiomassa oli suuri, vaikuttaa hyvin epatodennakdiselta.

Kuoretiheyden ja ahvenkalojen suhde on kuitenkin monimutkainen. Seuranta-aineiston perusteella
nayttaa siltd, ettd ahvenkalojen poikaset hyotyvat kuoreelta vapautuneista eldinplanktonresurs-
seista. Mutta suurempien kuhien ja ahventen kannalta tilanne on aivan toinen. Kuore on niiden tar-
kea ravintokala. Kuhat ja ahvenet pystyvat toki siirtymaan hyédyntamaan muita ravintokaloja, mutta
Enonseldn laajan ulappa-alueen kuorekannan taytyy olla hyvin merkittavassa roolissa niiden ravin-
nossa. Nain ollen vaikuttaa selvalta, ettda hiemankin pidempaan kestava kuorekato vaikuttaa kuhan
ja ahvenen kasvunopeuteen ja niiden kantojen tuotantoon.

Ennustuksena voidaan esittaa, etta alati vaihtelevat ymparistoolosuhteet tulevat aiheuttamaan jat-
kossakin muutoksia Enonseldn kalayhteis66n. Kalasto tuskin tulee Idhivuosikymmenina saavutta-
maan minkadanlaista tasapainotilaa. Vahintaankin silloin talloin toteutuvat hellekesat tulevat aiheut-
tamaan kuorekannan romahtamisia, milla on ainakin tilapaisia vaikutuksia muihin kalalajeihin. Enon-
selan hyvat petokalakannat saattavat kuitenkin estdaa kuorekannan kehittymisen ylitiheaksi, jolloin
kuorekanta ei enda voimistaisi sinilevien massaesiintymia.
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