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1 Hankkeen tiedot

1.1 Hankkeen toteuttaja
Paijat-Hameen Vesijarvisaatio
Askonkatu 9 C

15100 LAHTI

1.2 Hankkeen nimija hanketunnus

Vesienhoidon tavoitteiden tukeminen Vesijarvella ja Lahden seudun pienemmilla jarvilla 2022-
2023. Haimeen ELY-keskuksen paatos HAMELY /2418 /2021 (2.5.2022)

1.3 Hankkeen toteutusaikataulu ja rahoitus

Hankkeen hyvaksyttavat kokonaiskustannukset olivat 458 500 €. Haimeen ELY-keskus rahoittaa
kokonaiskustannuksista 275 100 €, kuitenkin enintaan 60 %. Hankkeen toteutusaika oli
30.11.2021-5.12.2023.

1.4 Hankkeen hallinnointi ja toteutus

Hankkeen toteuttaja oli Paijat-Hameen Vesijarvisaatio. Hankkeen hallinnosta seka
toteutuksesta tai sen organisoinnista vastasi vesistoasiantuntija FT Mirva Ketola, jonka tyopiste
sijaitsee Vesijarvisaation tiloissa Lahdessa. Lisaksi hankkeen toteutukseen Vesijarvisaatiossa
hankkeen aikana osallistuivat vesistdasiantuntija MMM Anna Hakala, assistentti Anne-Mari
Raiha, seka ohjelmajohtaja Heikki Makinen.

Padosa hankkeen kaytannon tdista tilattiin ostopalveluna tahan erikoistuneelta yritykselta tai
organisaatiolta. Osassa toimenpiteita kyse on ennemminkin tutkimusyhteistyosta.
Kuormitustarkkailusta Vesijarvella vastaa Lahden ymparistopalvelut.

2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.1 Tausta

Vesijarvi on Suomen vanhin suuri jarvi, joka syntyi noin 10 700 vuotta sitten. Vesijarvi on ollut
luonnostaan erittain kirkasvetinen, pohjavesivaikutteinen, hyvin lajirikas jarvi, jossa on runsaasti
esimerkiksi eri vesikasvilajeja. Ihmistoimien vaikutukset jarveen alkoivat jo varhain ja yha
enenevassa maarin 1900-luvulla Lahden kaupungin kasvaessa. Muun muassa teollisuuden ja
yhdyskuntajatevesien laskun seurauksena jarvi oli 1970-luvulla Suomen huonokuntoisin suuri
jarvi. Vasta tuolloin syntyi ymmarrys jarven hoitotarpeista ja aloitettiin jarven elvyttaminen.
Kaupungin jatevesikuormitus jarveen paattyi, mutta 1980-luvulla sinilevakukinnot edelleen
jatkuivat jarven muututtua sisakuormitteiseksi. Tehokalastuksella, ja sita seuranneella jatkuvalla
hoitokalastuksella ja petokalojen istutuksilla on ollut merkittava osa Vesijarven tilan
paranemisessa. Vesijarvestd on samalla tullut yksi Suomen parhaita kuhajarvia. Myos
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hajakuormitusta on torjuttu esimerkiksi rakentamalla Vesijarven eri puolille yli 30 kosteikkoa tai
laskeutusallasta. Enonselkaa myo6s hapetettiin 2010-luvulla. Jarven elidston elinolot ovatkin
parantuneet, ja sinilevaongelmat ovat pienentyneet. Myos Enonselan sedimenttitutkimusten
valossa nayttaa silta, etta jarvi on selkeasti toipumisvaiheessa.

Vesijarvi on jaettu kahteen vesimuodostumaan, Kajaanselkaan ja muuhun Vesijarveen, joiden
tilaa arvioidaan omina kokonaisuuksinaan. Kajaanselka on parantunut ymparistéhallinnon 2019
laatiman tila-arvion mukaan hyvaan tilaan. Muu Vesijarvi on kokonaisuutena arvioituna
tyydyttavassa tilassa. Vesijarven lantisin osa, Laitialanselka on paremmassa tilassa, mutta sen
tarkastelu yhtena kokonaisuutena Komonselan, Enonselan, Vahaselan ja Paimelanlahden kanssa
antaa sille niin ikaan tyydyttavan statuksen. Vesijarvisaation strategiassa saation tavoitteena on
saavuttaa Vesijarven hyva tila sekd parantaa alueen keskeisten pienempien jarvien
virkistyskayttoarvoa ja ekologista tilaa.

Strategian mukaisesti Vesijarvea kasitellaan toimenpidesuunnittelun kannalta kahtena
kokonaisuutena. Kajaanselka-Laitalanselka kokonaisuuden osalta turvataan riittavat veden tilan
ja kuormituksen seurantaresurssit, joiden perusteella voidaan tarjota ymparistohallinnolle
riittava tietopohja Laitialanselan tilan arviointia varten seuraavalla vesienhoidon
suunnittelukierroksella. Mikali erityisia hyvaa tilaa uhkaavia asioita ilmenee, niihin pyritaan
puuttumaan ajoissa. Enonselan ja sen lahivesien osalta hoitotoimenpiteiden intensiteettia
lisataan niin paljon, etta hyvan tilan tavoitteeseen on mahdollista paasta. Tassa hankkeessa
Enonselalla toimenpiteet suunnattiin kokonaisvaltaisesti seka ulkoisen etta sisaisen
kuormituksen vahentamiseen ja ravintoverkkokunnostukseen. Taman hankkeen tavoitteena oli
myoOs varmistaa, etta tietopohja Vesijarven ulkoisesta ja sisaisesta kuormituksesta on riittava
tehokkaiden toimenpiteiden suuntaamiselle jatkossa.

Vesijarvisaation toimialueella on myo6s parikymmenta pienempaa jarvea ja muutamia
merkittavia virtavesia. Monia jarvia vaivaavat rehevoitymisongelmat. Hoitotoimia kohdistetaan
erityisesti niille jarville, joilla on virinnyt aktiivista kansalaistoimintaa ja joille siis voidaan saada
paikallista panosta toimenpiteiden toteuttamiseen. Tassa hankkeessa toimenpiteita
aloitettu edellisissa vesienhoitohankkeissa. Nastolan Salajarveen laskevan Mustojan
kosteikkoon laadittiin edellisessa vesienhoitohankkeessa suunnitelma vanhan huonokuntoisen
padon korvaamiseksi luonnonmukaisella patorakenteella. Pato toteutettiin tassa hankkeessa.

2.2 Tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli Vesijarvisaation strategiaan tukeutuen edistaa Enonselan hyvaan
tilaan palautumiseen tahtaavia toimenpiteita, turvata jo hyvassa tilassa olevien Vesijarven osien
riittava hoito ja seuranta, parantaa runsaasta humuksesta karsivan Tyoétjarven tilaa seka edistaa
Vaha-Tiilijarvella alkanutta kunnostustyota. Toteutettavat toimenpiteet perustuivat Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan ja sita tasmentavaan Hameen
ELY-keskuksen toimenpideohjelmaan.
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3 Hankesuunnitelman mukaisten toimenpiteiden toteutus

3.1 Vesijarven ulkoinen kuormitus
3.1.1 Vesijarven ulkoisen kuormituksen seuranta

Tausta ja tavoitteet

Vesijarven ulkoista kuormitusta on seurattu Vesijarveen laskevissa noin 30 ojassa saannollisesti
vuodesta 2008 lahtien osana Vesijarvisaation ja Lahden ymparistopalveluiden laatimaa, alueen
vesistojen hoitoon keskittyvaa Vesijarvi-ohjelmaa (Kuva 1). Kuormitustarkkailua on tehtava
saannollisesti, jotta pystytaan arvioimaan veden tilaan kohdistuvia riskeja ja eri ojien merkitysta
Vesijarven tilan kannalta. Pitkaaikainen seuranta antaa myos tietoa ulkoisen kuormituksen
yleisesta kehityssuunnasta Vesijarven valuma-alueella (Jarvelainen 2015). Kuormitustarkkailun
toteutuksesta Vesijarvella vastaa Lahden ymparistopalvelut. Tarkkailu-kierrokset ojiin tehdaan
vuosittain kaksi kertaa, kevat- ja syystulvan aikaan.

Evon retkeilyalue™@

Hameenkoski

3 km
2mi

Kuva 1. Vesijarven kuormitustarkkailussa mukana olevat ojat.

Toimenpiteet

Tassa hankkeessa kustannettiin Hollolan ja Asikkalan puolella sijaitsevien, noin 20 ojan tarkkailu
vuonna 2023. Naytteet otettiin seka kevaalla etta syksylla 2023. Lisaksi kuormitustarkkailun
tuloksia lahdettiin hyodyntamaan edelleen Vesijarven ulkoisen kuormituksen mallinnusten
tarkentamisessa (ks. kappale 3.1.2). Kuormitustarkkailun aineistot siirrettiin myos
ymparistotiedon hallinta-jarjestelmaan EMMIin (ks. kappale 3.7.2). Kuormitusseurannan
tuloksista on tarkoitus laatia useamman vuoden yhteenvetoraportti Vaikuttavuutta
vesienhoidon toimenpiteisiin 2022-2024 -hankkeessa vuonna 2024.
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3.1.2 Vesijarven ulkoisen kuormituksen tarkentaminen

Tausta ja tavoitteet

Kuormitustarkkailu antaa tietoa eri ojien hetkellisesta kuormituksesta kevat- ja syystulvan
aikaan. Jarven ravinnebudjettien maarittamiseksi tarvitaan kuitenkin arviot vuosittaisesta
kuormituksesta, jolloin taytyy ottaa huomioon virtaaman ja veden laadun vaihtelut koko vuoden
kuluessa. VEMALA-malli on operatiivinen, koko Suomen kattava ravinnekuormitusmalli
vesistoille. Se simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja kulkeutumista maalla, joissa ja
jarvissa. Malli simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa vesistdihin, pidattymista ja Suomen
vesistoista Itamereen lahtevaa kuormaa. VEMALA koostuu padosin kahdesta osamallista:
hydrologiaa simuloivasta WSFS-mallista (Vehvilainen 1994) ja ravinneprosesseja simuloivasta
VEMALA-mallista (Huttunen ym. 2016). Mallia on kehitetty vuosien kuluessa, ja talla hetkella
operatiivisessa kaytossa on kaksi malliversiota, jotka simuloivat osin eri ravinteita ja prosesseja.
Malli on osa Suomen ymparistokeskuksen Vesistomallijarjestelmaa. (Kuvaus sivulta
https://syke.fi>tutkimus ja kehittaminen > vesi > mallit ja tyOkalut > vesienhoidon
mallit>VEMALA).

VEMALAIla voidaan simuloida paivittaista vedenlaatua Suomen joissa ja yli hehtaarin kokoisissa
jarvissa seka tuottaa reaaliaikaisia tuloksia. Silla pystyy myos analysoimaan eri kuormitus-
lahteiden osuutta kokonais- tai biologisesti kayttokelpoisista ravinteista. VEMALAlla voi
simuloida erilaisten maatalous- ja ravinnekuormitusta vahentavien toimenpiteiden vaikutusta
kokonais- tai biologisesti kayttokelpoisten ravinteiden kuormitukseen, mika helpottaa
vesipuitedirektiivin taytantéonpanoa. Simuloinneissa voidaan myods huomioida ilmaston-
muutoksen vaikutus. Lisaksi reagoimattomien yhdisteiden kulkeutumista jokireiteissa voidaan
simuloida esimerkiksi tahattoman vuodon seurauksena alajuoksuun paatyvan pitoisuuden
arvioimiseksi. (Kuvaus sivulta https://syke.fi>tutkimus ja kehittaminen>vesi>mallit ja
tyokalut>vesienhoidon mallit>VEMALA).

Malleja eri valuma-alueilla voidaan tarkentaa, jos kaytossa on oikeita virtaaman tai veden laadun
mittauksia. Vesijarven kuormitustarkkailussa aineistoa on yli 30 ojasta (Kuva 1) usealta eri
vuodelta ja tietoa kertyy seurannan kaynnissa ollessa koko ajan lisad. Muutamassa ojassa on
myOs automaattiasemat, joiden mittaamat sameus- ja vedenpinnankorkeustiedot voivat
mahdollisesti hyodyttaa virtaamien ja fosforikuormituksen simulaatiota. Hulevesista puolestaan
on Lahden kaupungin alueelta paljon tutkimustietoa, jota voitaisiin hyodyntaa hulevesimallien
parantamisessa. Taman hankkeen tavoitteena oli parantaa Vesijarven ulkoisen kuormituksen
arviota tarkentamalla VEMALA-mallia mitatuilla ravinnepitoisuuksilla ja virtaamilla ojista.

Tulokset

Tyo tilattiin  Suomen ymparistokeskuksen vesistomalli-tiimilta. Alustava palaveri tyon
toteuttamisesta pidettiin ennen hankkeen alkua Suomen ymparistokeskuksen hydrologien,
Markus Huttusen ja Inese Huttusen kanssa. Ty sovittiin toteutettavaksi vuonna 2023.
Kuormitusaineisto sijaintitietoineen koottiin monista excel-tiedostoista ja yhtenaistettiin
yhdeksi tiedostoksi Vesijarvisaation ja Lahden kaupungin yhteistyona kevaalla 2023.
Naytemaara eri ojissa vaihteli, mutta varhaisimmat havainnot olivat vuodelta 1987.
Kuormitusaineisto sekd mittausasemien aineistot toimitettiin kevaalla 2023 Suomen
ymparistokeskuksen tutkija Maiju Narikalle, joka aloitti mallinnustyon. Ty6 valmistui syksylla.
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Tuloksia kaytiin lapi SYKEssa pidetyssa palaverissa 25.10.2023. Raportti tuloksista valmistui
15.11.2023 (Liiteraportti 1: Narikka & Huttunen 2023). Maiju Narikka esitteli tulokset myos
Vesijarvi-tutkijoille tutkijakokouksessa 29.11.2023.

Tyo6ssa WSFS-Vemala-malliin (Huttunen ym. 2016) lisattiin havaintoaineistoa kokonaisfosforin
ja kokonaistypen ravinnepitoisuuksista 36 oja-asemalta ja 20 kosteikkopisteesta. Lisaksi
tarkasteltiin kolmen jatkuvatoimisen mittausaseman sameuden ja vedenkorkeustiedon
hyddynnettavyytta mallin tarkentamisessa. Tyo edellytti Vemalan mallinnuksen valuma-
aluejakon tarkentamista. Ennen valuma-aluejaon tarkennusta Vesijarven lahivaluma-alue
(14.241) oli mallissa pilkottu 62 uoma-alueeseen ja 16 jarvialueeseen. Tarkennuksen jalkeen
uoma-alueita on 272 ja jarvialueita 17. Myds mallin hulevesikuormituksen laskentaa
tarkennettiin. Ravinnelaskenta kalibroitiin laajennettua havaintoaineistoa vastaan 3.
jakovaiheen tasolla, jonka jalkeen kuormitustulokset tuotettiin kaikille Vemalan
vesimuodostumille  Vesijarven  valuma-alueella. Laskentaa verrattiin  havaintoihin
havaintopisteissa.

Hankkeen ansiosta Vemala-mallin fosforin ja typen simulaatio Vesijarven valuma-alueella
parani. Malliin viety aineisto mahdollistaa nyt entista tarkemmalla aluejaolla kuormitustulosten
tarkastelun seka vertailun havaintoihin. Vesijarven mallinnettu kokonaiskuormitus Vesijarveen
on seka typen etta fosforin osalta suurempi kuin ennen tarkennusta (Taulukko 1). Tulokset on
esitetty tarkemmin Liiteraportissa 1 (Narikka & Huttunen 2023).

Taulukko 1. Ravinteiden kokonaiskuormitus Vesijarveen ennen ja jalkeen mallin tarkennuksen. Lukema on
simulaation keskiarvo jaksolta 2013-2022. Kuormituksessa on huomioitu alueilla 14.242-14.248 tapahtuva
pidattyminen ennen Vesijarvea (Liiteraportti 1: Narikka & Huttunen 2023).

Kokonaiskuormitus Vesijarveen ennen tarkennusta tarkennuksen jalkeen
Fosfori 8380 kg/v 10 160 kg/v
Typpi 197 500 kg/v 213 000 kg/v

3.1.3 Kosteikkojen ja laskeutusaltaiden kunnostukset

Tausta ja tavoitteet

Vesijarven valuma-alueelle on toteutettu reilu kolmekymmenta kosteikkoa tai laskeutusallasta.
Kosteikkojen suunnittelua ja rakentamista on tehty yhteistyd0ssa mm. maanomistajien,
paikallisten vesiensuojeluyhdistysten seka Suomen riistakeskuksen kanssa. Vuonna 2016
vesienhoitohankkeessa tehtiin laajemmin kunnostustoimia, mutta tuolloin tehdyissa
inventoinneissa kosteikkoja jai viela odottamaan tulevaa huoltoa. Vuonna 2018 saatiin
hanketyona toteutettua uusia kohteita ja kunnostettua kahta olemassa olevaa kosteikkoa.
Kartoitusten perusteella tyhjennystarvetta tai kunnostettavaa oli kuitenkin useammassa
altaassa tai pohjapatosarjassa. Taman hankkeen tavoitteena oli kartoittaa kosteikkojen
nykytilanne seka organisoida tarvittaessa laskeutusaltaiden tyhjennykset ja muut tarvittavat
toimet, kuten patojen/kynnysten vahvistaminen.

Toimenpiteet
Elo-syyskuussa 2022 kierrettiin tarkistamassa kosteikkojen kuntoa ja niihin kertyneen lietteen
maaraa (Kuva 2). Kaikkiaan tarkistettiin 29 kosteikko- tai laskeutusallaskokonaisuutta tai
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pohjapatosarjaa. Tyhjennystarvetta havaittiin useissa altaissa. Vesijarveen Vironojan kautta
laskevan Matjarven ymparilta kunnostukseen valittiin nelja laskeutusallasta (Ranta-Perttula,

Perttula, Jarvenpaa ja Savikko; Kuva 3).

Jja

Mustjoen (oikealla) valuma-alueiden altaissa.

Selkdmaa '
2 Kol Kaunisto
Iso-Kottila
§ 1 Kiikkila
® i p )
3 Savikko Karhumaki
©
4 Rantala
Perttula ——
QLS Matjani
6 Ranta-Perttula Matjarvi
7 Jarvenpaa
8 Peltomaa

Jokela

larvenpaa’ ¢
9 Korju
Kuva 3. Karttakuva Matjarven laskeutusaltaista, joista punaisella on merkitty hankkeessa kunnostetut altaat

(Paikkatietoikkuna).
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Matjarven altaiden kunnostuksesta pyydettiin lausunto ELY-keskukselta ja tyo tilattiin Kai
Nurmiselta, joka on ollut myds toteuttamassa altaita ja jonka mailla osa Matjarven altaista
sijaitsee. Syyskuussa 2022 kunnostettiin kolme allasta (Kuva 4). Viimeinen allas (Savikko)
toteutettiin vasta syyskuussa 2023, jolloin keratty liete saatiin muokattua viereiseen, nurmella
olleeseen peltoon.

Kuva 4. Kunnostukset kdaynnissa Matjarven laskeutusaltailla, joista syksylla 2022 kunnostettiin Ranta-Perttula ja
Perttula (ylakuvat) sekd Jarvenpaa (alhaalla vasemmalla) ja syksylla 2023 Savikko (alhaalla oikealla).

Vesijarveen suoraan laskevissa ojissa olevista laskeutusaltaista tai kosteikoista valittiin ensi
vaiheessa kunnostettavaksi nelja kohdetta (Suvelanojan kosteikko, Pellavaloukku, Kurhilan
vanhat kala-altaat ja Akeenoja; Kuva 5). Naistd Akeenojan alemmat altaat olivat ldhes taysin
isosorsimon valtaamat.

Vesijarven isompien altaiden tyhjennystarpeesta oltiin yhteydessa maanomistajiin ja
kunnostuskokonaisuudesta pyydettiin lausunnot ELY-keskukselta. Urakan tarjouspyynto
laitettiin syksylla 2022 HILMA-jarjestelmaan. Tarjouksia saatiin kaikkiaan kaksi kappaletta, joista
valituksi tuli RantalaTimber Oy. Urakan toteutus vaati kuitenkin parempia pakkasia, jotta syksyn
sateilla vettynyt maa kunnolla jaatyisi koneita kantavaksi.
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Kuva 5. Vesijarven muut hankkeessa kunnostetut laskeutusaltaat (Paikkatietoikkuna).

Urakka tehtiin tammikuussa 2023 aloittaen loppiaisen jalkeen Suvelanojan kosteikolta (Kuva 6).
Se saatiin tyhjennettya kertyneesta lietteesta muutamassa paivassa. Kertynyt liete 1jitettiin
levitettavaksi viereiselle pellolle. Levittamisesta ja tulvatasanteelta mukana tulleiden risujen ja
kantojen poistosta vastasi Reivilan Maansiirtopalvelu Oy, jonka omistaja my0s viljelee peltoa
vuokraviljelijana.

Kuva 6. Vesijarven isompien altaiden kunnostukset alkoivat tammikuussa 2023 Suvelanojan kosteikolta, jonka
alkuosassa oleva lietekuoppa oli tayttynyt jo kokonaan. Vasemmalla kuva syksyltd 2022, oikealla kevaalld 2023
tyhjennyksen jalkeen.
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Seuraavaksi  urakoitavana olleen Pellavaloukun laskeutusaltaan  kunnostustdiden
kaynnistymisen aikaan saa lauhtui ja vetta satoi rankasti useamman paivan ajan. Etelaisessa ja
lounaisessa Suomessa jarvien ja jokien vedenpinnat nousivat harvinaisen korkeisiin
talvitulvalukemiin. Myds Haransilmanojassa virtaamat kasvoivat selvasti ja kunnostustyot
viivastyivat yli viikolla, kun odoteltiin vesitilanteen rauhoittumista. Lopulta urakka eteni
sujuvasti (Kuva 7). Maanajossa oli mukana paikallisia maanomistajia parhaimmillaan viiden
traktorin voimin. Kiintoaines meni laheisten peltojen painanteisiin ja tayttomaaksi.

-

Kuva 7. Haradnsilmanojassa sijaitseva Pellavaloukun laskeutusallas kerda tehokkaasti kiintoainesta ja oli jalleen
lahes taynna (kuva vasemmalla). Altaan tyhjennyksessa oli mukana paikallisia maanomistajia traktoreineen (kuva
oikealla).

Kurhilan altailla kunnostuksen haasteena oli puolestaan jyrkka ajoluiska, jota pitkin ei onnistuttu
nousemaan paikallisen maanomistajan traktorilla kuorman kanssa. RantalaTimberin kautta
urakkaan avuksi tullut kuormuri toi tullessaan soraa. Luiska saatiin pitavaksi ja maa-aineksen
kuljetus onnistui kuormurilla, joten urakka paasi jatkumaan (Kuva 8). Kurhilasta kertynyt liete
ajettiin laheiselle maatilalle kayttoon.

Kuva 8. My6s Kurhilan altaiden yldosan altaat olivat téyttyneet (vasen kuva). Tyhjennysurakassa haastetta aiheutti
jyrkka ajoluiska (oikealla).

Viimeisena kohteena tammikuun lopussa oli Pirppulassa sijaitseva Akeenojan kosteikko, jonka
alimmat altaat isosorsimo oli vallannut (Kuva 9). Leviamisen ehkaisemiseksi isosorsimoa ei

12



I & Vesijarvi

kannata kuljettaa uusiin paikkoihin. Altaaseen kertynyt liete l3jitettiin ja maisemoitiin altaan
viereen Asikkalan kunnan maalle. Oletettiin, ettei isosorsimo jatkaisi kasvua altaan viereisella
kuivalla maalla, joka on allasta selvésti ylempana. Akeenojalla ty6ta hidastivat altaan toisessa
reunassa jarveen kulkeva vedenottoputki seka verrattain paksu jaakerros, jota lohkotiin ja
kasattiin erilleen maisemoitavista maamassoista. Koneen ulottuvuuden seka vedenottoputken
varomisen takia kaikkea isosorsimoa ei saatu poistettua altaasta, vaan sita jai altaan toiseen
reunaan. Kesalla 2023 havaittiin, etta isosorsimo oli lahtenyt paikoin kasvamaan myos
lajitysalueella. Tilannetta tulee seurata, mutta oletus on, etta isosorsimo ei kykene jatkamaan
kasvua kovin montaa vuotta kuivalla maalla.

B R ONENA MR

— 1 R A

Kuva 9. Ylhailld vasemmalla Akeenojan laskeutusallas kesalld 2022 isosorsimon valtaamana. Vasemmalla alhaalla
allas juuri tyhjennyksen jalkeen ja ylhaalla oikealla lokakuussa 2023. Isosorsimoa jai altaan toiseen reunaan.
Alhaalla oikealla ldjitetyssa massassa kasvavaa isosorsimoa.

3.2 Enonseldn sisdainen kuormitus

Tausta ja tavoitteet

Enonselan tilaan vaikuttaa merkittavasti myos sedimentista peraisin oleva sisdinen kuormitus.
Pitkan rehevoitymishistorian takia Enonseldn sedimentissa on runsaasti ravinteita. Vaikka
nykyisellaan ravinteita myos hautautuu, on ravinteiden nousu sedimentista veteen edelleen
aktiivinen prosessi (Jilbert ym. 2020). Enonselan syvannealueet menevat laajalti hapettomiksi
kerrostuneisuusaikaan, mika lisdd fosforin vapautumista sedimentistd. Tahan pyrittiin
puuttumaan hapetuksella, jota jarvella toteutettiin laajamittaisesti vuosina 2010-2017 ja viela
talvihapetuksena 2018-2019. Hapetus alensikin alusveden ravinnepitoisuuksia, mutta
paallysvedessa vaikutukset jaivat vaatimattomiksi. Fosforia vapautuu Enonseldlla myos
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matalammilta alueilta, ja sedimentin resuspensio on siina merkittava prosessi (Tammeorg ym.
2013).

Vesien tilatavoitteita tukevat toimenpiteet Lahden seudulla (2020-2022) -hankkeessa arvioitiin
kemiallisen kunnostuksen osalta, olisiko toimenpiteelld Enonselan tapauksessa saavutettavissa
merkittavaa hyotya veden laadun kannalta, mita sen toteuttaminen nain laajassa jarvialtaassa
vaatisi ja minkalaisia riskeja toimenpiteeseen sisaltyisi (AFRY Finland Oyj 2022).

Tassd hankkeessa nakokulmaa laajennettiin sedimentin kemiallisesta kasittelystd sisdisen
kuormituksen vahentamiseen alusveden pois johtamisella tai kierratyksella. Molempien
menetelmien kannalta on olennaista selvittaa fosforin vapautumisen alueellista jakautumista
pohjan laadun ja syvyysvyohykkeen perusteella. Taman hankkeen tavoitteena oli jatkaa fosforin
vapautumisen alueellisen ja ajallisen ulottuvuuden selvittamista, seka keskittya erityisesti
alusveden poiston tai kierratyksen kautta tapahtuvaan sedimentin koyhdyttamiseen.

Alusveden kautta jarven tilaan vaikuttaminen eroaa perusajatukseltaan kemiallisen kasittelyn
taustalla olevasta tavoitteesta. Kemiallisella kasittelylla pyritaan sitomaan fosfori jarven
pohjaan, kun taas alusveden poisjohtamisessa tarkoituksena on koyhdyttaa jarvea
pumppaamalla pois syvimpien vesikerrosten ravinteikkaampaa vetta. Pumppaamisen myota
alusvesi korvautuu ylempana olevalla hapekkaammalla ja niukkaravinteisemmalla vedella.
Alusveden poiston tehokkuutta lisaa sen myota tapahtuva jarven ravinnemaarien vaheneminen.
Aikaisempien  maaritystulosten  perusteella Enonselan alusveden pumppaaminen
Porvoonjokeen ei kohottaisi sen ravinnepitoisuuksia. Laskelmia on kuitenkin edelleen
tasmennettava. Toimenpiteesta aiheutuvista kustannuksista alkuinvestointi putkistoon olisi
huomattava, mutta kayttokustannukset pysyisivat kohtuullisina - varsinkin kun laimennusvetta
pitaa joka tapauksessa pumpata Porvoonjokeen suunnilleen Enonselan 20 metria syvemmalla
olevan vesitilavuuden verran vuodessa.

Alusveden poisjohtamisen sijaan on myos mahdollista tarkastella alusveden puhdistamista ja
kierratysta takaisin jarveen. Teemasta valmistui vaitoskirja tammikuussa 2023 (Silvonen 2023).
Tutkimuksessa tarkasteltiin Kymijarven Myllypohjan alusveden kierratysta ja suodatusta
erilaisilla menetelmilla kuten passiivisilla hiekkasuodattimilla ja Dynasandilla.

Toimenpiteet

Tassa hankkeessa tuettiin Kymijarvi-kokonaisuuteen liittyvaa Soila Silvosen alusveden
suodatukseen liittyvaa tutkimustyota. Kymijarvella pilotoidun jarjestelman perusrakenne
koostuu neljasta paayksikosta, jotka ovat 1) vedenottoputki ja pumppu 2) sekoitus-
/ilmastuskaivo 3) suodatin 4) kosteikko. Lisaksi osassa pilotointeja on ollut kaytossa
sakkauskemikaalin annosteluyksikko, joka on annostellut raemuotoista kalsiumhydroksidia
veteen sekoituskaivoon. Sekoitus- ja ilmastuskaivon paaasiallisena tarkoituksena on ilmastaa
hapeton alusvesi, jotta liuenneen raudan hapettuminen, sakkautuminen ja fosforinsidonta voi
alkaa. Sakkautunut rauta ja fosfori suodatetaan vedesta fysikaalisesti hiekkasuodattimin.
Suodatettu vesi johdetaan laheisen Kivipuron kosteikon kautta takaisin jarveen; kosteikon
tehtavana on mm. pidattaa suodattimen lapi mahdollisesti paasseita kiintoainehiukkasia seka
liukoisia ravinteita kuten fosfaattia ja ammoniumtyppea. Tulokset ovat toistaiseksi olleet

14



I & Vesijarvi

rohkaisevia. Parhaimmillaan jarjestelman lapi kulkeneesta fosforista on saatu suodatettua jopa
yli 90 % (Kuva 10).

Pilotointi tapahtui Kymijarven Myllypohjan altaalla, jossa on altaan pinta-alaan nahden
suhteellisen suuri kerrostuva syvanne. Osana alusvesitutkimusta Myllypohjaan tehtiin laskelmat
fosforinpoistotavoitteesta hyddyntden kanadalaisen tutkijan Gertrud Nirnbergin empiirisiin
havaintoihin perustuvaa regressioyhtaloa. Yhtalon avulla voidaan arvioida, paljonko fosforia
alusveden mukana olisi poistettava, jotta paallysveden kokonaisfosforipitoisuus laskisi halutun
maaran. Paallysveden lahtopitoisuudesta riippuen (35-40 ug/l) tavoitepoistumaksi
Myllypohjasta  laskettiin ~ 192-360 kg.  Poistettavan  alusveden  keskimaaraisista
fosforipitoisuuksista, alusveden pumppausvirtaamasta, jarven kerrostuneisuuskauden
pituudesta seka suodatusjarjestelman tehokkuudesta voidaan edelleen arvioida kunnostusaika,
jonka aikana tavoitepoistuma on saavutettu ja sita kautta alenema paallysveden
fosforipitoisuudessa.

Kuva 10. Vasemmalla tutkijat esittelemdssa Kymijarven alusveden suodatuslaitteistoa ja rakenteita kansainvalisille
vieraille 29.8.2022. Oikealla kuvapari, joista ensimmadisessa sangossa Kymijarven kasittelematonta alusvetta.
Toisessa sangossa ilmastuksella ja suodatuksella kasiteltya vetta.

Vastaavia alustavia laskelmia on tehty myo0s Vesijarven Enonselalle, jossa mittaluokka on
huomattavasti Myllypohjaa suurempi. Enonselan fosforinpoistotarpeeksi on arvioitu yli 13 000
kg. Tuolla poistotavoitteella kyettaisiin vakiinnuttamaan avovesikauden keskimaaraisen
kokonaisfosforin asettuminen alle tason 18 pug/1l. Myos Enonselan kunnostusmahdollisuuksien
arvioinnissa kaytetaan hyvaksi Nurnbergin regressioyhtaloa, minka lisaksi regressio pyritaan
validoimaan metadata-analyysilla sen arvioimiseksi, kuinka sen voidaan olettaa toimivan
Enonselan tapauksessa. Laskentaa varten on myos tasmennetty Enonselan tilavuutta
syvyysvyohykkeittain.

Toimenpiteen sovellettavuuden rajoja haarukoitiin  Myllypohjan pilotissa arvioimalla
kasiteltdvan vesimaaran maksimimaaraa suhteessa alusveden tilavuuteen. Arvio saatiin
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tekemalla korkean resoluution lampdtilaprofiilimittauksia alusveden poiston mallintamiseksi
syvanteesta. Simulaatioissa havaittiin, etta alusveden tilavuuden pieneneminen vetta
pumppaamalla vaikutti lampotilakerrostuneisuuden stabiliteettiin, mutta viela 40 %
tilavuuspoistumalla muutosten arvioitiin  aiheuttavan kohtuullisen pienen riskin
kerrostuneisuuden purkautumiselle.

Vuonna 2023 tyota on jatkettu toisessa hankkeessa toteuttamalla empiirinen tutkimus fosforin
ja raudan kumpuamisesta ja sedimentaatioista Enonselalla. Nain pyritaan selvittamaan, missa
maarin syvanteisiin kerrostuneisuuskaudella kertyva fosfori voi vaikuttaa Enonselan matalien
alueiden sisdkuormapotentiaaliin ja sita kautta vedenlaatuun. Tama antaa lisdtietoa siita,
voidaanko Enonselan tilaan vaikuttaa poistamalla fosforia alusveden mukana.

3.3 Petokalojen istutus

Tausta ja tavoitteet

Ravintoverkkokunnostuksilla on Lahden seudulla pitkat perinteet ja niilla on yha huomattava
merkitys alueen vesien hoidossa. Kunnostuksia voidaan tehda joko petokalaistutuksilla tai
riittavan intensiivisella hoitolakalastusponnistuksella alueen jarvissa. Vesijarvessa useimmat
vesialueen omistajat ovat tehneet kalaistutuksia perinteisesti varsin itsenaisesti. Melko pitkalti
osaoptimoiduilla istutuspaatoksilla on tavoiteltu lahinna kalastuksellista hyotya. Vuonna 2017
perustettu Salpausselan kalatalousalueen Vesijarven petokalarahasto on muuttanut Vesijarven
istutuspolitiikkaa parempaan suuntaan. Rahaston tarkoituksena on keskittaa ja tehostaa
Vesijarven petokalakannan hoitoa vesienhoitoa tukevasti seka mahdollistaa pitkajanteinen ja
suunnitelmallinen petokalojen istutustoiminta Vesijarvessa.

Enonselan ekologisen tilan kannalta suurimpia ongelmia on liian tihea pienten
planktonsydjakalojen populaatio. Petokalat, kuha etunenassa ovat olleet erittain tehokkaita
biomanipulaattoreita. Kuhan kutu ei kuitenkaan tuota laheskaan joka vuosi vahvoja ikaluokkia,
mika heijastuu planktonsyojakaloihin kohdistuvan saalistuspaineen vahaisyyteen. Muutamana
viime vuonna vesienhoidollisia kuhaistutuksia on tehty Enonselalle melko mittavasti, mutta
niita on syyta jatkaa viela joitakin vuosia riittavan kuhanpoikastiheyden aikaansaamiseksi.
Enonselan syvannealueelle on arvioitu tarvittavan vuosittain 53 000 kpl kuhaistutus, josta osa
oli tarkoitus toteuttaa taman hankkeen kautta. Talla hetkella Enonselan ja koko Vesijarven
kuhakanta nayttaisi olevan vahvassa noususuhdanteessa. Enonselan kuorekanta romahti kesalla
2021, mutta palautumista on jo tapahtunut (ks. kappale 3.5.1). Istutusten tuloksellisuutta myos
seurataan. Salpausselan kalatalousalue sai ELY-keskukselta rahoituksen "Vesijarven
kalaistutusten seurantaohjelma” -hankkeelle, mika mahdollistaa seurannan jarjestamisen ja
aineiston keraamisen.

Toimenpiteet

Tassa hankkeessa tehtiin Enonselalle petokalarahaston kautta vesienhoidolliset kuhaistutukset
alkusyksylla 2023. Kuhaa istutettiin kaikkiaan 198,7 kg, noin 44 155 kpl (arvo 18 959,55 €, tasta
hankkeesta 10 000 €). Kuhan lisaksi vuonna 2023 Vesijarveen istutettiin petokalarahaston
varoin kevaalla 10 000 kpl ankeriaita ja 10 000 kpl taimenen vastakuoriutuneita poikasia. Lisaksi
syksylla istutettiin 621 kpl kaksivuotiaita taimenia.
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3.4 Vesikasvien niitot

Tausta ja tavoitteet

Vesikasvien niitolla tavoitellaan yleensa jarvimaiseman kohentumista ja virkistys-
kayttomahdollisuuksien parantumista. Rehevien lahtialueiden umpeenkasvu haittaa jarven
virkistyskayttoa ja aiheuttaa hajuhaittoja seka vapauttaa metaania, joka on merkittava
kasvihuonekaasu. Niitoilla voidaan parantaa veden vaihtuvuutta, estaa umpeenkasvua ja
kasvattaa avointa vesialaa. Samalla helpotetaan vesiston virkistyskayttoa ja lilkennetta. Myos
liiallisen umpeenkasvun seurauksena heikentyneita linnuston elinolosuhteita voidaan parantaa.
Vesikasvien niittdminen on osa vesiston kokonaiskunnostusta, mutta se ei riitd ainoana
toimenpiteena parantamaan veden tilaa.

Vesijarvella on niitetty vesikasveja melko laajasti jo yli kymmenena kesana perakkain.
Niittoalueet on maaritelty vuosittain, mutta lahtokohtana on ollut niittaa samat ruovikot
vahintaan kahdesti perakkain. Niittojen tarkoituksena on vahentaa vesikasvillisuutta, ei poistaa
sita kokonaan. Vesi- ja rantakasvien vy0hyke rannan ja ulapan valissa vahentaa eroosiota ja
toimii samalla myds ravinteita sitovana suodattimena. Niitot toteutetaan ammattiniittajan
toimesta ja niitetty kasvimassa toimitetaan mahdollisimman suurelta osalta jatkojalostettavaksi
hyotykayttoon.

Vesijarvelld on jo useampana talvena tehty myos talviniittoa, jolla on pyritty kehittamaan
talviniittojen metodiikkaa ja niiden tekniseen toteuttamiseen tarvittavaa valineistoa.
Talviaikaisilla niitoilla on monia etuja kesalla toteutettaviin niitto-operaatioihin nahden. Jaan
paalta niittamalla ylivuotinen ruokomassa saadaan poistettua myos sellaisilta alueilta, joille ei
paase kesaisin. Talviniitto on kesaniittoa hellavaraisempi menetelma, mutta estaa alueiden
umpeenkasvua ja parantaa nain veden virtausta.

Ylivuotisen kasvuston poistaminen vahentaa metaania tuottavan matanevan ruokoturpeen
maaraa ja parantaa seka kalaston elinoloja etta ihmisten virkistyskayttomahdollisuuksia.
Talviaikaisia niittoja on toteutettu erityisesti sisavesilla huomattavasti vahemman kuin
kesaniittoja. Talviniittojen vaikuttavuudesta kaivataankin edelleen lisaa kokemuksia. Viime
vuosina huonot jaatalvet ovat kuitenkin tuoneet uuden haasteen. llmastonmuutos saattaa estaa
tulevaisuudessa talviniiton kokonaan. Uusia ratkaisuja tarvitaan. Vaihtoehtona talviniitolle
saattaisi olla myohaan syksylla toteuttava niitto. Talloin juurakko on jo vetanyt ravinteet
kasvustosta takaisin, eika niitto ole yhta taannuttava kuin kesaniitto. Ongelma on kuitenkin
sama kuin kesaniitossa: osittain maatuneelle, mataloituneelle alueelle ei vesilta kasin
valttamatta paase. Tallaisilla alueilla saattaisi toimia rannalta kasin niittokauhalla toteutettava
niitto.

Niitoissa kertyy huomattava maara niittojatettd, jonka mahdollisia jatkokayttokohteita on
selvitetty useissa kansainvalisissa ja kansallisissa tutkimuksissa. Ideat on saatava kaytantoon.
Biotalouden nakokulmasta katsottuna vesienhoidossa syntyvan jatteen (hoitokalastussaalis,
niittojate) maaraa tulisi siis vahentaa luomalla sille aktiivisesti hyodynnettavan raaka-aineen
asema. Vesijarven kesa- ja talviruokoa on mennyt mm. peltoon maanparannusaineeksi,
viherkattojen salaojakerrokseksi seka turpeettoman kasvualustan valmistukseen.
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Taman hankkeen tavoitteena oli tehda niitot talvella 2022 ja kesalla 2023.

Talviniitot

Vuoden 2022 talviniittosuunnitelma ja ilmoitus ELY-keskukseen tehtiin toisessa hankkeessa.
Tassa hankkeessa niitto kilpailutettiin tammikuun 2022 alussa laittamalla tarjouspyynté HILMA-
jarjestelmaan. Tarjouksia saatiin kaikkiaan kolme kappaletta, joista tyon toteuttajaksi valittiin
RantaService Oy. Jaatilanne vaikutti vield vuoden vaihteessa hyvalle, mutta sen jalkeen runsas
lumen tulo haittasi niittoa. Niittourakoitsijat kavivat kohteet lapi, ja havaitsivat, ettei ruovikoissa
ollut juurikaan jaata, tai jaa oli kerrostunutta. Lopulta talviniittoa kokeiltiin koneellisesti vain
Vahaselalla, mutta siellakin niittokoneen pyora upposi jaan lapi, eika niittokonetta voitu kayttaa.
Urakoitsijat jatkoivat niittoa raivaussahalla (Kuva 11). Niittomateriaalin keraamisesta huolehtivat
Salpauksen opiskelijat, jotka oli kutsuttu talkoisiin niputtamaan ruokoa Hola Lake II ~hankkeen
tarpeisiin. Muut kohteet jaivat kuitenkin huonojen olosuhteiden vuoksi niittamatta. Villeco Oy
kavi kasin keraamassa hieman ruokoa omiin tarpeisiinsa Suivan venesataman niittokohteesta.

Marraskuussa 2022 tehtiin uusi talviniittosuunnitelma ja ilmoitus ELY-keskukseen talven 2023
niittoja varten. Itse niitto toteutettiin toisessa hankkeessa.

Kuva 11. Koneellista niittoa kokeiltiin Vahaselalld, mutta jaa ruovikossa ei kantanut konetta ja tyota jouduttiin
jatkamaan raivaussahalla.

Kesaniitto

Taman hankkeen kesaniitto kilpailutettiin laittamalla maaliskuussa 2023 tarjouspyyntoé HILMA-
jarjestelmaan, seka sahkopostitse seitsemalle tunnetulle niittoyrittajille. Tarjouksia saatiin vain
kaksi kappaletta, joista valituksi tuli RantaService Oy monipuolisemmalla niittokalustollaan.
Kalusto sisalsi mm. Truxor-niittokoneen seka keruulaitteena alumiiniponttooniveneen, joilla
molemmilla padsee ajamaan my0ds matalille rannoille (Kuva 12). Niittoa varten laadittiin kevaalla
Vesijarven kesaniittosuunnitelma 2023 ja tehtiin niittoilmoitus ELY-keskukseen.

Kesakuussa niittajan kanssa kierrettiin maitse niittokohteet ja nostopaikat. Kohteista otettiin
samalla Drone-kuvia. Vesijarven niittosuunnitelmaan annetussa ELY-keskuksen lausunnossa
maaritelty varhaisin aloituspaiva niitolle vaihteli eri kohteissa, mika haastoi tyon organisointia.
Osassa kohteita niitot olisi voinut aloittaa jo heinakuun puolivalin jalkeen, osassa elokuun alussa
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ja viimeisissa vasta 15.8.2023. Koska myohaiset kohteet sijaitsivat eri puolilla jarvea, ei niittoja
kannattanut aloittaa kovin aikaisin, jotta edestakaisilta siirtymilta eri selkien valilla valtyttaisiin.
Lopulta niitot aloitettiin 8. elokuuta. Niitot alkoivat Kajaanseldlta Korpilahden suunnalta.
Niittoja haittasi alkuun kova tuuli. Liian kovalla ja etenkin vaaraan suuntaan puhaltavalla tuulella
ei kannata niittaa, ettei niitetty materiaali karkaa ulapalle. Kajaanselan kohteiden jalkeen niitot
etenivat Laitialanselalle, sielta Kutajoen rantoja pitkin Komonselalle ja lopulta Paimelanlahdelle,
Vahaselalle ja viimeisena Enonselalle. Viimeinen kohde saatiin valmiiksi 10. syyskuuta.

Tyon aikana valtyttiin suuremmilta laiterikoilta. Muutama suunnitelmaan merkitty vayla
osoittautui liian maatuneeksi vesiniittokoneella niitettavaksi. Yksi kohde jai niittamatta
nostopaikalla olleiden veneiden takia. Niitettyja kohteita oli kaikkiaan 27, joista hehtaareita
kertyi yhteensa 26 ha. Niittajat kuvasivat padosan kohteista Drone-kameralla ennen niittoja ja
sen jalkeen. Kuvat tuovat paljon lisatietoa kasvustojen rakenteesta ja auttavat jatkossa niittojen
suunnittelussa.

Etenkin loivemmilla rannoilla kaytettavissa olevalla niittokoneella oli mahdollista saada niitetty
materiaali tuotua kovalle maalle ilman erillista nostokalustoa. Niittojatteen kasittelysta siita
eteenpain vastasivat vesialueen- tai rannanomistajat. Ruokoa meni mm. maanparannusaineeksi
pelloille. Myos Hollolan kunta osallistui niittojatteen kuljetuksiin omilta rannoiltaan. Osassa
kohteita nostopaikka oli samalla l3jityspaikka. Yhdessa jarjestaytymattomassa kohteessa
niittojatteen kuljetusta avustettiin hankevaroin. Niittojate meni Kujalaan kasvualustan
valmistusta varten.

Kuva 12. Niittokalustoa, Truxor-niittokone seka alumiiniponttoonivene.

3.5 Vesijarven tilan seuranta
3.5.1 Enonseldn eldinplankton- ja kuoreseuranta

Tausta ja tavoitteet

Ravintoverkon rakenne ohjaa energian ja aineiden kiertoa jarviekosysteemissa ja vaikuttaa siten
koko jarven tilaan. Vesijarvella elainplanktonilla on havaittu olevan keskeinen rooli veden laadun
kannalta niin ulappa-alueella kuin rantavyohykkeellakin. Enonselan ulappa-alueen
elainplanktonia on pyritty seuraamaan osana jarvella tehtavaa ravintoverkkokunnostusta, joka
edelleen jatkuu aktiivisella hoitokalastuksella seka petokalaistutuksilla. Myds hoitokeinona
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kaytetyn hapetuksen vaikutuksia ravintoverkossa seurattiin hapetuksen sekoittaessa
vesikerroksia ja vaikuttaen siten ulapan peto-saalissuhteisiin. Ulapan keskeinen planktonia
syova kala, kuore, on ollut viime vuosina hoitokalastuksen ulkopuolella. Viileaa vetta suosivan
kuoreen odotettiin karsivan hapetuksesta, ja kuorekanta romahtikin kesalla 2010. Kanta alkoi
kuitenkin vahitellen toipua, eika kannan kasvu pysahtynyt aikaisemmin vallinneelle tasolle, vaan
kesalla 2015 kuorekanta oli jo moninkertainen aikaisempaan verrattuna. Lisaksi kuorekannan
ikarakenne muuttui selvasti: aikaisemmin kanta koostui monesta ikaryhmasta, mutta viime
vuosina yksikesaiset poikaset ovat muodostaneet yli 90 % kannasta. Tama tilanne on
vakiintunut ja kuoreet karsivat ajoittain jopa ravintopulasta. Kesalla 2021 pintavedet lampenivat
ennatyslukemiin. Kuore ei l6ytanyt tarpeeksi viileaa, hapekasta vetta ja koki joukkokuoleman.

Muutoksilla on ollut selvid vaikutuksia eldinplanktoniin, etenkin tehokkaimpiin levien
laiduntajiin: suurikokoisten vesikirppujen biomassa ja yksilokoko ovat heijastelleet suoraan niita
syovien kuoreiden maaraa. Suurikokoisten laiduntajien puute lisaa riskia levakukintojen
syntymiselle. Kuorekannan ja elainplanktonin seuranta uudessa tilanteessa kuoreen
joukkokuoleman jalkeen on tarkeaa jarven tilan muutosten ymmartamiseksi. Kuorekannan
voimakkaaseen kasvuun on pyritty puuttumaan lisaamalla petokalaistutuksia viime vuosina
merkittavasti, joten seurantatietoa tarvitaan myos istutusten vaikutuksista seka uusien
istutuspaatosten pohjaksi muuttuneessa tilanteessa. Taman hankkeen tavoitteena oli jatkaa
elainplanktonin ja kuorekannan tutkimuksia vuonna 2023.

Eldainplankton

Vesijarven elainplanktontutkimusta on 1990-luvulta saakka tehnyt Helsingin yliopisto. Tassa
hankkeessa elainplanktontutkimus toteutettiin vuonna 2023 yhteistydssa siten, ettd Lahden
kaupungin ymparistopalvelut vastasi omana tyonaan naytteenotosta. Elainplanktonnaytteet
otettiin edellisvuosien tapaan avovesikaudella noin kahden viikon valein yhteensa 10 kertaa.
Naytteenoton yhteydessa otettiin myos klorofyllinaytteet 0-5 ja 5-10 metrin syvyyksista ja
mitattiin happipitoisuus ja lampoétila metrin valein pinnasta pohjaan. Naytteenotto alkoi
30.5.2023 ja paattyi 19.10.2023. Elainplanktonnaytteiden laskennasta ja raportoinnista vastasi
sama tutkija, kuin aikaisempinakin vuosina, mika on tarkeaa tulosten vertailtavuuden kannalta.
Laskenta tehtiin ostopalveluna, silla tutkija siirtyi kevaalla 2021 Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistyksen palvelukseen. Kesan tulokset esitettiin tutkijakokouksessa 29.11.2023
ja niista on valmistunut erillinen raportti (Liiteraportti 2: Kuoppamaki 2023).

Vuonna 2023 Lankiluodon syvannealueella elainplanktonyhteison biomassan vallitseva ryhma
oli kasviplanktonia ja muuta sestonia suodattavat vesikirput, runsaimpina Daphnia (4 lajia) ja
Bosmina (3 lajia), kuten aiempinakin vuosina. Niiden biomassahuippu (106 pg /1 hiilipitoisuutena)
oli kesakuun puolivalissa ja sen jalkeen ylimmassa 10 metrin vesikerroksessa. Kesakuun
puolivalissa 10-30 metrin syvyydessa erityisesti B. longirostris muodosti voimakkaan
biomassahuipun (140 pg/1). Heinakuun lopulla vesikirput kaytannossa katosivat alusvedesta ja
runsastuivat uudelleen vasta syyskuussa. Tahan todennakoéinen syy oli tuona ajanjaksona noin
12 metria ja sita syvemmissa vesikerroksissa vallinnut heikko happitilanne (alle 1 mg /1 liuennutta
happea). On kuitenkin huomattava, etta monet vesikirput, etenkin suurikokoiset yksilot voivat
hyddyntaa vahahappisia vesikerroksia suojapaikkana kalojen saalistukselta, ainakin
lyhytaikaisesti.
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Alusveden heikosta happitilanteesta huolimatta isokokoinen (aikuisena 1,5-1,8 mm) jaakauden
reliktiayrainen Limnocalanus macrurus -hankajalkainen esiintyi 10 metria ja sita syvemmissa
vesissa kohtalaisen runsaana aina elokuun lopulle, jonka jalkeen tama omnivori eli
kaikkiruokainen laji katosi naytteista. 0-10 metrin vesikerroksessa vesikirppujen jalkeen
seuraavaksi runsain biomassalla mitattuna oli kasviplanktonia suodattava Eudiaptomus gracilis
-soutajahankajalkainen seka Cyclopoida-lahkon kyklooppihankajalkaiset, jotka ovat aikuisina
petoja. Rataselainten biomassa oli suurin 0-10 metrin syvyydessa ja alkukesalla, minka jalkeen
niita oli sangen vahan.

Vesikirppujen, etenkin aikuisten yksiléiden koko pieneni kesin loppua kohden, mika johtui
todennakdisesti kuorekannan runsastumisesta kahden katovuoden jalkeen. Vuosina 2021 ja
2022 vesikirppujen yksilokoko oli kohtalaisen suuri myods loppukesalla, oletettavasti
vahentyneen kalojen saalistuksen vuoksi (Kuva 13a). Vesikirppujen ollessa runsaimmillaan
alkukesalla a-klorofyllin pitoisuus oli alhainen ja kun vesikirppubiomassa keskikesan jalkeen
pieneni, a-klorofyllipitoisuus lahti kasvamaan. Samanlainen kaanteinen sukkessio eli
kehityskulku on havaittu Vesijarven aineistossa useimpina aiempinakin vuosina (Kuva 13b).
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Kuva 13. a) Vesikirppujen tiheyspainotettu keskipituus koko vesipatsaassa kolmena viime vuonna. b) Vesikirppujen
laskennallinen laidunnusteho ja klorofyllipitoisuus vuonna 2023 .

Daphnia-vesikirppujen 2010-luvun alkupuolella vallinnut aiempaan verrattuna alhainen
biomassa on lahtenyt hienoisesti kasvamaan viime vuosina. Se heijastuu myos kohonneena
vesikirppubiomassana suhteessa kasviplanktonbiomassaan, jossa ei a-klorofyllipitoisuudella
mitattuna ole tapahtunut olennaisia muutoksia kuluvalla vuosituhannella. Vesikirppujen
tehostuneesta kasviplanktonin saatelysta kertoo myos Daphnia-lajien yksilokoon kasvava
suuntaus viimeisten kuuden vuoden kuluessa. Daphnia on yksi vahiten valikoivista
kasviplanktonia suodattavista vesikirpuista ja mita suurempi yksil6é on, sita tehokkaammin se
pystyy laiduntamaan planktonlevia. Vesikirput saatelevat kasviplanktonia myo6s ravinteiden
kierratyksen kautta. Ne tarvitsevat kasvaakseen huomattavasti fosforia suhteessa hiileen,
enemman kuin esimerkiksi hankajalkaisayriaiset. Vesikirppubiomassaan sidottu fosfori on siten
poissa kasviplanktonin kaytosta ja nain mm. sinilevakukinnot voi jadda syntymatta, jos jarvessa
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on runsaasti vesikirppubiomassaa, etenkin suurikokoisia yksiléita. Vesijarvessa Eudiaptomus-
biomassa on myos ollut kasvamaan pain viime vuosina, mika osaltaan edesauttaa levabiomassan
saatelyssa samoin kuin tietenkin myos ravinnetason aleneminen. Vesijarven Enonselalla
kokonaisfosforipitoisuudessa on ollut voimakas laskeva suuntaus vuodesta 2018 lahtien.

Kuorekanta

Kaikuluotaustutkimuksesta on Vesijarvelld vastannut vuodesta 2009 Helsingin yliopisto. Tassa
hankkeessa tutkimus tilattiin KVVY Tutkimus Oy:Ita (Tommi Malinen) seka Helsingin
yliopistolta (Mika Vinni), joissa tutkimuksista vastaavat henkilot tyoskentelevat.
Kaikuluotaustutkimus toteutettiin edellisten vuosien tapaan kahtena ajankohtana,
kesakerrostuneisuuden alku- ja loppupuolella vuonna 2023. Enonseldn yli 6 m syva alue
kaikuluodattiin paivasaikaan 0,5 km valein sijaitsevia, etela-pohjoinen -suuntaisia linjoja pitkin.
Kaikuluotausten kanssa tehtiin muulla rahoituksella samanaikaisia koetroolauksia
lajikoostumuksen, kokojakauman ja  kaikuluotaimen pintakatvealueen kalamaaran
selvittamiseksi. Ensimmainen luotaus tehtiin 28.6.2023 (Kuva 14) ja toinen 22.8.2023. Tuloksia
esitettiin tutkijakokouksessa 29.11.2023. Tuloksista on valmistunut erillinen raportti
(Liiteraportti 3: Malinen & Vinni 2023), jossa tulokset on esitetty tarkemmin.

Kuva 14. Kaikuluotauksen yhteydessa tehtavaa koetroolausta ja nollikkaita kuoreita.

Elokuussa 2023 Enonselan yli 6 m syvien ulappa-alueiden kalatiheys oli kaikuluotauksen ja
koetroolauksen perusteella arvioituna n. 25 600 yks. /ha. Vastaava kalabiomassa-arvio oli 35,5
kg/ha. Enonselan ulapan kalatiheys ja -biomassa vaikuttaisivat olevan hiljalleen palautumassa
ennen hapetusjaksoa vallinneelle tasolle. Arvioidusta kalatiheydesta oli kuoretta 99,6 %.
Kuhanpoikasia 10ytyi troolisaaliin joukosta vain muutamia. Kuore oli selva valtalaji myos
biomassaltaan. Kuorebiomassa-arvio oli 27,2 kg /ha eli n. 76 % kalabiomassasta. Toiseksi suurin
biomassa oli lahnalla (4,1 kg /ha) ja kolmanneksi suurin kuhalla (1,8 kg /ha) (Kuva 15; Liiteraportti
3: Malinen & Vinni 2023).

Kuorekannan ikajakauma oli jalleen erikoinen. Elokuussa 2023 kuorekannan lukumaarasta oli n.
99 % ja biomassasta 94 % yksikesaisia (0+) poikasia. Vanhempien kuoreiden vahainen maara
johtui vuoden 2021 hellekesasta, jolloin kuorekanta romahti murto-osaan alkuperaisesta.
Elokuussa 2023 0+-ikaisten kuoreiden keskipituus ja kuntokerroin olivat hieman keskimaaraista
suurempia. Kuoreet olivat siis hyvakuntoisia - toisin sanoen suurikokoista elainplanktonia oli
ollut runsaasti ravinnoksi. O+-kuoreiden kuntokerroin on palautunut normaalille tasolleen
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ylitiheiden kuorevuosiluokkien ja toisaalta hellekesien (2018 ja 2021) epasuotuisten olosuhteiden

aiheuttamien vaikutusten jalkeen (Liiteraportti 3: Malinen & Vinni 2023).
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Kuva 15. Vesijarven Enonseldn yli 6 m syvien alueiden kalabiomassa-arviot elokuun 2023 loppupuolella
kaikuluotauksen ja koetroolauksen perusteella arvioituna (Liiteraportti 3: Malinen & Vinni 2023).

Vuoden 2023 kaikuluotaukset ja koetroolaukset vahvistivat, etta Enonselan ulapan kalayhteiso
on hiljalleen kehittymassa normaalimpaan suuntaan ja hellekesan 2021 aiheuttamat suuret
muutokset ovat vaistymassa. Vaikuttaa myods todennakdiselta, ettei kuorekanta ei ole
kehittymassa ylitiheaksi, jolloin se voisi heikentaa elainplanktonyhteison kykyyn saadella
kasviplanktonia. Todennakoisesti tulevaisuudessakin silloin talldin toteutuvat hellekesat tulevat
aiheuttamaan kuorekannan romahtamisia, milla on ainakin tilapaisia vaikutuksia muihin
kalalajeihin. Enonselan hyvat petokalakannat saattavat kuitenkin estaa kuorekannan
kehittymisen ylitiheaksi, jolloin kuorekanta ei enaa voimistaisi sinilevien massaesiintymia
(Liiteraportti 3: Malinen & Vinni 2023).

3.5.2 Laitialanseldn tilan seuranta

Tausta ja tavoitteet

Vesijarven Enonselalla, Komonselalld ja Kajaanseldlla vedenlaatua ja kasviplanktonia seurataan
useita kertoja vuodessa Lahti Aquan ja Lahti Energian yhteisena velvoitetarkkailuna.
Laitialanselka ei sisally naihin tarkkailuihin. Viime vuosina Laitialanselan tilaa on seurattu
ylimaaraisilla vesinaytteilla, jotka on otettu kaksi kertaa vuodessa maalis- ja elokuussa. Niiden
perusteella Laitialanselka vaikuttaisi olevan 1ahempana Kajaanselan hyvaksi luokiteltua tilaa,
kuin Enonselan tyydyttavaa tilaa. Kasviplanktonia Laitialanselalla ei ole seurattu saannollisesti.
Kasviplanktonrekisterissa edellinen kasviplanktonnayte Laitialanselalta oli vuodelta 2005. Myo6s
muuta biologista ainestoa on puuttunut. Koekalastuksia oli tehty viimeksi PyhaVesi-hankkeessa
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vuonna 2017, ja sita ennen Vesijarvi 2 -projektissa vuosina 2003-2006. Pohjaelainrekisterissa
ainoa Laitialanselan pohjaelainnayte oli vuodelta 2012. Vesien tilatavoitteita tukevat toimenpiteet
Lahden seudulla (2020-2022) hankkeessa aloitettiin Laitialanselalla saannollinen kasviplankton-
seuranta seka joka toinen vuosi pohjaelidinseuranta ja koekalastus. Taman hankkeen tavoitteena
oli jatkaa tata alkanutta seurantaa Laitialanselalla vuonna 2023, jotta sen ekologisesta tilasta
saataisiin nykyista kattavampi kuva.

Tulokset

Vesinaytteet haettiin ja analysoitiin kolmesti vuonna 2023, eli maaliskuussa (27.3.), kesakuussa
(6.6.) ja elokuussa (24.8.). Kesakuun ja elokuun naytekerroilla otettiin lisaksi
kasviplanktonnaytteet. Hanke tuo lisaa tietoa Laitialanselan vedenlaadusta ja kasviplanktonista,
mika on pohjana seuraavalle ekologisen tilan luokittelukaudelle. Alustavia tuloksia koko
Vesijarvelta esitettiin Vesijarven tutkijakokouksessa 29.11.2023. Laitialanselan pintaveden
fosforipitoisuus oli vuoden 2023 kesakuussa 14 pg/1ja elokuussa 12 pg /1, mitka ovat hyvan tilan
puolella (H/T raja SVh jarville 18 ug/l, Aroviita ym. 2019). Pohjanlaheisessa vedessa
fosforipitoisuudet olivat koholla, erityisesti elokuussa. Klorofyllipitoisuus oli kesakuussa 11 ug/1
ja elokuussa 6,4 pg/l1, mitka olivat tyydyttavan tai hyvan tilan puolella, H/T raja-arvon (7 pg/1)
molemmin puolin. Laitialanselan tulokset tullaan raportoimaan tarkemmin osana maaliskuussa
2024 Veden paivana ilmestyvaa Vesijarven tila 2023 - raporttia.

3.5.3 Automaattiset mittausasemat

Tausta ja tavoitteet

Vesijarven mittausasemia hallinnoi Lahden ymparistopalvelut, joka huoltaa ja asentaa
mittausasemat seka huolehtii antureiden puhdistamisesta kesan aikana noin kaksi kertaa
viikossa. Lisaksi asemista tulee tiedonsiirtokuluja. Mittausasemien tekniikka on alkanut vanheta,
ja riski asemien rikkoutumiselle on kasvanut. Asemia onkin alettu uusia pikkuhiljaa. Uusittavaa
kuitenkin riittaa viela.

Lankiluodon asema on uusittu vuonna 2020, ja sinne on asennettu EXO-anturit, jotka mittaavat
pintavedessa klorofyllia, sinilevia ja johtokykya. Klorofyllia ja sinilevia mittaava anturi on
uudentyyppinen, ja se voi aikaisemmista anturityypeista poiketen yhdistaa klorofylli- ja
fykosyaniini-mittaukset kokonaislevamaaran laskemiseksi. My0s happi- ja lampotila-anturit on
uusittu. Lampdtilaa ja happipitoisuutta mitataan aiemman kolmen syvyyden sijasta neljassa eri
syvyydessa. Uusi asema on ymparivuotinen. Lankiluodon entinen asema on siirretty
mittaamaan Kymijarvelle. Sen laitteisto alkaa olla jo vanhentunutta.

Enonselan syvanteeseen asennettiin joulukuussa 2020 uusi hissilaite, jonka avulla uusi EXO-
mittausanturi kulkee pinnan ja pohjan valia halutulla aikavalilla, my0s talviaikana. Uusi
hissiasema on ankkuroitu pohjaan ja se kulkee automaattisesti pinnasta pohjaan halutulla
aikavalilla tuoden aiempaa tarkempaa tietoa vesipatsaan syvyyssuuntaisesta vaihtelusta. Laite
on mittausten valissa kiinnittyneena pohjan ankkuripainoon, joten se ei paase jaatymaan eivatka
myOskaan myrskyt sita riepottele. Data kerataan hissiasemalla toistaiseksi loggerilla, josta tieto
puretaan laitteistolla kaydessa. Enonsaaressa oli kesalla 2021 myds vanha asema viela
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mittaamassa, mutta se siirrettiin kesalla 2022 Alasenjarvelle. Hissilaitteen toiminnassa on ollut
suuria ongelmia.

Paimelanlahdella oli tavanomaisen hapen, lampdtilan ja klorofyllin lisaksi sinilevaanturi.
Fluorometrit olivat kuitenkin vanhoja. Myllysaaressa oli happi, lampétila ja klorofylli, mutta
viime vuosina mittausta ei ole ollut enia ollenkaan fluorometrin rikkoonnuttua.

Jarviasemien lisaksi Vesijarvella on mitattu vedenlaatua kolmessa tulo-uomassa, Haritunjoessa,
Myllyojassa seka Purailanviepassa. Niissa mitataan sameutta, johtokykya, lampotilaa seka
pinnankorkeutta. Purailanviepassa on ollut ennen kaksi asemaa, kosteikon yla- ja alapuolella,
mutta ylapuolinen asema on jo poistettu kaytosta sen vanhettua, jaljella on ollut vain
pinnankorkeuden mittaus, joka sekin on ollut vioittuneena. Myllyojan aseman anturit
puolestaan varastettiin elokuussa 2020, joten siella ei toistaiseksi ole ollut asemaa. Oja-
asemillakin olisi siis uusimistarvetta.

Toimenpiteet

Tassa hankkeessa uusittiin Paimelanlahden mittausasema. Aseman tilauksesta huolehti asemia
hallinnoiva Lahden kaupunki, jolle aseman kustannus korvattiin hankkeesta avustuksena.
Uudessa asemassa on Lankiluotoa vastaava EXO3-sondi, joka mittaa klorofyllia, sinilevia seka
johtokykya. Lisaksi happea ja lampdétilaa mitataan kolmelta eri syvyydelta uusilla Aanderaa
happiantureilla (Kuva 16). Mittaukset Paimelanlahdella alkoivat heinakuun 2023 alussa. Lisaksi
hankkeesta kustannettiin asemien tiedonsiirtokuluja.
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Kuva 16. Happipitoisuus kolmella eri syvyydelld Paimelanlahden uudella mittausasemalla heinakuusta 2023 alkaen:
2 m sininen, 7 m vihred, 12 m keltainen. Aineisto on viela teknisesti laatuvarmentamaton.

3.6 Pienjarvet
3.6.1 Tyétjarven alusveden poisjohtaminen

Tausta ja tavoitteet
Hollolan kuntakeskuksen lansipuolella Halvalan ja Soramaen asuinalueiden laheisyydessa
sijaitseva Tyotjarvi kuuluu Porvoonjoen paavesiston Vahijoen valuma-alueeseen. Jarvi on
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aikoinaan ollut Kymijoen vesistoaluetta, ja laskenut Mustajarven kautta Kutajarveen ja edelleen
Vesijarveen. Jarvea kuitenkin laskettiin 1800- ja 1900-lukujen vaihteessa, jolloin Tydtjarven
etelapuolelle puhkaistiin laskuoja, minka kautta vedet laskevat kohti alapuolella olevaa
suoaluetta ja edelleen Supanojan, Autjoen ja Vahajoen kautta Porvoonjokeen. Jarven pinta-ala
pieneni varsinkin luoteis- ja lansirannan suunnalta. Tydjarven pinta-ala on nykyisellaan 55,3 ha
ja suurin syvyys on noin 8 metrid. Jarvi on hyvin matala keskisyvyyden ollessa vain 1,5 m.
Tyétjarven valuma-alue on 5 km?

Tyo6tjarvi on ollut luontaisesti karu ja kirkas jarvi, joka muuttui 1950- ja 1960-lukujen vaihteessa
jarven pohjoispuolella toteutettujen suo-ojitusten jalkeen humusjarveksi ja happamoitui
(Lehmijoki 2015). Suo-ojituksia jatkettiin 1970-luvulla. Nykyisellaan Tyhnynsuon kuivatusojat
ovat tukkeutuneet, eikd uudelleen ojitusta ole suunnitteilla. Varrassuota ei ole ojitettu ja
virtaama jarveen on pieni. Jarven ymparilla ei ole maataloutta eika jatevesikuormitusta.
Ojitukset kuitenkin nakyvat edelleen Tyotjarven pohjalla ja vedenlaadussa (Malin 2017).
Tyotjarven ekologista tilaa ei ole toistaiseksi maaritelty, mutta vesi on humuspitoista ja
ravinnepitoisuudet ovat rehevalla tasolla. Tyotjarvella esiintyy ajoittain uimareille kiusallista
limalevaa (Gonyostomum semen). Leva on tyypillinen reheville humusjarville. Suurin ongelma
etenkin virkistyskayton kannalta on kuitenkin runsas humuksen maara. Tyoétjarvi on paikallisesti
tarkea virkistysjarvi ja jarven virkistyskayttoarvolle asetetut vaatimukset ovat nousseet alueelle
rakennettujen uusien asuinalueiden myota.

Tyotjarven sedimentin laatua on tutkittu neljasta paikasta osana kunnostussuunnitelmaa
heinakuun lopussa 2014 (Lehmijoki 2015) ja uudelleen kahdesta paikasta opinnaytetyossa
marraskuussa 2018 otetuin nayttein (Nygard & Purhonen 2019). Tulosten perusteella sedimentti
on erittain vesipitoista (kuiva-ainepitoisuus 5-8 %) ja sen orgaanisen aineksen pitoisuus on
korkea (hehkutushavio 58-71 %). Havaintojen perusteella sedimentti on hapen vajauksen vuoksi
etenkin syvannealueella heikosti hajonnutta ja sisaltaa runsaasti fosforia (1,0-1,7 g/kg ka) ja
typpea (21-30 g /kg ka). Helsingin yliopiston ymparistdekologian laitos toteutti lokakuussa 2009
yhdessa Lahden seudun ymparistopalvelun kanssa Tydtjarvella kalsiumperoksidikasittelyn,
jonka toivottiin vaikuttavan orgaanisen aineen hajotustoimintaan ja sisaiseen kuormitukseen
(Nykanen & Romantschuk, ei julkaistu). Kalsiumperoksidista liukenevan hapen odotettiin
nostavan aerobisten mikrobien maaraa ja kalsiumin sitovan vedesta fosforia pois levien
kaytosta. Kasittelylla ei kuitenkaan ollut vaikutusta Tyoétjarven tilaan (Lehmijoki 2015).
Kemikaalikasittelyn lisaksi Tyotjarvea on hoidettu niittamalla vesikasveja ja poistamalla
irronneita turvelauttoja.

Tyotjarvelle on laadittu hoito- ja kayttdsuunnitelma (Paijat-Hameen Kalatalouskeskus 2010)
seka kunnostussuunnitelma (Lehmijoki 2015). Kunnostussuunnitelmassa on esitetty alusveden
poistamista keinoksi parantaa Tyoétjarven tilaa. Alusveden poisjohtamisesta on laadittu myos
toteutussuunnitelma (Vesikko 2017). Toteutussuunnitelmassa esitettiin teknisena ratkaisuna
alusveden poistamiseen rakennetta, jolla jarven syvimmasta kohdasta johdetaan alusvetta n.
600 metria pitkalla putkella painovoimaisesti kohti jarven purkuvaylana olevaa tierumpua.
Painovoimaisesti purkautuvan veden virtaamaan vaikuttaa padotuskorkeus jarvenpinnan ja
purkuputken vesijuoksun valilla. Taman hankkeen tavoitteena oli edistaa kunnostustoimia
Tyotjarvella.
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Toimenpiteet

Hankkeen selvitysten edetessa alusveden poistaminen jarven luusuasta alapuoliseen vesistoon
osoittautui varsin ongelmalliseksi. Suunniteltu nykyisen purkurummun paahan asennettava
virtauksensaatokaivo toimisi ns. munkkikaivo-/ settiseinakaivoperiaatteella, jossa jarven
pintavesivirtaama  otetaan  kaivoon  rumpuputkella. = Suunnitelmassa  betoniseen
kaivoelementtiin asennettaan settiseina, jonka etupuolelle tuodaan pintavesiputki ja
takapuolelle (lahtevan veden puolelle) alusvesiputki. Alusvesiputken padhan asennetaan lappa-
tai kumiluistinventtiili, jotta alusveden virtaama on katkaistavissa tarvittaessa kokonaan.
Pintaveden ja alusveden virtaussuhdetta voidaan siten vaihdella settiseinan lankkuladonnan
korkeudelle seka sulkuventtiilia saatamalla.

Systeemin toiminnan tekee ongelmalliseksi sen edellyttama muutamien senttien vedenpinnan
korkeuden nosto jarvessa. Rakenteen edellyttama luvitus on Tyoétjarven oloissa melko raskas
toteuttaa, eika ole valttamatta suhteessa toimenpiteen vaikuttavuuteen liittyviin
epavarmuuksiin. Toimenpiteen tekevat ongelmalliseksi myos alapuoliselleen puroon alusveden
mukana kulkeutuvan humuksen olennainen lisaantyminen.

Hankkeessa arvioitiin myos mahdollisuutta palauttaa vedessa olevaa humusta jarven ylapuolella
olevalle suolle, josta kiintoaines on vuosikymmenten aikana jarveen kulkeutunutkin. Alustavien
keskustelujen mukaan humuspitoisen lietteen pumppaaminen imuruoppaamalla ylapuoliselle
suoalueelle olisi teknistaloudellisesti toteutettavissa.

Toteutus edellyttaa tarkempaa selvitysta siita, missa pain Tyodtjarvea ja miten paljon loyhaa ja
herkasti resuspendoituvaa sedimenttiainesta on. Sedimentin koostumuksen selvittamisen
vaihtoehtoja mm. luotaamalla selvitettiin tarkemmin kevaalla 2023. Luotaaminen ei kuitenkaan
onnistu mm. rantavyOhykkeen mataluuden vuoksi. Niinpa selvitys orgaanisen aineksen
jakautumisesta tehtiin perustuen vesinaytteisiin ja sedimentin profiilien arviointiin
koeruuduilla.

Selvitys toteutettiin 1.-2.11.2023 (Kuva 17). Tyétjarven vesi oli tayskierron lopulla laadultaan
tasaista ja veden sisaltamaan orgaanisen aineksen pitoisuus korkea, mika viittaa humusvesiin.
Selvityksen perusteella Tyotjarven rantojen matalilla alueilla sedimentin pinnassa on 5-10 cm
paksu kerros erittain 10yhaa, jopa hiutalemaista ja herkasti liikkeelle lahtevaksi arvioitavaa
orgaanista sedimenttia. Syvemmilla havaintopaikoilla ei havaittu erillista "16yhaa pintakerrosta”,
mutta sedimentti on myos siella kaikkiaan erittain herkasti resuspendoituvaa.

Tutkimuksen perusteella tuulen aiheuttamaa sedimentin resuspensiota todennakoisesti
tapahtuu erityisesti matalilla (< 2 m syvilla) ranta-alueilla, jota on Tyotjarven koko pinta-alasta
merkittava osa. Tyotjarvelta ei ole erotettavissa pienempia "hotspot” -alueita, joille orgaanisen
aineksen poiston toimenpiteita voisi kohdistaa. Tuloksia on esitetty tarkemmin Liiteraportissa
4 (Hakala 2023).
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- ﬁ. »
Kuva 17. Vasemmalla Tyotjarven tutkimusruudut ja niiden naytepisteet. Oikealla esimerkki sedlmenttlnaytteesta
pisteesta C (Liiteraportti 4: Hakala 2023).

3.6.2 Vaha-Tiilijarven ravintoverkkotutkimus

Tausta ja tavoitteet

on vain 2,8 m. Pienialainen syvanne loytyy jarven keskelta, jossa suurin syvyys on viimeisimman
luotauksen mukaan 6,5 m. Vaha-Tiilijarven valuma-alueen pinta-ala on 36 ha. Jarvella on
Hollolan kuntakeskuksen ja asuinalueiden keskella merkittavaa virkistyskayttoarvoa seka
ulkoilijoiden etta uimareiden kannalta. Jarvella on suosittu kunnan EU-uimaranta seka
talviuimapaikka ja sen ympari kulkee suosittu retkeilyreitti.

Pienena jarvena Vaha-Tiilijarvi ei ole mukana virallisessa jarvien ekologisen tilan arvioinnissa.
Vuonna 2018 tapahtuneen voimakkaan sinilevakukinnan johdosta jarven tilasta huolestuttiin.
Vaha-Tiilijarven tilaa ja hoitotarvetta selvitettiin laajasti osana Hameen ELY-keskuksen
rahoittamaa Vesienhoidon toimenpiteet Lahden seudulla vuosina 2019-2020 -hanketta, ja jarvelle
laadittiin hoitosuunnitelma (Ketola 2021). Jarven tila todettiin tutkimuksissa lahinna
tyydyttavaksi.

Sedimenttitutkimuksen perusteella jarvi on rehevoitynyt pitkan ajanjakson kuluessa. Talla
hetkella ulkoinen kuormitus on kuitenkin pienta. Jarveen laskettiin vuosina 2014-2020 laheisen
palvelutalon ilmanvaihdon jaahdytyksessa kaytettya pohjavetta, mika vuonna 2018 saattoi
osaltaan vaikuttaa pitkakestoisen sinilevakukinnan syntymiseen. Tuolloin jarjestelmaa
kaytettiin tutkimusvuosista poiketen taydella teholla ja kylma vesi virtasi oletettavasti
alusveteen, edesauttaen ravinteiden nousua ylos valaistuun kerrokseen.
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jarven kalaston kautta. Fosforia vapautuu orgaanisen aineksen hajoamisessa sedimentin
paallimmaisissa kerroksissa, ja diffundoituu fosfaattina ylospain sedimentin pinnan lapi
alusveteen. Rehevoityminen ja siihen liittyvat alusveden hapettomuudesta johtuvat
pelkistivammat olosuhteet voivat selittaa fosforin jatkuvan mobilisaation sedimentin pintaan.
Sisainen kuormitus on suurimmillaan hapettomassa syvanteessa kesan kerrostuneisuuskauden
lopussa, jolloin seka heikko happitilanne etta korkeampi lampdétila lisaavat fosforin
vapautumista orgaanisesta aineksesta seka rautaoksideista. Syvanteessa sedimentin sisaltiman
huokosveden fosforipitoisuudet ovat suhteellisen korkeita, mutta kuitenkin merkittavasti
alhaisempia kuin rehevissa jarvissa Lahden alueella.

Koekalastuksella vuonna 2019 todettiin, etta sarkikanta on jarvessa kasvanut selvasti 2000-
luvun alusta. Ravintotutkimuksen avulla havaittiin, ettd nimenomaan pienet sarjet saalistavat
tehokkaasti elainplanktonia, etenkin Daphnia-vesikirppuja, jotka olisivat tehokkaimpia levien
laiduntajia. Elainplanktontutkimus paljasti, etta elainplankton oli pienikokoista ja heikosti levia
laiduntavaa. Pienikokoinen elainplankton kierrattad ravinteita tehokkaasti. Sarjen
kasvututkimuksen perusteella todettiin, etta sarkikanta oli ravintoresursseihin nahden ylitihea,
silla sarjet kasvoivat hitaasti. Ravintoverkko oli siis muuttunut rehevalle jarvelle tyypilliseksi,
mika pitaa ylla ravinnepitoisuuksiin nahden korkeaa levatuotantoa.

Jarvelle laaditussa hoitosuunnitelmassa suositeltiin  jarven sisaisen kuormituksen
vahentamiseksi ja jarven ravintoverkon oikaisemiseksi ravintoketjukunnostusta. Hoitokalastus
aloitettiin vuonna 2020 kevaisena kutupyyntina katiskoilla. Hoitokalastusta on jatkettu
osakaskunnan voimin kevaaseen 2023 saakka. Jarvella on jarjestetty myos pilkki- ja onkikisoja.
Saaliista on pidetty kirjaa, samoin kuin vapautetuista petokaloista. Vaha-Tiilijarven
petokalakanta oli varsin hyva ja sen sailymisesta hyvana on huolehdittu vapauttamalla
hoitokalastussaaliista hauet ja isot ahvenet. Suunnitelman mukaisesti tulisi katsoa myds, ettei

ei talla hetkella ole.

Hoitosuunnitelmassa suositeltiin, etta koekalastus, elainplanktontutkimus seka ahvenen ja
sarjen kasvututkimus uusittaisiin kolmen vuoden kalastuksen jalkeen, jotta nahtaisiin, onko
hoitokalastuksella saatu aikaan muutoksia ravintoverkossa. Taman jalkeen voidaan paattaa
jatkotoimenpiteista. Mikali kalastus ei ole saanut aikaan muutoksia ravintoverkossa, tulee
kalastusta tehostaa. Mikali muutoksia on saatu aikaan, ja jarven tila paranee, voidaan
kalastuksessa pitaa mahdollisesti taukoa eika jareampiin toimiin ole tarvetta. Jos ravintoverkon
toiminta on parantunut, mutta jarven ongelmat silti jatkuvat, voidaan harkita suunnitelmassa
esitettyjen, sedimenttiin kohdistuvien kunnostustoimien valmistelua. Vaihtoehtoisina
lisatoimenpiteina ovat joko sedimentin kemiallinen kasittely tai sen poisto imuruoppaamalla.
Molemmat toimenpidevaihtoehdot vaatisivat lisaselvityksia seka todennakoisesti
aluehallintoviraston (AVI) vesilain tai ymparistonsuojelulain mukaisen luvan.

Vaha-Tiilijarven vedenlaadun seurannan tarpeet on otettu osaksi Hollolan kunnan paivitettya

pienjarvien seurantasuunnitelmaa. Vaha-Tiilijarven hydrologiset olosuhteet muuttuivat vuoden
2020 aikana, kun jaahdytysveden lasku jarveen lopetettiin. Muuttuneiden olosuhteiden
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vaikutusta yhdessa jo aloitetun hoitokalastuksen kanssa on syyta seurata, ennen kuin paatoksia
muista mahdollisista toimenpiteista tehdaan. Vesinaytteet Vaha-Tiilijarvelta otetaan
pienjarviseurannan kautta vuosittain. Vuonna 2022 naytteita otettiin tehostetusti, kerran
maaliskuussa seka viisi kertaa kesan aikana. Tulokset on raportoitu osana Hollolan kunnan

pienjarviraporttia (Holmberg ja Mikkola 2022).

Taman hankkeen tavoitteena oli toteuttaa tehostetun seurannan vuonna, kesalla 2022 Vaha-
hoitokalastusvuoden (2020) saaliista kerattiin seka sarkia etta ahvenia talteen kasvututkimusta
varten. Tuolloin maaritettiin kuitenkin vain sarjen kasvu, ja ahvenet pakastettiin. Oletuksena on,
etta jos hoitokalastuksella onnistutaan vahentamaan jarven kalatiheytta, seka sarjen etta
ahvenen kasvunopeus todennakdisesti paranee. Nain ollen kalojen kasvunopeus on yksi
muuttuja, jota voidaan kayttaa hoitokalastuksen onnistumisen indikaattorina.

Koekalastus

Koekalastus tilattiin samalta toimijalta, joka teki vuoden 2019 koekalastuksen (Jomiset Oy).
Koekalastus  tehtiin ~ Nordic-yleiskatsauskoeverkoilla ~ 18.-19.8.2022  siten,  etta
pyyntiponnistukseksi tuli yhteensa 10 verkkoyota (Kuva 18). Koekalastuksen toteutuksesta ja
tuloksista on valmistunut erillinen raportti (Liiteraportti 5: Etholén 2022).

i

Kuva 18. Vaha-Tiilijarven koekalastus toteutettiin elokuussa 2022. Oikealla tyypillista saalista.

Koekalastuksen tulosten (Taulukko 2) mukaan yhden verkon laskennallinen yksikkdsaalis oli 1871
g ja 86 kappaletta kalaa, mika oli suurempi kuin vuonna 2019 (1462 kg /verkko). Runsain kalalaji
oli sarki, jota oli 63 % painosta ja perati 72 % kappalemaarista. Sarjen lisaantyminen oli
onnistunut hyvin, kokojakauman perusteella etenkin lammin kesa 2021 oli ollut suosiollinen.
Hoitokalastuksesta huolimatta sarjen maara oli lisadntynyt vuodesta 2019. Myds ahvenen
lisaantyminen oli onnistunut hyvin, etenkin vuonna 2021, mutta saman kesan poikasia oli
vahemman kuin vuonna 2019. Myo6s suurten, yli 15 cm:n mittaisten ahventen maara oli
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vahentynyt. Nama kalat olisivat tarkeita petokaloja saatelemaan sarkikantaa. Haukea vaikutti
kappaleissa mitattuna petokaloja oli erittain vahan. Ne eivat todennakdisesti pysty pitamaan
jarven sarkikalamaaraa kurissa, varsinkin kun isot ahvenet puuttuvat jarvesta lahes kokonaan ja
sarkien maara ja koko ovat kasvaneet. Pienet ahvenet eivat pysty kayttamaan ravinnoksi
suurempia lisaantymiskykyisia sarkia ja nain ollen sarkien maara saattaa tulevaisuudessa
edelleen kasvaa (Liiteraportti 5: Etholén 2022).

Taulukko 2. Vaha-Tiilijarven koekalastusten tulokset eri vuosina.

Kokonaiskuormitus 2002 2019 2022
Vesijdrveen

Kokonaissaalis g/verkko 903 1462 1871
Kokonaissaalis kpl/verkko 21,5 74,6 86,2

Kasvututkimus

Vuoden 2020 hoitokalastussaaliista valikoitiin kasvututkimusnaytteeseen ahvenen eri
kokoluokkia. Kaiken kaikkiaan otoskooksi muodostui 90 yksiloa, joista 39 oli naaraita ja 51
ensimmaisena kesana ahvenet kasvavat melko nopeasti, mutta taman jalkeen kasvu hidastuu
selvasti. Tama viittaa siihen, etta jarven kalasto on ylitihea ravintoresursseihin nahden.
Muutamaa vuotta my6hemmin, noin 5 vuoden iassa ja 15-16 cm pituudessa kasvu jalleen
nopeutuu. Tama johtuu siita, etta 15-16 cm pituudessa ahvenet alkavat syoda kalaravintoa, mita
on Vaha-Tiilijarvessa runsaasti tarjolla. Kesalla 2020 tehdyssa ravintotutkimuksessa suuremmat
ahvenet olivat syoneet sarkea ja ahventa, pienimman kalansyojaahvenen pituuden ollessa 16 cm.
Tulokset on esitetty tarkemmin Liiteraportissa 6 (Malinen ja Vinni 2022).

Tulokset tarjoavat hyvan vertailukohdan, jos selvitys toistetaan hoitokalastuksen jatkuttua
joitakin vuosia. Jos hoitokalastuksella onnistutaan alentamaan kalatiheytta, ahvenen
ravintotilanne paranee ja kasvu nopeutuu erityisesti 2-5 vuoden iassa, jossa kasvu oli vuoden
2020 naytteen perusteella erittain hidasta (Malinen ja Vinni 2022). Koska koekalastustulosten
perusteella kalakannassa ei oltu saatu aikaan vahenemaa, kasvututkimusta uusista naytteista ei
tehty, vaan panokset paatettiin suunnata hoitokalastuksen tehostamiseen.

Eldainplankton

Elainplanktonnaytteita Vaha-Tiilijarvelta otettiin kesalla 2022 hanketyona kaikkiaan viisi kertaa.
Samalla mitattiin hapen ja lampotilan vertikaalijakauma. Naytteiden laskennasta ja
raportoinnista huolehti sama tutkija, kuin vuosina 2019-2020, Kirsi Kuoppamaki (KVVY
Tutkimus Oy). Tulokset on raportoitu tarkemmin erikseen (Liiteraportti 7: Kuoppamaki 2022).

Tulosten mukaan eldinplanktonin kokonaisbiomassa oli vuonna 2022 samalla tasolla kuin
vuosina 2019 ja 2020, jolloin Vaha-Tiilijarven elainplanktonyhteisoa tutkittiin edellisen kerran.
Kuten aiemminkin, vesikirppujen biomassa oli pieni, vain noin 20 % suhteessa muuhun
elainplanktoniin ja rataseldainten osuus oli huomattava (keskimaarin 30 %). Vesikirppujen
yksilokoko oli hieman kasvanut edellisesta, mutta oli yha pieni: aikuisina ne olivat 0,5-0,6 mm
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pituisia eika kesan mittaan ollut havaittavissa muutoksia (Kuva 19). Elainplanktontulosten
perusteella Vaha-Tiilijarvessa vaikuttaa olevan runsas planktonia ravinnokseen kayttava
kalakanta. Vesikirppujen laidunnusteho kasvoi kesan mittaan, mutta pysyi kuitenkin hyvin
alhaisena, parhaimmillaankin se oli vain noin kymmenesosa verrattuna esimerkiksi Vesijarveen.
Kasviplanktonravinto vaikutti vesikirppujen heikon lisaantymispanoksen (lisaantyvien
yksildiden munamaard) perusteella padosin huonolaatuiselta. Eudiaptomus gracilis -
hankajalkaisayriainen (aikuisena hieman yli 1 mm kokoinen) oli huomattavan runsas verrattuna
aiempiin kahteen vuoteen, jolloin sitd hadin tuskin esiintyi elainplanktonyhteisossa. Kyseinen
laji kayttaa planktonlevia ravinnokseen, joskin paljon valikoivammin kuin vesikirput. Vuonna
2022 sen biomassa oli alkukesalla suurempi kuin vesikirppujen (Liiteraportti 7: Kuoppamaki
2022).

a) U8 1 Kaikki Daphnia-vesikirput p) 98 1z Aikuiset Daphnia-yksilot
0.7 1 0.7 |

0.6 1 06 -
0.5 - 05 -

mim

041 o-2019 047 —o-2022
0.3 =0=2020 03 4 =O=2020

——=2022 -O=2019
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Kuva 19. a) Kaikkien Daphnia-vesikirppujen seka b) vain aikuisten Daphnia-vesikirppujen yksilokoon keskiarvo (+
keskivirhe) vuosina 2019, 2020 ja 2022. (Liiteraportti 7: Kuoppamaki 2022).

Veden laatu

Kuten ravintoverkkotutkimuksesta saatettiin paatella, kevattalvella 2020 aloitettu hoitokalastus
ei ole toistaiseksi tuonut muutoksia veden laatuun (Kuva 20). Kokonaisfosforipitoisuudet ovat
pysyneet suunnitelleen samalla tasolla. Klorofyllipitoisuuksissa oli hoitokalastuksen alettua
laskua, mutta vuonna 2022 klorofyllipitoisuudet seka klorofylli-fosforisuhde olivat korkeita.
Kesalla 2023 oltiin jalleen hieman alhaisemmalla tasolla.

Syksylla 2020 jarvella paattyneen jadhdytysveden laskun vaikutukset puolestaan nakyvat
vesinaytetuloksissa mahdollisesti lievana alkaliniteetin ja sahkdnjohtokyvyn laskuna.
Jaahdytysveden alkaliniteetti ja sahkonjohtavuus olivat jarvivetta korkeammat (Ketola 2021).
My6s veden vari oli vuonna 2022 aiempaa korkeampi, mutta palasi vuonna 2023 aiemmalle
tasolleen.
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Kuva 20. Ylhaalla Vaha-Tiilijarven kokonaisfosforipitoisuudet pintavedessa (1 m) seka pohjanlaheisessa vedessa
vuosina 2019-2023. Punaiset pylvaat ilmaisevat naytteenottoja, joissa naytesyvyys on jaanyt syvannepisteen
maksimisyvyytta alhaisemmaksi. Alakuvassa Vaha-Tiilijarven klorofyllipitoisuudet vastaavalta ajanjaksolta.

Yhteenveto ja jatkosuunnitelmat

Vuoden 2022 ravintoverkkotutkimuksen perusteella hoitokalastuksella ole viela saavutettu
toivottuja tuloksia ravintoverkon rakenteessa tai veden laadussa. Suotuisa kehitys katkesi, kun
vuonna 2021 sarjelle syntyi erittain vahva vuosiluokka. Tama nakyi vuoden 2022 tuloksissa:
sarkien maara oli suuri ja elainplankton pienikokoista. Alkuperaisen suunnitelman mukaan
uudet kasvututkimusnaytteet oli tarkoitus ottaa kevaan 2023 hoitokalastussaaliista. Tutkimusta
ei kuitenkaan nahty mielekkaaksi toteuttaa tassa vaiheessa, koska kalastossa ei ollut tapahtunut
toivotunlaista muutosta. Sen sijaan panoksia tulee laittaa hoitokalastuksen tehostamiseen.
Nykyisella pyyntiponnistuksella sarked ei ole onnistuttu vahentamaan, silld sarjen
kasvupotentiaali on suuri. Huomiota on kiinnitettava myos petoahventen tilanteeseen, joita
koekalastuksen perusteella oli varsin vahan. Syy ahventen puuttumiseen saattaa olla liian suuri
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vapaa-ajan kalastuspaine. Vapaa-ajankalastuksella saattaa olla huomattavakin vaikutus Vaha-

(Liiteraportti 5: Etholén 2022).

Hoitokalastuksen tehostamisesta keskusteltiin Vesalan kalaveden osakaskunnan kanssa
tapaamisessa 23.3.2023. Yhtena vaihtoehtona on katiskakalastuksen ulottaminen kevaan
kutupyynnin lisaksi talvi- tai kesaajalle. Syksylla 2022 hoitokalastusta jo kokeiltiin muutamilla
katiskoilla, mutta syksylla saanto osoittautui vaatimattomaksi. Kevaan 2023 kutupyynti
katiskoilla tuotti noin 100 kg kokonaissaaliin, joka oli selvasti edellisvuotta suurempi. Tasta
hankkeesta avustettiin Vesalan kalaveden osakaskunnan tekemaa talkootyo6td. Nastolan
osakaskunnat ry:n kanssa keskusteltiin syksylla 2023 Vaha-Tiilijarvella tehtavasta
nuottauskokeilusta. He kuitenkin luopuivat ajatuksesta, koska todennakoisesti jarven pohjalla
oleva sammal tulisi ylos myos heidan nuotallaan. Jarvella toimisi mahdollisesti kurenuotta, joka
pystytaan sulkemaan syvanteen paalla ja nostamaan ylos. Paijat-Hameen kalatalouskeskus tilasi
nuottamateriaalit, jotka kustannettiin tasta hankkeesta. Nuotta rakennetaan ensi vuoden
pyydystalkoissa. MyoOs rysat tai paunetti voisi tehostaa kevaista kutupyyntia ja harkinnassa
onkin ammattikalastajan kaytto kevaisessa rysapyynnissa.

3.6.3 Mustjoen padon kunnostaminen

Tausta ja tavoitteet

Mustjoki on Nastolan Salajarveen pohjoisen suunnasta laskeva joki. Salajarvi on Nastolan
jarvialueen suurimpia jarvia (pinta-ala 810 ha, lahivaluma-alue 40,25 km? ja koko valuma-alue
244,37 km?). Salajarvi on Vesijarven Enonselan tavoin tyydyttavassa kunnossa oleva jarvi.
Mustjoessa on Ruuhijarven kylalla suuri, paikallisten maanomistajien toteuttama kaksiosainen
laskeutusallas. Altaan alin pato oli jo erittain huonokuntoinen eika se mahdollistanut kovinkaan
hyvin kalan kulkua. Pato myds vuosi, joten alivesikaudella vesi altaassa laski liian alas. Talloin
paaaltaan ylapuolella olevan, hiljattain kunnostetun pienen altaan kivipato saattoi muodostua
nousuesteeksi. Myods padon vedenpurkukyvyssa tulva-aikaan oli mahdollisesti toivomisen
varaa. Vesienhoidon tavoitteiden tukeminen Lahden seudulla 2020-2022 -hankkeessa laadittiin
suunnitelma nykyisen patorakenteen korvaamisesta luonnonmukaisella patorakenteella (Etela-
Suomen Salaojakeskus 2021). Taman hankkeen tavoitteena oli toteuttaa Mustjoen kosteikon
padon kunnostaminen laaditun suunnitelman mukaisesti.

Toimenpiteet

Padon kunnostusurakka kilpailutettiin toukokuussa 2022 Hilma-jarjestelmassa. Tarjouksia
saatiin kaikkiaan kaksi kappaletta, joista RantaTimber Oy:n tarjous oli selvasti edullisin. Padon
kunnostamisesta ja altaaseen kertyneen lietteen tyhjennyksesta pyydettiin lausunto Hameen
ELY-keskukselta. Altaan tyhjentamisen vedesta hoitivat maanomistajat elokuun aikana.
Lausunnon mukaisesti purkutyot padolla aloitettiin virkistyskayttokauden jalkeen eli syyskuun
alussa. Tyon valvojana toimi suunnitelman laatija, Mikko Ortamala (KVVY Tutkimus Oy).
Suunnitelman mukaisesti olemassa olevia rumpuputkia oli tarkoitus saastaa kaksi, mutta lopulta
vain toinen oli tarpeeksi hyvakuntoinen. Ylempi putki taytyi korvata uudella putkella, johon
tilattu sulkuluukku ei kuitenkaan sopinut. Uuden luukun odottaminen viivastytti tyota
useamman viikon. Altaan vesipinnan ollessa alhainen, altaasta tyhjennettiin sinne kertynytta
lietetta, joka oli mahdollista 13jittaa ja maisemoida altaan reuna-alueelle.
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Ty6t Mustjoen altaalla saatiin paatokseen, ja altaalla tehtiin loppukatselmus 14.10.2022 (Kuva 21).
Loppukatselmuksessa olivat mukana valvojan ja urakoitsijan lisaksi maanomistajat. Uuden
padon todettiin olevan suunnitelman mukainen ja toivotussa tasossa. Uudet sulkuluukut
mahdollistaisivat veden pinnan saatelyn ja myos altaan tyhjentamisen tarvittaessa.
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Kuva 21. Vasemmalla huonokuntoisen padon rakenteita ennen purkutdita ja padon korjausta. Oikealla syksylla 2022

valmistunut uusi patorakenne, jossa on veden pinnan saatoputki, tyhjennysputki seka kalan kulun mahdollistava
kivetty uoma.

Valitettavasti putken ymparystayttd ei kestanyt seuraavan kevattulvan rasitusta, vaan pato
murtui osittain (Kuva 22). Padolla tehtiin katselmus urakoitsijan, suunnittelijan ja
maanomistajien kanssa 28.4.2023. Katselmuksesta laadittiin muistio, joka lahetettiin ELY-
keskukseen, osakaskunnalle seka Lahden kaupungille. Katselmuksella padon todettiin
syopyneen ylemman purkuputken molemmin puolin. Putken ymparystayttomaata oli lahtenyt
liikkeelle 10-12 kuutiota. Padon tilanne oli kuitenkin vakaa, eika putki ollut vaarassa lahtea
liikkeelle. Vesipinnan laskettua voitiin todeta, etta irronnut maamassa oli jaanyt suurelta osin
lahelle patoa, mutta hienompi aines on voinut kulkeutua hyvinkin pitkalle koko uoman matkalle
tai jarveen saakka. Alapuolella olevien kahden tien rummut tarkastettiin katselmuksen jalkeen.
Niihin materiaalia ei ollut kertynyt. Paateltiin, etta kevattulvalla kivipadon vedenjohtokyky ei
ollut riittanyt, vaan vesi on mennyt maavallin yli, mika oli syovyttanyt maata mukaansa.
Ongelmaa on ollut paitsi padon mitoituksessa, myods padon ymparystayttoon kaytetyn
maamassan laadussa, joka ei ollut puhdasta savea. Kalan kulun turvaamiseksi kivettyyn uomaan
laitettiin isoja kivia, jotka kaytannossa kuristivat virtausta laskien vedenjohtokykya
suunnitellusta. Nain vesipinta oli paassyt nousemaan maavallin paalle, vaikka myo6s ylempi
saatioputki jatettiin ylivirtaama-kaudelle varmuuden vuoksi auki.

Padon korjaamiseksi oli odotettava ylivirtaamakauden loppumista. Kesakuun lopussa saatiin
tehtya uudet mittaukset patosuunnitelman paivittamista varten. Takuutyona tehty padon
korjaussuunnitelma (Liiteraportti 8: Etela-Suomen Salaojakeskus 2023) lahetettiin kesakuun
lopussa ELY-keskukseen lausuntoa varten sekd maanomistajille hyvaksyttavaksi. Suunnitelma
kaytiin elokuussa viela padolla lapi yhdessa suunnittelijan, urkoitsijan ja maanomistajien kanssa
ennen urakan aloittamista.
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Urakka toteutettiin 23.-31.8.2023. Padon kivettya virtausaukkoa levennettiin reilusti ja
saatoputki siirrettiin syvemmalle padon alle toimimaan pelkkana tyhjennysputkena mahdollisia
tulevaisuuden huoltotoimenpiteita varten. Samalla aiemmin patoon jatetty betoninen
tyhjennysputki korvattiin muoviputkella. Molempien putkien pituutta saatiin nain kasvatettua,
jotta padon etuluiskaa saatiin loivennettua. Padon tayttomateriaalina kaytettiin tiivista savea.
Padosta karannut aines nostettiin uomasta takaisin maalle.

Syyskuussa patoa viela paranneltiin kalankulun nakokulmasta tiivistamalla kiveysta
soramurskeella, vahvistamalla eroosiosuojauksia ja tekemalla patoon selked paauoma.
Hienosaadon tekivat lapiotyona Mikko Ortamala ja Tomi Ranta Hameen kalatalouskeskuksesta.
Korjattu patorakenne mahdollistaa kalan kulun padon yli suurimman osan vuotta (Kuva 22).
Kalankulkua alivirtaamakaudella olisi viela mahdollista parantaa kynnystamalla lisaa alaluiskaa.
Tama voisi olla mahdollista esimerkiksi siind yhteydessa, jos Mustjokeen tulisi laajempi
kalataloudellinen kunnostus.
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Kuva 22. Ylhaalla vasemmalla tilanne kevaalla 2023, kun pato oli kevattulvan myo6ta murtunut. Oikealla ja alhaalla

uudelleen korjattu pato loppukesalla 2023.
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3.7 Viestintatoimet
3.7.1 Vesijarvi-ohjelman paivittaminen vuosille 2024-2027

Tausta ja tavoitteet

Vuosituhannen alusta lahtien vesienhoidon kaytantdja on Suomessa kuten muissakin EU:n
jasenmaissa muovattu osana koko yhteisoalueen kattavaa vesienhoidon suunnitteluprosessia.
Vuonna 2000 voimaan astunut vesipolitiikan puitedirektiivi velvoittaa jasenvaltioita
yhdenmukaistamaan vesienhoidon kaytintdja. Vesienhoidon yleissuunnittelu tapahtuu
vesienhoitoalueittain. Vesienhoitoalue muodostuu yhdesta tai useammasta vesistdalueesta.
Jokaiselle vesienhoitoalueelle on laadittava vesienhoitosuunnitelma. Paijat-Hameen vedet
kuuluvat Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman piiriin.
Suunnitelmat ovat perusta vesienhoitoalueen vesiensuojelulle. Ne sisaltavat yhteisen
nakemyksen vesienhoitoalueiden vesiensuojelun ongelmista seka niiden ratkaisukeinoista.
Vesienhoitosuunnitelmat tarkistetaan kuuden vuoden valein.

Vesienhoitosuunnitelmissa  esitetaan  yleislinjaukset  ja  maaritellaan  tavoitteet
vesienhoitoalueilla seuraavan kuuden vuoden aikana tehtavalle vesienhoitotyolle. Naiden
pohjalta maaritellaan tavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Koska
vesienhoitosuunnitelmat laaditaan laajoille vesienhoitoalueille, niiden mittakaava on melko
yleispiirteinen. Lahimainkaan jokaista jarvea tai jokea ei siis kasitella suunnitelmassa omana
kokonaisuutenaan vaan pikemminkin osana laajempaa kokonaisuutta.

Vesienhoitosuunnitelmaa tasmentaa suunnittelun toisena tasona niin ikaan eurooppalaiseen
direktiivipohjaan nojaava toimenpideohjelma, joka sekin jaa kuitenkin yleissuunnittelu-
tasoiseksi. Kaytannon toimenpiteissa koordinoidusti eteenpain paaseminen edellyttaakin viela
yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Lahden seudulla tama suunnitelma on nimeltaan Vesijarvi-
ohjelma. Vesijarvi-ohjelma tukeutuu tavoitteiden asettelun ja toimenpiteiden valinnan kautta
vesienhoitosuunnitelmaan ja toimenpideohjelmaan. Vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty
tilatavoitteet ja vesistokuormituksen vahentamistavoitteet ja toimenpideohjelmaan on
puolestaan kirjattu toimenpide-ehdotuksia, joilla tilatavoitteisiin olisi tarkoitus paasta.
Vesijarvi-ohjelmassa tasmennetaan vesienhoitosuunnitelmassa ja toimenpideohjelmassa
esitettyja toimenpiteitd seka todetaan niiden toteuttamisen vastuutahot ja toimenpiteiden
toteuttamisen edellyttaman rahoituksen jarjestaminen. Nailta osin Vesijarven hoito-ohjelmaa
voidaan kuvata vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelman toteuttamissuunnitelmaksi.

Vesijarvi-ohjelmassa kohtaavat toisaalta paikallisten ihmisten huoli heidan oman ymparistonsa
tilasta ja aktiivisuus toimeen tarttumiseksi seka toisaalta kansalliset pyrkimykset ulottaa uudet
vesienhoidon tavoitteet ja kaytannot paikallistason vesienhoitotyohon. Tama kahdella jalalla
seisominen luo hyvat edellytykset pitkaaikaiselle tuloksia tuottavalle vesienhoidolle. Viimeisin
Vesijarvi-ohjelma paattyi vuoden 2018 lopussa, minka jalkeen toimia on jatkettu
vuosisuunnitelmien varassa. Taman hankkeen tavoitteena oli paivittaa hoitotoimien
edellyttama pohjatieto Vesijarvesta ja alueen pienemmista jarvista, keskustella sidosryhmien
kanssa toimenpidetarpeista, seka paivittaa Vesijarvi-ohjelma ja viestia sen keskeinen sisalto.
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Toimenpiteet

Hankkeessa paivitettiin Vesijarvi-ohjelma. Vesijarven osalta hoitotoimenpiteiden painopisteiksi
paatettiin edellisilld ohjelmakausilla Enonselan hapetus, hoitokalastuksen intensiteetin
nostaminen Vesijarven kaytto- ja hoitosuunnitelman edellyttamalle tasolle seka kosteikkojen ja
laskeutusaltaiden rakentaminen. MyoOs viestinta arvotettiin toimenpiteiden toteuttamista ja
yleistd vesienhoitomyonteistd ilmapiiria tukevana toimintana korkealle. Edella kuvatut
painopisteet ovat ohjanneet toimintaa jo alun toistakymmenta vuotta. Tana aikana tutkittu tieto
ja kokemus Vesijarven tilanteesta on lisaantynyt ja nyt naita perusvalintoja on varsinaisten
hoitotoimenpiteiden osalta tarkistettu tidman hankkeen tyona. Valuma-alueella huomio
suuntautuu jatkossa kokonaisvaltaiseen vesienhallintaan pyrkiviin toimenpideyhdistelmiin.
Vesijarvessa puolestaan haetaan yha tehokkaampia ja toteuttamiskelpoisia toimenpiteita
sisaisen kuormituksen hillintaan. Viime vuosina toteutetut sedimentti- ja alusvesitutkimukset
antavat tahan entista paremman pohjan. Vesijarvisaation viestintastrategian myota entistakin
tarkemmin fokusoidun viestinnan asema sailyy keskeisena edelleen. Viestinnan painopisteet
ovat jatkossa toimenpideviestinnan lisaksi saation yleisen tunnettuuden lisaamisessa seka
yrityksille kohdistettavassa markkinointiviestinnassa.

Osana paattynytta "Vesien tilatavoitteita tukevat toimenpiteet Lahden seudulla” -hanketta
tehtiin paivitystyota Vesijarvisaation verkkosivujen Laheiset vesistot -kokonaisuuden
pienjarvien kuvauksiin seka aloitettiin Lahijarvet haltuun -postaussarja Vesijarvisaation
Facebook- ja Instagram -kanavilla. Tassa hankkeessa tehtiin loppuun pienjarvisivujen
paivitystyo seka Lahijarvet haltuun -postaussarja. Laadittuja pienjarvikuvauksia hyddynnettiin
myos Vesijarvi-ohjelmassa.

Vesijarviohjelma odottaa sen laadintaan osallistuneiden kuntien hyvaksyntaa, minka jalkeen se
siirretaan tutkittavaksi ja hyodynnettavaksi Vesijarvisaation verkkosivuille.

3.7.2 EMMI ja karttapalvelu

Tausta ja tavoitteet

Paijat-Hameen Vesijarvisaatio on hankkinut Masinotekilta EMMI-jarjestelman. Jarjestelmaan on
luotu kaikki Lahden Vesijarven havaintopisteet. Lahden seudulla ymparistotarkkailua tehdaan
seka automaattisilla vedenlaadun mittausasemilla etta myos naytteenottoihin perustuvilla
laboratorioanalyyseilla. Masinotek on kehittanyt EMMlIin rajapinnat, joiden kautta jarjestelmaan
voidaan tuoda lahes reaaliajassa kaikki vesimaaritysten tulokset automaattisesti seka
Metropolilab Oy:n etta KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriojarjestelmista. Nama tiedot on lisaksi
pystytty kytkemaan Suomen Ymparistokeskuksen (SYKE) tietokannasta tuotuihin historiallisiin
vedenlaatutietoihin EMMIn sisalla.

EMMI-jarjestelman toimivuutta testattiin vuonna 2021 ja se todettiin niin kayttokelpoiseksi, etta
jarjestelman toiminnallisuuksia halutaan laajentaa kattamaan Vesijarven tilan seurannan osalta
myoOs jarven kuormituksen seuranta seka Vesijarvisaation toimialueen pienempien jarvien
seuranta.
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EMMI-jarjestelman kayttaminen edellyttaa kirjautumista, mutta kayttooikeudet myonnetaan
kaikille niita tarvitseville tutkijoille tai vesienhoidon toimijoille. Toistaiseksi EMMI on ollut vasta
melko pienen joukon aktiivisessa kaytdssa. Vesijarvisaation intressissa on laajentaa
kayttajajoukkoa ja saada suomalaisittain varsin poikkeuksellinen aineisto paremmin tunnetuksi
esimerkiksi yliopistollisten opinnaytetdiden tekemista varten.

Vesijarvisaation verkkosivuilla on kaikkien hyodynnettavissa Vesijarven karttapalvelu, joka
kattaa varsin hyvin jarvessa ja sen valuma-alueella tehdyt vesienhoitotoimet seka jarven tilan ja
jarveen kohdistuvan kuormituksen seurantapisteet. Sen sijaan laajan paikallisen kiinnostuksen
kohteena olevien noin parinkymmenen pienemman jarven tiedot ovat viela varsin puutteelliset.

Toimenpiteet

Tassa hankkeessa tuotiin EMMI-jarjestelmaan Vesijarven kuormitusdata ja Lahden kaupungin
(ja entisen Nastolan alueen) pienempien jarvien seuranta-aineistot. Kuormitusaineisto
sijaintitietoineen koottiin monista excel-tiedostoista ja yhtenaistettiin yhdeksi tiedostoksi
Vesijarvisaation ja Lahden kaupungin yhteistyona kevaalla 2023. Aineistot toimitettiin
Masinotekille kesakuussa 2023 EMMI-jarjestelmaan viemista varten. Kuormitusaineistot on
toistaiseksi viety vuoteen 2022 asti. Jatkossa uudet aineistot viedaan EMMIIn aina vuoden
lopuksi.

Kuormituspisteiden kertynyt fosforin ja typen havaintotieto vietiin tassa hankkeessa
kertaluontoisesti Vemalaan mallin tarkennusta varten (ks. kappale 3.1.2, Liiteraportti 1: Narikka
& Huttunen 2023). Tiedon automaattinen paivittyminen Vemalaan jatkossa on mahdollista
toteuttaa, mikali EMMI-jarjestelman havaintotieto saadaan poimittua HERTTA- tai
Hydrotempo-jarjestelmista, joita Vemalassa hyoddynnetaan havaintotiedon lukemisessa.
Raportin jatkotoimenpiteena suositeltiinkin kertyvan havaintoaineiston automaattista vientia
Vemalan hyodyntamaan tietokantaan. Tassa hankkeessa tyota aloitettiin yhdessa Masinotekin
kanssa seka automaattiaineistoille etta kuormitusseurantapisteille. Koska nama aineistot eivat
ole Hertassa, edellyttaa tyo rajapintakytkentaa naytepisteille Hydrotempo-jarjestelmaan. Kun
tiedot saadaan siirrettya, voidaan Suomen ymparistokeskuksen puolella toteuttaa
havaintopisteiden tietojen poiminnan kayttdonoton vaatimat muutokset Vemalaan.

Pienjarvien uudet aineistot saadaan EMMIin suoraan laboratoriosta rajapinnan kautta.
Varhaisemmat aineistot kerattiin syksyn 2023 aikana Lahden ymparistopalveluiden kanssa
yhteistyossa ja yhtenaistettin EMMIin vietaviksi toisessa hankkeessa. Masinotekin tyota
vanhojen aineistojen liittamisessa EMMIssa oleviin naytepisteisiin kustannettiin tasta
hankkeesta. Kaikkiaan aineistoja on siirretty EMMIin 25 jarvesta Lahden ja entisen Nastolan
alueella.

Naiden lisaksi EMMIin vietiin padosin elainplanktonnaytteenoton yhteydessa vuosien saatossa
keratty klorofylli-aineisto. Mittauksia on vuodesta 1998 alkaen ja viime vuosilta niita on
avovesikaudelta kahden viikon valein kahdelta eri syvyydelta (0-5 m ja 5-10 m). Aikaisemmin
aineistot ovat olleet vain yhden tutkijan koneella. EMMIin paivitettin myos
elainplanktonnaytteenoton yhteydessa vuonna 2023 otetut hapen ja lampotilan
vertikaalimittaukset.
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Karttapalvelua Vesijarven ja pienjarvien osalta on paivitetty myos ja taydennetty uusilla tiedoilla,
mutta tama ty0 tehtiin padosin toisessa hankkeessa.

3.7.3 Sidosryhmayhteistyo ja yleisotilaisuudet

Vesijarvisaation toimintamalli elad sidosryhmayhteistyosta, jota tehdaan moniin suuntiin.
Sidosryhmatyo toteutuu useilla eri foorumeilla monin eri tavoin. Korona-aika on opettanut
hyddyntamaan sahkoisia alustoja entista paremmin, ja niiden kautta on pystytty juohevasti
yllapitamaan muutoin hankalaa yhteydenpitoa. Korona-aika on kuitenkin myds osoittanut
kasvokkain tapahtuvan vuorovaikutuksen merkityksen Vesijarvisaationkin toiminta-
ymparistossd. Ennen korona-aikaa Vesijarvisiatid oli vuosittain mukana lahes sadassa
tapahtumassa joko jarjestajana tai aktiivisena osallistujana. Vesijarvisaatio tarvitsee nakyvyytta
omassa toimintaymparistossaan kertoakseen toiminnastaan ja parantaakseen mahdollisuuk-
siaan kerata paikallisyhteisolta my0s rahallista tukea.

asukkaat ja vesialueiden omistajat seka Mustjoen valuma-alueen maanomistajat. Alueellisesti
kohdennettujen vesienhoidon toimenpiteiden jatkuvuuden turvaaminen ja kansalaisseurannan
tuki varmistetaan toimivalla yhteistyolla ja vapaaehtoisten tukemisella.

Vaha-Tiilijarvella osallistuttiin jarven tilasta ja hoidosta kiinnostuneiden kanssa Pikkukala-
pilkkitapahtumaan ja pidettiin tiivista yhteytta hoitokalastusta tekevaan Vesalan Kalaveden
Osakaskuntaan. Mustjoella tavattiin maanomistajia padon rakentamiseen, hoitoon ja uudelleen
korjaamiseen liittyen useita kertoja. Myos Tyotjarvella keskusteltiin yksittaisten aktiivien
kanssa, mutta yleisétilaisuuksia ei jarjestetty.

Hankkeessa on jarjestetty suunnitelman mukaisesti yhteensa nelja Vesijarven tutkijoiden
kokousta vuosina 2022-2023. Kokouksia on vuosittain kaksi, ja niista viimeisin pidettiin
29.11.2023.

3.7.4 Tiedottaminen

Taman hankkeen toimista monet Vesijarven tilan seurannan, uusien kunnostusmenetelmien ja
tutkimuksen toimet vaativat vahvaa popularisointia avautuakseen ymmarrettavina tavallisille
jarven kayttdjille. Tallainen kokonaisuus on myds Enonselan sisaisen kuormituksen
tarkentaminen ja siita mahdollisesti seuraavat toimenpiteet. Koska talla hetkella Vesijarven
virkistyskayttoarvo on hyva, kansalaisten, etenkin nuorempien ikaryhmien, saattaa olla vaikea
mieltaa jatkuvan vesienhoitotyon merkitysta Vesijarven tilalle.

Hankkeen osalta kansalaisille suunnattua tiedottamista tehtiin kahdella karjelld, joista
ensimmainen painottui laajaan Vesijarven tilan kuvaamiseen ja syy- ja seuraussuhteiden
selventamiseen vesiekosysteemissa. Toinen painottui konkreettiseen detaljityyppisen tiedon
jakamiseen kaytannon toista. Tallaisista vuoden kierrossa toistuvista konkreettisista
tyotehtavista viestiminen edistaa sen tosiasian hahmottamista, etta seuranta-, hoito- ja
kunnostustyot ovat jatkuvaa ymparivuotista toimintaa ja ne ovat edellytys sille, etta asiantuntijat
pystyvat muodostamaan kokonaiskuvan jarven tilasta.
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Hankkeen aikana tuotettiin saannollisesti ajankohtaisuutisia hankkeen tdiden etenemisesta.
Uutisista tehtiin verkkouutinen omille kotisivuille ja lisaksi someversiot Vesijarvisaation
Facebook, Instagram ja LinkedIn-tileille. Uutisista koottiin noin kerran kuussa uutiskirje, joka
lahetettiin medialle ja uutiskirjeen tilaajille. Muita tiedottamisen keinoja olivat mediatyd seka
messu- ja tapahtumaty®. Hankkeeseen liittyvista toimista kertovat uutiskirjeet ja lehtiartikkelit
on koottu liitteisiin 1ja 2.

Hankkeessa osallistuttiin tai jarjestettiin myos tapahtumia, joissa kerrotaan paikallisyhteisolle
Vesijarvisaation toiminnasta. Erilaiset tapahtumat, joihin hankkeessa osallistuttiin, on koottu
liitteeseen 3. Hankkeessa esimerkiksi jarjestettiin yleisotilaisuus Kymijarvella Kariston koululla
17.11.2022. Tilaisuudessa kerrottiin Kymijarven tilasta ja hoitotyosta. Tilaisuuteen osallistui
Kymijarven tutkijoiden ja hoitotyota tekevien lisaksi 41 Kymijarven tilasta kiinnostunutta
paikallista asukasta (yhteensa 47 henkil6a; Kuva 23). Kesakuussa 2023 puolestaan jarjestettiin
yleisoristeily Vesijarvelle osana Vesijarvi-viikkoa. Risteilylla kerrottiin Vesijarven hoitotyosta ja
sille osallistui noin 150 henkilda. Vesijarvi ja sen hoitotyd kiinnostavat ihmisia silla risteily
varattiin loppuun muutamassa paivassa. Kesakuussa 2023 hanke osallistui myds
Vesistokunnostusverkoston vuosiseminaariin Jyvaskylassa, jossa Vesijarvisaatiolla oli hankkeen
toimia esitteleva nayttelypoyta.

Kuva 23. Vasemmalla kuulijoita Kymijarven yleisotilaisuudesta marraskuussa 2022. Oikealla Heikki Mé@kinen
kertomassa Vesijarven hoitotyosta kesakuussa 2023 jarjestetylla yleisoristeilylla.
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4 Hankkeen kustannukset

Hankkeen arvioidut kokonaiskustannukset olivat myonnoén mukaisesti yhteensa 458 500 €.
Hankkeen julkisen tuen osuus oli 60 %. Taulukossa 3 on esitetty kustannusten jako ELY-
keskuksen ja Vesijarvisaation kesken. Hankkeen omarahoitusosuudesta Hollolan kunnan
osuutta oli 26 000 €. Sita ei kuitenkaan laskutettu, silla se oli osoitettu Tydtjarveen, jossa
toimenpiteita ei ole voitu edistaa suunnitellussa laajuudessa. Vesijarvisaation omarahoitusosuus
kasvoi vastaavasti.

Taulukko 3. Myonto, 1. ja 2. maksatus, nyt raportoitava 3. maksatus, sekd koko hankkeen toteuma. Taulukkoon on
eritelty ELY-keskuksen (60 %) ja Vesijarvisaation rahoitusosuudet.

RAHOITUS Myonto 1. maksatus 2. maksatus| 3. maksatus|Yhteensa
ELY 60 % 275 100 92190,64 68102,53 112511,53( 272804,70
Vesijarvisdatio 157 400 61460,42 45401,69 75007,69 181869,8
Hollolan kunta 26 000

Yhteensa 458 500 153651,06 113504,22| 187519,22| 454674,5

5 Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Monet tassa hankkeessa toteutetuista toimista ovat osa pitkaa vesienhoidon jatkumoa.
Vesienhoito on ylisukupolvista tyota, jossa hyvaksi havaittuja ja vaikuttavia prosesseja on syyta
vieda eteenpain vuodesta toiseen. Seuraavassa nostetaan esille muutamia jatkon kannalta
merkittavia jatkettavia toimia tai tassa hankkeessa esille nousseita uusia kehityskohteita.

Vesijarvi ja erityisesti sen etelaisin allas, Enonselka, on kuntoutumiskehityksessaan vaiheessa,
jossa melko merkittavatkin muutokset ovat mahdollisia. Enonselan kesaaikaiset
fosforipitoisuudet ovat painuneet hyvan tilan raja-arvojen alapuolelle, mutta klorofyllissa ei ole
viela nakyvissa vastaavaa kehitysta. Elainplanktonia ja kuoreita seuraamalla saadaan hyva kuva
jarven tilan kehityksen kannalta olennaisista ravintoverkon osista. Naita seurantoja on syyta
jatkaa edelleen, jotta hoitotoimenpiteet voidaan kohdentaa ja ajoittaa oikein ja siten tukea jarven
myonteista tilankehitysta.

Vesijarven jatkuvatoimisten mittausasemien levamaaran mittaus perustuu fluoresenssiin. Saatu
tulos on anturin kayttamaan viritysvaloon reagoivan levapigmentin lahettaman fluoresenssin
suuruus, joka mitataan valitulla aallonpituudella tai aallonpituusalueella. Klorofyllin tai sinileville
ominaisen fykosyaniinipigmentin fluoresenssin maara ei kuitenkaan suoraan vastaa
laboratoriossa vesinaytteesta uutetun ja spektrofotometrisesti mitatun a-klorofyllipigmentin
pitoisuutta tai mikroskoopilla maaritettya sinilevien biomassaa, joihin esimerkiksi jarvien
rehevyysluokittelu perustuu. Vesijarvella asiaa on tutkittu aikaisemmin ja todettu, etta
automaattiasemien tulokset on mahdollista saada vastamaan laboratoriossa maaritettyja
tuloksia huolellisella paikalliskalibroinnilla (Huotari & Ketola 2014). Silla tarkoitetaan
mittauspaikalta otettuihin vertailunaytteisiin perustuvaa jalkikateen laskennallisesti tehtavaa
kalibrointia, joka on aina anturi- ja mittauspaikkakohtainen.
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Vesijarven asemia on uudistettu viime vuosina. Lankiluodon vuonna 2020 uusittu asema on
ymparivuotinen. Paimelanlahden aseman anturit uusittiin kuluneena kesana vastaamaan
Lankiluodon asemaa. Uudistetuissa asemissa on kaytossa aikaisempaa edistyneemmat EXO2-
anturit. Naille antureille ei Vesijarvella ole viela tehty kertaakaan paikalliskalibrointia, joten
uusien asemien tulosten vastaavuudesta klorofyllipitoisuuden tai sinilevabiomassan kanssa ei
ole tietoa. Tama epakohta on syyta korjata mahdollisimman pian kalibroimalla Vesijarven EXO2-
anturit ottamalla kasvukauden aikana saannollisesti vertailunaytteet anturien vieresta.
Laboratoriossa analysoidaan a-klorofyllipitoisuus seka sinilevien biomassa.

Vaha-Tiilijarvella on selkea tarve tehostaa hoitokalastusta ja etsid taman toimenpiteen
vaikuttavuuden rajat ennen kuin etsitaan aktiivisesti nykyista raskaampia toimia, kuten
sedimentin tai vesipatsaan kemiallista kasittelya.

Vesijarven osalta alkaa olla aika siirtya sisaisen kuormituksen vahentamiseen liittyvista
perustutkimuksista kohti toimenpiteiden suunnittelua ja toteutusta. Pohjatiedot seka
vallitsevista olosuhteista etta kaytettavissa olevista metodeista ovat lisaantyneet merkittavasti
ja 1ahitulevaisuudessa on johtopaatdsten teon aika. Kaytannon toimiin paaseminen edellyttaa
lupaprosessien lapikaymista ja huomattavaa toimenpiteiden toteuttamisen mahdollistavan
taloudellisen pohjan rakentamista.

Hankkeessa on panostettu voimakkaasti Vesijarvisaation karttapalvelun ja Emmi-jarjestelman
kehittamiseen. Karttapalvelu on osoittautunut hyvaksi tyovalineeksi, jolla pystytaan helposti
havainnollistamaan Lahden seudun vesienhoitotoiminen painopisteita ja alueellista laajuutta.
Seka palvelun toiminnallisuutta etta tietosisaltda on saatu parannettua merkittavasti ja jatkossa
paapaino onkin palvelun ajan tasalla pitamisessa.

Emmi-jarjestelma sisaltaa suomalaisittain taysin poikkeuksellisen rikkaan vesien tilan ja laadun
datavaraston, jonka entista parempaan hyodyntamiseen on syyta panostaa. Jatkossa tavoitteena
on, etta keratysta ja jatkuvasti kertyvasta datasta voitaisiin tehda paatelmia, joita ei valttamatta
voida nahda suoraan datasta ja joiden syy-seuraussuhde ei ole selvilla. Tama vaatii enemman
laskentatehoa ja etenkin edistyneempia algoritmeja, joiden kehittaminen voi olla vaikeaa ja
todennakdisesti hyvin paljon aikaa vievaa tyota. Alustavien selvitysten perusteella suuri osa
EMMIn sisaltamasta mittausdatasta voitaisiin kasitella kehittyneilla tekoalykirjastoilla
tehokkaasti. Tekoaly voisi mahdollistaa sellaiset dataloydokset ja yhtenevaisyydet eri
muuttujien valilla, joita ei helposti ihmistyolla selviteta tai joiden valisia yhteyksia ei kunnolla
edes tunneta.

Jatkossa palvelua on markkinoitava entista paremmin erityisesti sellaisille uusille

kohderyhmille, jotka voisivat saada aineistosta huomatavan suurta hyotya. Tallaisia voivat olla
esimerkiksi alan opiskelijat seka vesistoihin liittyvia malleja kehittavat asiantuntijat.
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Liite 1

Hankkeen toimiin liittyvat uutiskirjeet ja niiden taustalla olleet verkkouutiset, seka hankkeessa
laaditut mediatiedotteet:

Verkkouutinen Uutiskirje Tyyppi Otsikko
pvm pvm
21.4.2022 29.4.2022 Uutinen Menneen talven niittokokemuksia
19.5.2022 19.5.2022 Uutinen Vaha-Tiilijarven hoitokalastuksen vaikutuksia
seurataan kesan aikana tehostetusti
23.5.2022 Mediatiedote Vesijarvi-viikko nostaa esiin eri nakdkulmia
Vesijarveen
16.8.2022 25.8.2022 Uutinen Kosteikkokartoituksilla arvioidaan tarvetta
vesien-suojelurakenteiden kunnostukselle
19.8.2022 25.8.2022 Uutinen Vaha-Tiilijarven koekalastus paljasti sarjen
lisaantyneen
18.10.2022 4.11.2022 Uutinen Salajarveen laskevan Mustjoen kosteikon pato on
kunnostettu
19.10.2022 Mediatiedote Salajarveen laskevan Mustjoen kosteikon pato
kunnostettu
4.11.2022 Uutinen Tervetuloa Kymijarvi-iltaan 17.11. Kariston
koululle
9.11.2022 8.12.2022 Uutinen Matjarvella oltu aktiivisia vesienhoidossa
18.11.2022 8.12.2022 Uutinen Kymijarvi-ilta kiinnosti asukkaita
9.11.2022 8.12.2022 Uutinen Matjarvella on oltu aktiivisia vesienhoidossa
18.11.2022 8.12.2022 Uutinen Kymijarvi-ilta kiinnosti asukkaita
5.12.2022 8.12.2022 Uutinen Tutkijakokouksessa pohdittiin uusia
tutkimustuloksia
11.1.2023 13.1.2023 Uutinen Vaha-Tiilijarven ravintoverkko ei ole viela
kunnossa
19.1.2023 Uutinen Kosteikkojen kunnostukset tyssasivat talvitulvaan
13.2.2023 21.2.2023 Uutinen Kosteikkojen kunnostukset saatu paatokseen
30.1.2023 21.2.2023 Uutinen Vaitoskirja Kymijarven tutkimuksista on
valmistunut
20.3.2023 Mediatiedote Vesijarven tila 2022 -raportti julkaistaan 22.3.
22.3.2023 6.4.2023 Uutinen Vesijarven ravinnepitoisuudet ovat
laskusuunnassa, levien maara ei
26.4.2023 Uutinen Vesijarvi-viikko 2023 lahestyy
23.5.2023 Tiedote Medialle: Vesijarvi-viikko nostaa Vesijarvea esiin
23.5.2023 5.6.2023 Uutinen Tule mukaan Vesijarvi-viikon tapahtumiin!
26.5.2023 5.6.2023 Uutinen Hoitokalastuksia jatkettu Vaha-Tiilijarvella
29.5.2023 5.6.2023 Uutinen Suunnitteletko kesaniittoa? Muistathan tehda
ajoissa niittoilmoituksen ELY-keskukseen
6.10.2023 2.11.2023 Uutinen Kuorekanta runsastumaan pain - tutkimusten
alustavia tuloksia
10.10.2023 2.11.2023 Uutinen Salajarveen laskevan Mustjoen kosteikon pato on
kunnostettu uudelleen
2.11.2023 19.10.2023 Uutinen Vesijarven yleishyodylliset kesaniitot jatkuivat
syyskuulle
17.11.2023 17.11.2023 Uutinen Syksyisia kunnostuksia laskeutusaltailla
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Liite 2

Paikallisissa lehdissa ilmestyneet, hankkeeseen liittyvat artikkelit tai ilmoitukset:

pvm Tyyppi Liahde Otsikko

9.3.2022 lehtijuttu Hollolan Sanomat  Pikkukala tulee toista kertaa

16.3.2022 lehtijuttu Hollolan Sanomat  Pikkukalassa viihdyttiin

19.7.2022 lehtijuttu ESS Vesijarven tilan oleellinen parantaminen vaatii
isoja investointeja

24.8.2022 lehtijuttu Yle Vaha-Tiilijarven tilan seuranta jatkuu Hollolassa

31.8.2022 lehtijuttu ESS "Vesijarvi palautettu 1920-luvun tasolle" — uudet
hoitokeinot olisivat kalliita ja niissa olisi riskeja

31.8.2022 lehtijuttu Hollolan Sanomat  Vaha-Tiilijarven hoitokalastus paljasti sarjen
lisadntyneen

9.9.2022 lehtijuttu Lahden seudun Vaha-Tiilijarven hoitokalastus paljasti sarjen

uutiset lisaantyneen

13.11.2022 ilmoitus ESS Kymijarvi-ilta Kariston koululla 17.11.

12.12.2022 lehtijuttu ESS Hollolan pieni mutta suosittu jarvi on herkassa
tilassa

9.3.2023 lehtijuttu Lahden seudun Kosteikkojen kunnostukset saatu paatokseen

uutiset

22.3.2023 lehtijuttu Yle Lahti Vesijarven ravinnepitoisuudet laskevat mutta
levien maara ei

22.3.2023 radio- Yle Lahti Radiohaastattelu Vesijarven tilasta

haastattelu

23.3.2023 lehtijuttu ESS Vesijarven ravinnepitoisuudet ovat laskussa, levat
kuitenkin runsastuivat viime kesana

6.5.2023 lehtijuttu Pajjat-Hame Vesijarven ravinnepitoisuudet ovat laskussa

15.7.2023 lehtijuttu Hollolan sanomat ~ Hoitokalastus vaatii karsivallisyytta

12.8.2023 lehtijuttu Hollolan sanomat ~ Vesalan kalaveden osakaskunta toiminut 50
vuotta Tiilijarvella

11.11.2023 lehtijuttu Pajjat-Hame Vesijarvisaation yleishyodylliset niitot jatkuivat

syyskuulle
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Liite 3

Tapahtumat, tilaisuudet ja kokoukset, joihin hankkeessa on osallistuttu:

pvm Paikka Tilaisuus

1.-2.2.2022 Teams Vesistomallijarjestelman kayttajapaivat

12.3.2022 Hollola Pikkukala - hoitokalastustapahtuma Vaha-Tiilijarvella
30.3.2022 Teams Hameen vesistokunnostusverkoston kokous

6.4.2022 Lahti Tutkijakokous

4.5.2022 Lahti ELY-LYP-VIS kokous

28.5.2022 Lahti Vesijarvi-viikko: kalastusopasyritykset satamassa
30.5.2022 Lahti Vesijarvi-viikko: MLL perhekahvila

31.5.2022 Lahti Vesijarvi-viikko: Kanervan paiviakodin veden juhla
1.6.2022 Lahti Vesijarvi-viikko: sarkilounas

1.6.2022 Lahti Vesijarvi-viikko: Lasten onkitapahtuma

28.6.2022 Lahti NOVU-leirin teemapaiva Enonsaaressa

23.-25.8.2022 Kokkola Vesistokunnostusverkoston vuosiseminaari
29.-30.8.2022 Lahti KTH:n Win4Lake vierailu Lahteen

11.10.2022 Verkossa Puupuhdistamot maa- ja metsatalouden vesienhallinnassa
13.10.2022 Verkossa Vesijarvi-esitys kalatalouden EAT -opiskelijoille
15.11.2022 Lahti Tutkijakokous

17.11.2022 Lahti Kymijarvi-ilta

24.11.2022 Lahti Lahti Science Day

7.12.2022 Teams Vesistokunnostusverkoston suunnitteluryhman kokous
12.12.2022 Tampere Yhteistyokokous, KVVY Tutkimus Oy

27.1.2023 Helsinki Soila Silvosen alusvesitutkimuksen vaitostilaisuus
7.-8.2.2023 Teams Vesistomallijarjestelman kayttajapaivat

14.-15.2.2023 Teams Vesistokunnostusverkoston talviwebinaari

16.2.2023 Teams Webinaari pienvesista

7.3.2023 Hameenlinna  Vanajavesikeskuksen verkostoitumispaiva

23.3.2023 Lahti Vaha-Tiilijarven hoitokalastuspalaveri

14.4.2023 Lahti Tutkijakokous

19.4.2023 Hameenlinna  Hameen ELY-keskuksen vesienhoidon sidosryhma tyépaja
28.4.2023 Nastola Mustjoen padon katselmus

15.5.2023 Lahti Phoslock-asiantuntijoiden vierailu Lahdessa

24.5.2023 Lahti Valtakunnallinen kalastuspaiva

2.6.2023 Hameenlinna  Hameen vesistokunnostusverkosto

6.6.2023 Lahti Vesijarvi-viikko: Yleisoristeily Vesijarvella

7.6.2023 Hameenlinna  Vierailu Lammin Biologisella asemalla

7.6.2023 Lahti Vesijarvi-viikko: Lasten ja nuorten onkitapahtuma
9.6.2023 Lahti Vesijarvi-viikko: Opastettu kavelykierros Myllysaaressa
10.-11.6.2023 Lahti Vesijarvi-viikko: Kalastusoppaat esittaytyvat satamassa
10.6.2023 Lahti Vesijarvi-viikko: Koko perheen onkitapahtuma

.6.2023 Hollola Vesijarvi-viikko: Jarvien Savelet

13.-15.6.2023 Jyvaskyla Valtakunnallisen vesistokunnostusverkoston vuosiseminaari
15.8.2023 Nastola Mustjoen padon urakan katselmus

31.8.2023 Nastola Mustjoen padon urakan loppukatselmus

26.9.2023 Lahti Yhteistyotapaaminen, Hollolan kunta

25.10.2023 Helsinki Vesijarven Vemala-mallin tarkennuksen palaveri
29.11.2023 Lahti Tutkijakokous
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