Vaha-Tiilijarven elainplanktontutkimus 2022

2022

Nro 758/22




Vdaha-Tiilijarven eldinplanktontutkimus 2022

Tutkimusraportti nro 758/22, 1.12.2022

Tekija: Kirsi Kuoppamdki, FT, Dos., ympdristdasiantuntija, tutkija
Tilaaja: Paijat-Hameen Vesijarvisadtid

Kansikuva: Ceriodaphnia quadrangula —vesikirppu (pifuus n. 0,4 mm) sekd ylhadalld oikealla
Kellicottia bostoniensis —rataseldin ja oikealla keskelld Keratella cochlearis -rataseldin 19.8.2022

Vaha-Tillijarvestd otetussa planktonndytteessd.

SISALTO

1. Johdanto
2. Aineisto ja menetelmat
2.1 Ndaytteenotto
2.2 Eldinplanktonndytteiden analysointi ja tulosten k&sittely
3. Tulokset
3.1 Eldinplanktonin biomassa
3.2 Vesikirppujen yksilbkoko
3.3 Vesikirppujen kyky saadelld kasviplanktonia
4. Tulosten tarkastelu
5.  Johtopddtdkset

6. Kirjallisuus

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi

VO 0 N o o AN WOWW DN



mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

1. Johdanto

ElGdinplanktonilla on merkittéva strateginen asema jarviekosysteemin ravintoverkossa perustuottajien
ja petojen valissd, missa se siirtdd energiaa alemmilta tasoilta kasvi- ja bakteeriplanktonista ylemmille
tasoille, kuten kaloihin. Kasviplanktonia eli jGrven tarkeintd perustuottajaryhmdad laiduntamalla ja
ravinteita eri suhteissa sitomalla ja kierrattadmdalld planktiset eldimet saatelevat levayhteisén méaréaéd
ja koostumusta. Ne ovat planktonia sydvien kalojen ja poikasvaiheessa kaikkien kalalajien tarked
ravinnonl&hde. Koska kalat etsivat ravintoa pddasiassa ndkdnsd avulla, ne valikoivat ensisijaisesti
suurikokoisimpia vesikirppuja ja siten sadtelevat tehokkaasti eldinplanktonyhteisdn rakennetta
(O'Brien 1987, Gliwicz 2003). Jarven rehevoityessd planktonia sydvat kalat, tyypillisesti sérkikalat
runsastuvat voimakkaasti, jolloin petokalat eivat endd pysty sadtelemddn niiden madréa.
Ravintoverkon toiminnassa fapahtuvat muutokset (frophic cascade) kiihdyttavat jarvessa
tapahtuvia muutoksia monimutkaisten suorien ja epdsuorien mekanismien kautta (Carpenter 2003).
Eldinplanktonyhteisdssd pienikokoiset vesikirput ja rataseldimet runsastuvat, kun ravintokilpailussa
vahvemmat suurikokoiset vesikirput saalistetaan pois. Samansuuntainen vaikutus on myds
ravinteisuuden lisGd&ntymiselld (Hietala ym. 2004, Vakkilainen ym. 2004; Hulot ym. 2014). Daphnia-
suvun suurikokoiset vesikirput ovat tehokkaina laiduntajina ns. avainlajeja jarviekosysteemissd, koska
ne suodattavat suhteellisen valikoimattomasti monen kokoisia levid (Gliwicz 2003). Niiden
runsastuminen onkin yksi rehevdéityneiden jarvien kunnostuksen keskeisistd tavoifteista, johon
pyritGdan saatelemalld kalaston rakennetta mm. hoitokalastuksella.

ElGinplanktonyhteisdd tutkimalla voidaan arvioida jarvien hoitotoimenpiteiden vaikuttavuutta. Sen
perusteella  pystytddn  kustannustehokkaasti  tekem@dén  pdadateimid  jarven  kalastosta,
ravinteikkuudesta ja ekologisesta filasta. Huolimatta ndin merkityksellisest& roolistaan jérven
"avainyhteisdénd” eldinplankton ei kuulu vesipuitedirektiivin mukaisen ekologisen filaluokittelun
laatukriteereihin (Jeppesen ym. 2011), ainakaan foistaiseksi.

Hollolassa sijaitsevan, virkistysarvoilfaan merkittavan Vaha-Tillijarven tila alkoi 2010-luvun lopulla
heikentyd ja asiaan havahduttiin etenkin vuonna 2018, jolloin jarvelld oli pahoja sinilevakukintoja
(Ketola 2021, YLE 2021). Sen ekologinen ftila on arvioitu tyydyttavaksi ja edellyttad siten
kunnostustoimenpiteitd, jotta vesienhoidon tavoitteena oleva hyvd ekologinen fila saavutettaisiin
vuoteen 2027 mennessa. Pitkalla aikavdlilld jatkunut hieman liian suuri ulkoinen kuormitus on johtanut
rehevoitymiseen ja sisdiseen kuormitukseen, jota vinoufunut ravintoverkon rakenne kiihdyttad.
Vuosina 2019 ja 2020 Vaha-Tillijarven eldinplanktonyhteisd osoittautui rakenteeltaan sellaiseksi, etté
se kykenee hyvin heikosti sG&telemdadn kasviplanktonia (Kuoppamdki 2020). Vesikirppujen varsin
pieni osuus ja niiden pienikokoisuus viittaa siihen, ettd jarvessd on paljon planktonia sydvié kaloja.
Koekalastukset ovatkin osoittaneet, ettd jarven runsain kala on sérki (Ethdlen 2019), joka on eritt@in
tehokas sydmadn eldinplanktonia (Kornijow ym. 2005). Ylitihedn kalakannan vuoksi sérjen
kasvunopeuden on havaittu olevan hidas ja kokojakauma voimakkaasti painottunut pieniin
yksildihin, jotka kayttavat ravinnokseen suurelta osin Daphnia-vesikirppuja (Malinen & Vinni 2020).

Ravintoverkon rakenteen kohentamiseksi ja sité kautta jarven filan parantamiseksi Vana-Tiilijarved
ryhdyttin kevadalld 2021 kunnostamaan hoitokalastamalla. T&ssé raportissa tarkastellaan onko
toimenpide edesauttanut filanteen kohenemista, mikd ndkyisi mm. vesikirppujen suurentuneena
yksilbkokona vuonna 2022. Tyd tehtiin Vaha-Tillijarven hoitosuunnitelman (Ketola 2021) mukaisesti ja
osana Pdgijat-Hadmeen Vesijdrvisddtion  koordinoimaa hanketta "Vesienhoidon tavoitteiden
tukeminen Vesij@rvelld ja Lahden seudun pienemmilld jarvilld 2022-2023", jota rahoittaa Hadmeen
ELY-keskus Vesiensuojelun tehostamisohjelman varoista.
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2. Aineisto ja menetelmdat

2.1 Ndaytteenotto

Paijat-Hadmeen Vesijarvisdatio haki eldinplanktonndaytteet 14.6., 14.7., 3.8., 19.8. ja 8.9.2022 kolmesta
eri pisteestd (Kuva 1). Vesindytteet nostettiin keséGkuussa 0,5 m, muilla kerroilla 0,4 m pituisella Limnos-
noutimella (14.6. tilavuus 3,4 litraa, muilla naytekerroilla 2,9 litraa) koko vesipatsaasta pinnasta
pohjanldheiseen veteen. 50 ym haaville keratyt naytteet saildttiin tekniselld etanolilla (lopullinen
konsentraatio 70 %) kunkin pisteen ndyte omaan purkkiinsa.

Kullervontie

Kuva 1. Vaha-Tiilijarven syvyyskartta, johon on
merkitty kolme pistettd, joista P&ijat-Hameen
Vesijarvisaatid haki eldinplanktonndytteet: n.
7 m syvanne VT 1 jo matalammat, noin 3 m
syvyiset pisteet VT 2 joa VT 3 (kuva: Pa&ijat-
Hameen Vesijarvisaatio, taustakartta
Maanmittauslaitos, syvyyskayrat Kari Yidnen

Viistokaiku?24.fi).
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2.2 Eldinplanktonndytteiden analysointi ja tulosten kdsittely

Laboratoriossa kolmen eri pisteen osandytteet yhdistettin kokoomandytteeksi, joka puolitettiin.
Toinen puolikas ndyte sdiléttiin 70 % etanoliin ja arkistoitiin, foinen analysoitiin ja heitettiin sen jalkeen
pois. Laskettavat ndytteet laimennettin osittamalla ne tarvittaessa 1/8-, 1/16- 1/32- ja/tai 1/64-
osandyftteiksi, jotta eldimet oli mahdollista madrittad, laskea ja mitata rittévan tarkasti.

Ndaytteet analysoitiin 100x suurennoksella k&dnteismikroskoopilla (Olympus 1X50) tunnistamalla ja
laskemalla ayridiset, rataseldimet ja alkueldimet koko kyvetin alalta. Hankajalkaiséyridisid mitattiin 3
yksilod  kustakin  kopepodiittivaiheesta (erikseen Calanoida ja Cyclopoida) sekd& aikuisista
hankajalkaista lajikohtaisesti kustakin 3 koirasta ja 3 naarasta. Runsaimpina esiintyneité vesikirppuja
mitattin 30 yksilod per lqgji, vahdlukuisempia lajeja mitattin niin monta kuin niitd oli kaikissa
laskeutetuissa osandytteissd. Lisdksi laskettiin lisd&ntymisvaiheessa naarasyksildiden lukumdadard ja
munien/embryoiden mdadrd sekd vesikirpuista eftd hankajalkaisdyridisistd. Lepfodora kindfii-
petovesikirput laskettiin ja mitattiin preparointimikroskoopin alla koko puolikkaasta ndytteesta.

Ayrigiseldinplanktonin lajikohtaiset biomassat laskettin pituus :  hiilisiséltd  -regressioyhtéldiden
perusteella huomioiden mahdolliset munat ja embryot (Vasama & Kankaala 1990, Luokkanen 1995,
Anja Lehtovaaran julkaisematon aineisto). Rataseldinten hiilisisaltd saatiin kirjallisuudesta (Latja &
Salonen 1978, Telesh ym. 1998). Alkueldinten biomassa arvioitiin filavuuden perusteella ja olettaen
hillipitoisuuden olevan 10 % tuorepainosta. Koloniadalisista Epistylis rotans —alkuel&imistd laskettiin
yksitt@isten solujen lukumd&adrd ja biomassa laskettiin niiden filavuuteen perustuen. Laiduntavan
vesikirppuyhteisdon keskikoko saatfiin  lgjikohtaista  yksilomaarad painoftaen laskemalla  ns.
tiheyspainotettu keskipituus. Samalla tavoin laskettiin fiheyspainotettu keskipituus myds koko
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ayrigiseldinplanktonille. Vesikirppujen laidunnusteho laskettiin yhtalélld F = 11,695 * 1248, jossa F =
suodatusteho ml/eldin/pdiva ja L = eldimen pituus, mm (Knoechel & Holtby 1986).

Vaha-Tillijéarveltd on keratty ja analysoitu eldinplanktonndytteitd vuosina 2019 ja 2020. Tassé saatuja
tuloksia tarkastellaan myods ndiden aiempien fulosten valossa. Lisdksi hyddynnettiin soveltuvin osin
Vaha-Tilljérven vedenlaatutietoja, jotka haettiin ympdristéhallinnon Hertta-tietokannasta.

3. Tulokset

3.1 Eldinplanktonin biomassa

Vuonna 2022 eldinplanktonin biomassa oli suurimmillaan (226 ug/L: hiilipitoisuus) keskikesdlld ja
elokuisen notkahduksen jélkeen se kasvoi jdlleen syksy@ kohti. Valtaosan biomassasta muodostivat
rataseldimet (Roftifera) ja Eudiaptomus gracilis, joka oli Vaha-Tilljarven naytteisséd ainoa Calanoida-
hankajalkaiséyridinen (Kuva 2). Syksyd kohti vesikirppujen (Cladocera) osuus kokonaisbiomassasta
kohosi ja viimeiselld ndaytteenottokerralla syyskuun alussa runsastuivat myds Cyclopoida-
hankajalkaiset, jotka olivat Idhes yksinomaan Thermocyclops oithonoides -Igjia.

Ratfaseldinten valtalgji oli keskikesdlld Asplanchna priodonta. Se on petfo, jonka biomassa oli
suurimmillaan (65 ug/L) heinGkuun puolivalissd. Keratella cochlearis —rataseldimid oli toiseksi eniten
ja niitd oli tasaisesti (vajaa 10 ug/L) lapi kasvukauden. Tdmdan raportin kansikuvassa ndkyy yksi K.
cochlearis (oikeassa reunassa) ja oikeassa ylGkulmassa ndkyy Kellicottia bostoniensis, |aji joka levisi
Pohjois-Amerikasta Eurooppaan 1900-luvulla (Arnemo ym. 1968). K. bostoniensis oli Vaha-Tiilijérvessa
harvalukuinen, mutta sen tiedetddn voivan esiinty& massoittain (Jarvinen ym. 1995).

250 4 250 - 250 4 mProtozoa
2019 2020 2021 2022 ORotifera
@mCyclopoida
200 1 200 - citutkity 200 1 QCalanoida
elainplanktonia mCladocera
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50 - 50 - 50 -
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Kuva 2. Vesikirppujen (Cladocera), keijuhankajalkaisten (Calanoida), kyklooppihankajalkaisten
(Cyclopoida), rataseld&inten (Rotifera) ja alkueldinten (Protozoa) biomassat vuosina 2019, 2020 ja 2022.

Etenkin keskikesdalld Vaha-Tiilijérvessd oli runsaasti (150-270 yks/L) alkueldimeksi kookkaita (sGildttynd
pituus n. 250 um ja leveys 150 um, el@vdnd todenndkaoisesti hieman t&td suurempi) ripsieldimic
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(Ciliata) (Kuva 3). Tamdan ansiosta alkueldinten
biomassan osuus oli varsin - suuri (25-40 um)
eldinplanktonyhteisdssd (Kuva 2).

Kuva 3. Alkuel&imiin (Protozoa) kuuluva ripsieldin (Ciliata)
Vaha-Tiilijarvesta 14.6.2022 otetussa
eldinplanktonndytteessd. Se todenndkdisesti  kuuluu
Coleps-sukuun.

Aiempina kahtena vuonna 2019 ja 2020, jolloin Vaha-Tilljarven eldinplanktonia on tutkittu, aikuisena
noin 1 mm mittaiseksi kasvava E. gracilis  k&yt&dnndssé  puuttui  Vaha-Tilijarven
el@inplanktonyhteisdstd. Silloin biomassa muodostui pddasiassa Cyclopoida-hankajalkaisista ja
rataseldimistd (Kuva 1).

Kasviplanktonin sé&telyn kannalta keskeisimmdan ryhmdan, vesikirppujen biomassa on  ollut
keskimadarin samalla fasolla kaikkina kolmena vuonna (Kuva 4), joskin alkukesalld 2019 Daphnia-
suvun vesikirpuilla oli kahteen jalkimmaiseen vuoteen verrattuna suuri maksimi (Kuva 2). Daphnia on
ollut enimmdakseen biomassaltaan runsain suku, josta Vahda-Tiillijarven naytteistd on [0ytynyt vain kaksi
lajia, D. cristata ja sitd hieman vahdlukuisempi D. longiremis. Yuonna 2022 Diaphanosoma
brachyurum kasvatti aiempaan verrattuna suuremman biomassan ja etenkin syksy@ kohti runsastui
my0Os pienikokoinen (aikuisena vain 0,4 mm) Ceriodaphnia quadrangula, jollainen ndkyy t&man
raportin kansikuvassa. Bosmina-suvun vesikirppujen biomassa oli vahdinen verrattuna kahteen
aiempaan vuoteen (Kuva 4).
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Kuva 4. Vaha-Tillijarven runsaimpien vesikirppusukujen biomassat vuosina 2019, 2020 ja 2022.

3.2 Vesikirppujen yksilbkoko

Vesikirppujen yksildkoko, joka kuvastaa hyvin kalojen eldinplankfoniin kohdistavan saalistuksen
voimakkuutta, oli hivenen suurempi vuonna 2022 kuin kahtena aiempana vuonna (Kuva 5a). Etenkin
aikuiset yksildt olivat suurempia loppukesdli@-syksylld ja lisksi niiden koon vaihtelu kasvukauden
mittaan oli véhaisempdd (Kuva 5b). Koska aikuisetkin yksildt olivat keskim&arin vain 0,5-0,6 mm
pituisia, vesikirppuyhteis6d voidaan luonnehtia sangen pienikokoiseksi. Ajoittain ndytteiss@ esiintyi
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Limnosida frontosa —vesikirppuja, jotka voivat aikuisina olla jopa Iéhes 2 mm mittaisia, mutta
suurimmat Vaha-Tilijérven yksildt olivat 1,1 mm. Hyvin harvalukuisena (enimmillddn 1 yks./L) L.
fronfosa vaikutti heikosti koko vesikirppuyhteisdn yksilbkokoon.

Kuva 5. Kasviplanktonia
ravinnokseen kayttdvien (a)
kaikkien vesikirppujen, sekd

nuoruusvaiheiden ettd
aikuisten sekd (b) vain
aikuisten vesikirppujen

lajikohtaisesti
tiheyspainotettu  yksildkoko
vuosina 2019, 2020 ja 2022.
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Daphnia on kasviplanktonin sadtelyn kannalta yksi térkeimmistd  vesikirppusuvuista ja mitd
suurempia ne ovat yksildkooltaan, sitd tehokkaammin ja monipuolisemmin ne kykenevat
laiduntamaan planktonlevi@. Vaha-Tilljarvessd ne olivat vuonna 2022 varsin samankokoisia kuin
ennenkin, etenkin kun tarkastellaan kaikkia yksilditd, sekd nuoruusvaiheita ja aikuisia (6a).
Aikuisvaiheen yksilot olivat alku-keskikesalld pienempid, loppukesalla-syksylld suurempia kuin vuosina
2019 ja 2020 (Kuva éb). Keskimadrin noin puolimillisind ne olivat silti yh& hyvin pienikokoisia.

Kuva 6. Daphnia-vesikirppujen
(a) sekd nuoruusvaiheiden
ettd aikuisten sekd (b) vain
aikuisten Daphnia-
vesikirppujen yksilékoon
keskiarvo (+ keskivirhe) vuosina
2019, 2020 ja 2022.
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3.3 Vesikirppujen kyky sdadelld kasviplanktonia

Aikuiset Daphnia-yksildt

——2022
—0—-2020
—-0—-2019

1.5. 31.5. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 1.11.

Vuonna 2022 vesikirppujen laidunnusteho eli kyky sa&delld kasviplanktonia oli alhainen ja samalla
tasolla kuin ennenkin, vaikka kasvoikin hieman kesdn mittaan (Kuva 7). Planktonlevien m&éar&a
kuvastavan klorofylli a —pigmentin pitoisuus oli huomattavan suuri ja korkeampi kuin kaksi vuotta
aiemmin. Toisin kuin vuonna 2019 levamadarat Iahtivat laskusuuntaan syksyd kohti.
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Kuva 7. Kasviplanktonia ravinnokseen kdayttdvien vesikiropujen laskennallinen laidunnusteho ja
planktonlevien m&arad kuvastavan klorofylli a -pigmentin (chl a) pitoisuus vuosina 2019, 2020 ja 2022.
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4. Tulosten tarkastelu

Vaha-Tillijégrven pienikokoiset vesikirput sekd Cyclopoida-hankajalkais- ja rataseldinvaltaisuus
viittaavat siihen eftd planktonia syévid kaloja on runsaasti. Pienikokoiset dyridiset ja rataseldimet
tyypillisesti runsastuvat, kun kalojen eldinplanktoniin kohdistama saalistus voimistuu ja pd&invastoin,
suurikokoiset vesikirput ja Calanoida-ayridiset runsastuvat, kun kalojen saalistus heikkenee, (Gliwicz
& Pijanowska 1989). Planktonsydjdkalat etsivat ravintoa pdadasiassa ndkdnsd avulla, joten
suurikokoiset saaliskohteet herattavat niiden huomion ja siten tulevat fodenndkdisemmin syodyiksi
kuin pienet saaliskohteet (Gliwicz 2003). Planktonsydjdkalojen kannanvaihtelut ndkyvat etenkin
vesikirppujen  yksildkoon vaihteluna, mik& on dokumentoitu hyvin esimerkiksi Vesijarvelld
(Kuoppamdki 2022, Ruuhijérvi ym. 2020, Vakkilainen & Kairesalo 2005).

Koeverkkokalastusten mukaan Vaha-Tillijérven kalasto on sérkipainotteinen ja vuonna 2022 sérkien
madrd suhteessa ahveniin on kasvanut verrattuna esimerkiksi vuoteen 2019 (Ethdlen 202). Sarki on
yksi tehokkaimmista planktonia sydvistd kaloista ja esimerkiksi [Gheiselld Vesij@rvelld sen on osoitettu
valikoivan ravinnokseen varsinkin vesikirppuja (Kornijow ym. 2005) ja runsastuessaan lis&&van
kasviplankfonia heikosti sadtelevien rataseldinten mdadrad (Hietala ym. 2004). Rataseldinten
biomassa onkin  huomattavan iso Vaha-Tilijarvelld, mikd myds tukee muita havaintoja
planktonsydjdkalojen, etenkin sarjen suuresta merkityksestd jarven ekosysteemiss@ (Malinen & Vinni
2020). Rataseldimet suodattavat ravinnokseen pienid planktonlevid@, bakteereja ja detritusta. Osa
niistd on petoja, kuten on myos Vaha-Tillijdrvessd vuonna 2022 huomattavan runsaana esiintynyt
Coleps-suvun alkueldin. Suku on yksi tavallisimmista jarviekosysteemien plankfonissa esiintyvistd
ripsieldimistd, joilla on usein endosymbionttina viherlevid ja jotka syovat itseddn pienempid
ripsieldimia (Préschold ym. 2021). Lisdksi ne voivat kdyttdd ravinnokseen muiden elididen, kuten
rataseldinten pehmeitd kudoksia (Microscopy 2022).

Pohjael@imia etsiessddn sdrjet pdyhivat pohjasedimenttia ja siten palauttavat sinne laskeutuneita
ravinteita takaisin vesipatsaaseen plankfonlevien kayttéon. Kun eldinperdinen ravinto kdy vdahiin,
sarki siirtyy syomadn kasvimateriaalia ja deftritusta eli kuollutta orgaanista ainesta, minkd myota se
kiihdyttad ravinteiden kiertoa lisGd levien madardad (Kornijow ym. 2005). SiinG missé Vaha-TiilijGrven
pienet sarjet suosivat eldinplanktonravintoa, etenkin Daphnia-vesikirppuja, suuret, yli 14 cm mittaiset
sarjet sydvat kasvimateriaalia, defritusta ja surviaissddsken toukkia (Malinen & Vinni 2020).

Sarkikaloja poistamalla jarven rehevéditymishaittoja voidaan vdhentdd, mutta se edellyttad
voimakasta puuttumista sarkibiomassaan (Kairesalo ym. 1999). Jos levGsamennusta saataisiin
v@hennettyd, voitaisiin luoda paremmat edellytykset myds uposlehtisen kasvillisuuden levigmiselle.
Uposkasvit tarjoavat vesikirpuille paikan jonne suojautua kalojen saalistukselta, minkd ansiosta
jarvessd voi esiintyd suuriakin vesikirppuja kaloista huolimatta (Vakkilainen 2005) ja vahdiselldkin
uposkasvien lisaykselld voidaan edist&d eldinplanktonin biomassaa (Fu ym. 2021).

Vuoden 2022 tulosten perusteella Vaha-Tiiljarvelld kevadstd 2020 tehtyd hoitokalastusta on syytd
jatkaa, jotta luodaan edellytykset suurikokoisten tai edes keskikokoisten vesikirppujen selviytymiselle
ja jarven ravinnekierto muuttuu heikommin levatuotantoa yliGpitdvaksi. Kun planktonsydjdkaloja on
vahdan ja suurikokoiset vesikirput vallitsevat eldinplanktonyhteisdssd, kasviplankfonin biomassa on
ravinnetasoon ndhden pienempi kuin jos vallitsevina ovat pienikokoinen d&yridisplankfon ja
rataseldimet (Mazumder 1994). V&ha-Tilijarvelld levien maard (jopa 30 pg/L; Kuva 6) on
ravinnetasoon (kokonaisfosforin pitoisuus keskimdadrin 20 ug/L) nGhden suuri.

Kasviplanktonin s@datelyss& avainroolissa ovat iso- ja keskikokoiset vesikirput, jotka kykenevat
laiduntamaan hyvin monen kokoisia levid verrattuna pieniin vesikirppuihin, jotka suodattavat levien
kokojakauman pienemmdastd padstd. Vaha-Tilijarven Daphnia-lajit D. cristata ja D. longiremis eivat
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lukeudu varsinaisiin ns. suuriin Daphnia-vesikirppuihin mutta pystyvat tiettévasti kasvamaan jopa 1,8
mm mittaisiksi (Btedzki & Rybak 2016) sopivissa olosuhteissa, eli kaytdnndssa jarvissd, joissa kalojen
saalistuspaine on alhainen. Vaha-Tilljarvelld vuonna 2022 tavatut suurimmat yksilét olivat vain 0,7
mm. Hankajalkais@yridisin - verrattuna Daphnia, kuten monet muutkin  vesikirput, sitovat
biomassaansa huomattavan paljon fosforia suhteessa typpeen (Elser ym. 2000, Hessen ym. 2013).
Niinp& kun fosforia saadaan sidotuksi vesikirppubiomassaan ja siten pois levien kéytdstd, esimerkiksi
sinilevakukintojen riski vhenee. Eldinplankton vaikuttaa siis merkittévasti - jarviekosysteemin
ravinteiden kiertoon. Esimerkiksi Vesijarveen verrattuna (Kuoppamdéki 2022) Vaha-Tilljarven Daphnia-
vesikirput ovat huomattavan pienié (Kuva 8). Vesijarvelld voimakas hoitokalastus vuosien mittaan
johti Daphnia-vesikirppujen yksilbkoon kasvuun (Antfila ym. 2013).

a) 14 Kaikki Daphnia-vesikirput b) 11 Aikuiset Daphnia-vesikirput
0.9 A —e—\Vaha-Tiilijarvi 09 - ——Vaha-Tiilijarvi
—O—Vesijarvi —O—Vesijarvi
0.8 - 0.8 -
0.7 0.7 -
0.6 - 06 1 /\(.
0.5 A W 0.5 A
0.4 0.4

1.5, 315, 1.7. 18. 19, 1.10. 1.11. 1.5, 315, 1.7. 18. 1.9. 1.10. 1.11.

Kuva 8. Kaikkien (sek& nuoruusvaiheet ettd aikuiset) Daphnia-vesikirppujen (vasemmalla) ja vain
aikuisten Daphnia-vesikirppujen (oikealla) yksilokoko vuonna 2022 Vaha-Tilijdrvessd ja Vesijdrvessa
(Kuoppamdki 2022).

5. Johtopddtokset

Vaha-Tilliiagrven eldinplankton osoittautui vuonna 2022 samoin kuin aiemmin vuosina 2019 ja 2020
pienikokoiseksi ja siten heikoksi sadtelema&dn kasviplanktonia. lImeisend syyn& voidaan pitdd
edelleenkin vahvaa planktonsydjakalakantaa, varsinkin  sarkid. Levid heikosti  laiduntavien
kyklooppihankajalkaisten ja rataseldinten huomattava runsaus suhteessa vesikirppuihin on myos
merkki kalojen planktoniin kohdistamasta voimakkaasta saalistuksesta. Pienikokoinen eldinplankfon
yhdessa sdrkien kanssa myos kierrdttdd tehokkaasti ravinteita vesipatsaassa ja siten ylldpitdd
rehevad filaa. Vaha-Tilijérven levdbiomassa onkin suhteessa ravinnetasoon suuri. Suuret ja
keskikokoiset Daphnia-vesikirput ovat avainasemassa, kun jérven ftilaa pyritddn kohentamaan
j@rvessd tehtavilla toimenpiteilld, joista hoitokalastus on yksi keskeisimmistd keinoista ja joka Vaha-
Tiilijarvelldkin aloitettiin kevadalld 2020. Vesikirppujen yksildkoko oli vuonna 2022 jo hivenen suurempi
kuin vuosina 2019 ja 2020, mutta Daphnia-yksildt olivat edelleenkin hyvin pieni&, myos verrattuna
esimerkiksi Lahden Vesijarveen. Suunta on kuitenkin jo I&htenyt hienoisesti kehittymdadn toivottuun
suuntaan eldinplanktonin osalta, joten Vaha-Tiilijérven hoitokalastusta kannattaa yha jatkaa.
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