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Yleista

Hankkeen tarkoituksena on parantaa Tyotjarven vedenlaatua, juoksuttamalla jarvesta luontaisesti
poistuvan pintaveden sijaa alusvetta jarven syvanteeseen asetettavan poistoputken avulla.
Alusvesi korvautuu ylhaaltd pain hapekkaammalla paallysvedelld, jolloin alusveden happipitoisuus
paranee ja ravinteiden sitoutuminen sedimenttiin tehostuu.

Tyotjarven nykytilan kuvaus

Porvoonjoen latvoilla, Hollolan kuntakeskuksen lansipuolella, sijaitseva Tyotjarvi kuuluu
Porvoonjoen vesistossa Luhdanojan valuma-alueeseen ja on osa Vahajoen osavaluma-aluetta.
Tyétjarvi on oletettavasti yksi Suomen vanhimmista jarvista. Sen valuma-alue on ainoastaan 5 km?
ja vedet kerdantyvat jarveen Tyhnynsuolta ja Varrassuolta. Naista jalkimmaista ei ole ojitettu.
Jarven ymparilla ei ole peltoviljelyd, eikd maataloutta. Haja-asutuksen jatevesikuorma on pieni ja
jarven luonaispuolella sijaitsevan asuinalueen hulevesille rakennettiin hulevesiallas vuonna 2011.

Tyotjarven jarvityyppi on matalat humusjarvet (Mh). Tyypittely perustuu EU:n vesipuitedirektiiviin,
jossa jarven ominaispiirteistd huomioidaan mm. jarven koko, syvyys, viipyma seka veden viri, joka
heijastaa valuma-alueen suoperaisyytta. Merkillepantavaa on, etta jarven veden vari tummeni ja
humuspitoisuus kasvoi, kun jarven pohjoispuolella oleva Tyhnynsuolta ojitettiin 1950- ja 1960-
lukujen vaihteessa. Kyseessa ei siis valttamatta ole altaan luontainen jarvityyppi, mutta tyypittely
on aikanaan tehty silloin kdytdssa olleen vedenlaatutiedon perusteella. Huomionarviosta on, etta
vaikka vedenlaatu nayttaisikin olevan jarvityypin sisalla hyva tai erinomainen, niin joka
tapauksessa kaikki kuormitus uhkaa hyvan tilan sailymista.

Lahden Ymparistopalvelut antoi kayttdon tarvittavat vedenlaatutiedot.

Tyotjarven vedenlaatu

Nakdsyyvyys
Tyotjarven nakosyvyys (Kuva 2) on viimeisen kymmenen vuoden ajan vaihdellut 1,3
metrista 2,5 metriin ja ollut keskimaarin 1,85 metria. Nakosyvyys on mitattu
vuosittain loppukesalla (8.-26.8.). Nakosyvyys heijastaa valaistun vesikerroksen
paksuutta, jolla on oleellinen merkitys levien ja vesikasvien lajistoon sekd niiden
maaraan. Nakosyvyyteen ja sen vaihteluun vaikuttavat veden vari, seka
kasviplanktonin ja muiden partikkeleiden maara. Kayttokelpoisuusluokituksen
mukaan erinomaisen veden ndkdsyvyys on yli 2,5 metria ja hyvain luokkaan
kuuluvan veden 1-2,5 metria.
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Kuva 2. Tyotjarven nakdsyvyys vuosina 2000-2017.

Klorofylli
Tyotjarven klorofyllipitoisuus (Kuva 3) on keskimaarin 22 pg/| (vaihtelu: 8,8—59 pg/l).
Arvot kuvaavat erittdin rehevaa jarvea ja tyydyttavaa ekologista tilaa.
Tyotjarvella esiintyy ajoittain uimareille kiusallista limalevaa (Gonyostomum semen),
mika sisdltaa biomassaansa ndahden runsaasti klorofyllid. Leva on tyypillinen reheville
humusjarville.
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Kuva 3. Tyétjarven klorofyllipitoisuus vuosina 2001-2017.

Fosfori ja typpi
Tyotjarven ravinnepitoisuudet on esitetty kuvissa 4 ja 5. Kevattalvella on vuodesta
2010 alkaen havaittavissa hajontaa alus- ja paallysveden ravinnepitoisuuksissa.
Kokonaisfosforin kesaajan keskiarvo on (P) 31 ug/|, ja vastaavasti kokonaistypen (N)
520 pg/l. Matalille humusjarville (Mh) maaritellyt ravinteiden tilaluokkarajat ovat



varsin korkeat, joten pintaveden fosforipitoisuus on hyvan tilan ja typpipitoisuus jopa
erinomaisen tilan puolella (Aroviita ym. 2012).
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Kuva 4. Tyotjarven kokonaisfosforipitoisuus alus- ja paallysvedessa kevattalvella ja loppukesalla
vuosina 1984-2017.

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

kokonaistyppi (ug/1)

—o— paillysvesi kevattalvi —0— paallysvesi loppukesa

alusvesi kevattalvi ——alusvesi loppukesa

A
/ A\
A . / j
N ?Q.;\ « 7‘ — —

o

—

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
<< N OMNO0WODD O d AN NN OO Jd AN M T N OO d NN I N O N
00 00 00 00 00 00 O O O O O O O O O OO O O O O O ©0 O O 0 O W o o o o o o
A O O OO OO O OO OO )OO OO O O OO0 000 o000 oo oo
L I B B I B T I I T I B B TR IO B oV AN o VA o oA o\ A o N oA o A o N o VA oV A o A o VA N S N S I

Kuva 5. Tyotjarven kokonaistyppipitoisuus alus- ja paallysvedessa kevattalvella ja loppukesélla
vuosina 1984-2017.

Happipitoisuus

Tyo6tjarven happipitoisuus (Kuva 6) on ollut heikoimmillaan kevattalvella, ja viimeisen
10 vuoden aikana happipitoisuus on kevattalven mittauksissa ollut vuoden 2016
poikkeusta (1,8 mg/l) lukuun ottamatta 0,5-0,2 mg/l. Myos kesélla happipitoisuus on
ollut melko alhainen, mutta vaihtelu on ollut suurta (0,3-9,2 mg/l). Happipitoisuus on
mitattu loppukesan osalta 5-6 metrin ja kevattalvella 6-7 metrin syvyydesta (<2010
syvyydesta 2,5-7 m).



Veden happipitoisuuteen vaikuttavat mm. sdadolot, jarvien syvyyssuhteet, veden
vaihtuvuus, rehevyystaso, happea kuluttava kuorma, tutkimusajankohta,
kerrostuneisuusolot ja tayskierron tehokkuus.
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Kuva 6. Ty6tjarven happipitoisuus kevattalvella ja loppukesalla vuosina 1984-2017.
Sahkodnjohtavuus
Tyotjarven veden sahkonjohtavuus (Kuva 7) on ollut viimeisen kymmenen vuoden
aikana 1,5-7,2 mS/m. Paallysveden sahkonjohtavuus on pysynyt vakaana, mutta
alusveden sahkodnjohtavuus on vaihdellut viime vuosikymmenen aikana jyrkasti
mittausajankohdasta riippuen. Kevattalvella sahkdnjohtavuus on vaihdellut
ajanjaksolla valilla 3,2-7,3 mS/m (k.a. 4,98 mS/m) ja loppukesélld 2,1-2,5 mS/m (k.a.
2,22 mS/m). Vaihtelu alusveden sdahkdnjohtavuudessa johtuu hapettomissa
olosuhteissa veteen liukenevista ioneista.
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Kuva 7. Tyotjarven veden sahkdnjohtokyky paallys- ja alusveden osalta vuosina 1984-2017.




Happamuus (pH)
Tyotjarven veden happamuus (Kuva 8) on vaihdellut viimeisen kymmenen vuoden
aikana valilla pH 5,7-6,6. Normaalisti pH on talvella hieman alhaisempi kuin kesalla,
jolloin levatuotanto kohottaa hieman paallysveden pH-tasoa. Tyotjarven mittauksissa
pienin ja suurin arvo mitattiin samana vuonna (2013) kevaalla (pH 5,7) ja
loppukesélla (pH 6,6). Saman tyyppistd, mutta vaimeampaa vuosien sisdistad vaihtelua
on havaittavissa myds muiden vuosien osalta.
Veden normaali happamuus eli pH on Idhellad neutraalia (pH 7). Suomen vesistdjen

pH on yleensa lievasti hapan (pH 6,5—6,8) vesien luontaisesta humuskuormituksesta
johtuen.
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Kuva 8. Tyotjarven veden happamuus alus- ja pdallysvedessa kevattalvella ja loppukesalla vuosina
2008-2017.

Tyotjarven kalasto, pohjaeldimisto ja kasvillisuus
Koekalastusten (2005, 2008) perusteella Tyotjarvi on niukkalajinen ja ahvenvaltainen.
Ahvenen osuus on yksildmaaraisesti suuri ja biomassasta sen osuus on noin puolet.

Séarkikalakanta on koekalastusten perusteella heikko (Taulukko 1.). (Pdijat-Hémeen
Kalatalouskeskus ry)

Taulukko 1. Ty6tjarven koekalastustulokset vuosilta 2005 ja 2008. (Paijat-Hameen
Kalatalouskeskus ry)

TYOTJARVENEKOEKALASTUSTULOKSET
Laji 2005 2008
Lukumaara Painofg) Lukumaara Painofg)
Ahven 115 2884 58 1817
Sarki 11 809 1 118
Lahna - 1 496
Kuha 2 286 -
Hauki 1 1210 1 2022
Yhteensa 129 5189 61 4453




Tyotjarveen kohdistuu nykyisin melko maltillinen kalastuspaine ja hauki on
tavoitelluin saaliskala.

Tyotjarven pohjaeldimistoa on tutkittu vuosina 2009 ja 2010 (Hynynen & Salmelin
2010, Hynynen J. 2011). Rantavyohykkeen ekologinen tila on pohjaeldinten osalta
huono. Syvien alueiden lajisto on puolestaan yksipuolinen ja koostuu valtaosaltaan
sulkasaasken (Chaoborus flavicans) toukista, jotka kestavat hyvin rehevoitymisen tai
muun kuormituksen aiheuttamaa veden laadun heikkenemista seka heikkoja
happioloja.

Tyotjarvi on kasvillisuutensa perusteella (Lammi & Vauhkonen, 2013) karu jarvi.
Kasvillisuuskartoituksessa ei loydetty harvinaisia lajeja.



Toimenpiteiden vaikutukset

Vedenkorkeudet ja virtaamat

Toimenpiteet vaikuttavat jarven luontaisiin vedenkorkeuksiin. Riittavan paine-eron
saavuttamiseksi jarven pinta on toimenpiteen aikana joitakin sentteja normaali
vedenkorkeutta ylempana. Jarven poisvirtausta muutetaan siten, ettd se koostuu
mahdollisuuksien mukaan syvanteen pohjalla olevasta alusvedesta. Poisvirtaus
pyritdan pitamaan luontaisen tasaisena. Tulva-aikana voidaan poisvirtausta lisata
avaamalla ohijuoksutusaukko, jolloin osa pois virtaavasta vedesta on paallysvetta.

Virtausnopeudet, sedimentaatio ja eroosio
Suunnitelluilla toimenpiteilla ei arvioida tulevan olennaisia muutoksia
virtausnopeuksiin tai eroosioon. Alusveden poisjohtamisen ollessa kdynnissa
sedimentaatio mahdollisesti vahenee.

Vedenlaatumuutokset

Toimenpiteiden arvioidaan parantavan vedenlaatua nykyisesta, erityisesti alusveden
osalta (Taulukko 2). Taulukon 2 laskelmat on tehty Lahden Ymparistopalvelujen
mittaustietojen perusteella.
Jarvesta tehtyjen pinta ja alusvesimittausten perusteella alusveden johtamisella
purkuveteen ei ole merkittavaa vaikutusta purkautuvan veden laatuun. Jarvesta
poistuvat ravinteet laskettuna tehdyista mittauksista on esitetty taulukossa 2.
Poistuvia ravinteita laskiessa ei ole huomioitu, ettd ehdotetun toimenpiteen
rakentamisen jalkeen jarveen ei pitdisi muodostua hapetonta aluetta ja siten
ravinteiden takaisin liukenemista sedimentista alusveteen ei pitdisi tapahtua. Tall6in
alusvedenlaadun pitdisi olla kaytanndssa pintaveden laatuista. Taulukossa esitetyt
tulokset on laskettu nykyisista happikadon aikaisista arvoista.

Taulukko 2. Arvio Tydtjarvesta poistuvista ravinteista.

TYOTJARVESTA POISTUVAT RAVINTEET

Laskennalliset tulokset poistuvan vitaaman ja naytetulosten perusteella, alusvedessa happikadon aikaiset ravinnepitoisuudet

Vuosi Kok P Kok P Kok P Kok N
. . . . . Muutos P | Muutos N
virtaama | keskimaarin| keskimaarin | poistuma|poistuma % %
oo o .o o o o
TYOJARVESTA LAHTEVA VESI m3 *pug/l *ug/l kg /a kg /a
Virtaama pintavedesta 793 000 20,2 755,5 16 599 Nykyinen | Nykyinen
Koko virtaama alusvedesta 793 000 32,9 1106,5 26 877 62 46
45 % virtaamasta alusvedesta 793 000 26 913 21 724 31 31
4 kk Vuodesta 45 % virtaamasta | 793 000 22 808 18 641 13 7

* keskiarvot wuoden 1984-2012 pintavesi (P=20,2 ug/l, N=775,5 ug/l) ja alusvesindytteista (P=32,9 ug/l, N=1106,5 ug/l)

HUOM: LASKELMAT EIVAT HUOMIOI, ETTA ALUSVEDEN JOHTAMIEN ESTAA HAPPIKADON JA SIKSI ALUSVEDEN
RAVINNEPITOISUUKSIEN El PITAISI NOUSTA PINTAVETTA SUUREMMIKSI

Alusveden poisjohtaminen saattaa heikentaa lampdotilakerrostuneisuutta, koska pois
johdettu alusvesi korvautuu pintavedelld. Samalla alusveden happitilanne paranee.
Talla voi olla ratkaiseva merkitys alusveteen liukeneviin ravinteisiin. Havaintojen
perusteella ndyttaisi silta, etta jarven pohjasedimentista liukenee ravinteita



alusveteen kevattalvella, hapen kuluessa loppuun (sisdinen kuormitus). Tdma on
nahtavissa kevattalvella alusvedesta tehtyjen mittausten kokonaisfosforin ja —typen
maaran kasvuna, happipitoisuuden laskuna seka kasvaneena sahkénjohtokykyna.
Alusveden poisjohtaminen parantaa oleellisesti syvanteen happipitoisuutta.
Happitilanteen parantuessa ravinteet pysyvat paremmin sedimentissa, eika niiden
liukenemista tapahdu nykyisessa maarin. Toimenpiteiden aiheuttamaa parannusta
pohjan laheisyydessa olevan veden happipitoisuuteen ei kuitenkaan pystyta
arvioimaan riittavalla tarkkuudella taman suunnitelman puitteissa ja vaikutuksia on
seurattava. On mahdollista, ettd alusveden poisjohtaminen parantaa pohjan
Iaheisyydessa olevan veden happipitoisuutta siind maarin, ettei ravinteiden
liukenemista veteen kevattalvella valttamatta enaa tapahdu. Menetelmalld ei siten
voida poistaa jarvesta nykyista suurempaa ravinnemaaraa, mutta silla voidaan
edesauttaa ravinteiden voimakkaampaa sitoutumista sedimenttiin.

Jarvesta pois virtaava alusvesi on prosessin alussa pintavetta ravinteikkaampaa ja
vahahappisempaa. Ravinteiden maaran voidaan kuitenkin olettaa vahenevan
alusveden happitilanteen parantuessa, sen korvautuessa melko nopeasti
pintavedelld (Taulukko 3). Poisjohdetun alusveden ravinteet voidaan tarvittaessa
suodattaa biohajotuskentan avulla ja vesi hapettuu kentan yhteydessa olevien
koskimaisilla alueilla (Liite 3).

Pieneliot, kasvillisuus ja kalasto
Toimenpiteiden ei arvioida vaikuttavan haitallisesti pohjaeldimiin, muihin
selkdrangattomiin, kalastoon tai kasvillisuuteen. Pohjaeldimien, muiden
selkdrangattomien seka kalojen hapekas elinalue laajenee, mika lisda jarven
ekosysteemin monimuotoisuutta ja parantaa siella elavien lajien elinolosuhteita
nykyisesta.

Alueiden maankaytto, virkistyskaytto
Toimenpiteet parantavat vesialueen virkistyskdyttomahdollisuuksia. Maankaytollisia
muutoksia syntyy laskeutusaltaan rakentamisesta. Laskeutusaltaan alueet
poistuisivat tassa tapauksessa maa- ja metsatalouskaytosta.
Tyotjarven eteldpuolella sijaitseva Kiviportinmaen muinaisjaannds ei ole
kunnostushankkeen vaikutusten piirissa.

Luontodirektiivin lajit
Uhanalaisten elidlajien Hertta-tietokannan mukaan Tyotjarven lahialueelta ei ole
havaittu muita direktiivilajeja kuin liito-oravaa. Liito-oravaa esiintyy Tyotjarven
eteldpuoleisessa asutuksen keskelle jadvassa metsikossa.
Tyotjarven itdpuoleiselta Varrassuolta on havaittu uhanalaista perhosta
suovenhokasta (Nola karelica), joka on my6ds Suomen kansainvalinen vastuulaji. Se ei
kuitenkaan ole direktiivilaji. Tyotjarven alueesta ei ole tehty viitasammakkoselvitysta,
mutta asiakirjan laatijan luonnontuntemuksen perusteella Tyotjarvi ei ole talle lajille
tyypillinen kohde.



Vaikutusten seuranta

Jarvella

Toimenpiteiden vaikutuksia tulee seurata seka jarvella ettd sen lasku-uomassa.

Veden happipitoisuutta ja sdhkonjohtavuutta tulisi tarkkailla syvanteen paallys- ja
alusveden (0-7 m) osalta, kun alusveden poisjohtaminen on aloitettu. Mittaukset
voidaan toistaa ensimmaisen vuoden osalta 2 viikon valein ympari vuoden, jonka
perusteella voidaan suunnitella tulevien vuosien naytteenottotiheys ja -tarve.
Seurantaa suorittamaan on hyva hankkia paikallinen toimija, kuten osakaskunnan
jasen tmv. Henkil6 voidaan opastaa ndytteenottoon ja antaa talle kdytt6on sopiva
kenttamittari.

Tyotjarven sedimentistd otettiin naytteet neljasta eri kohdasta heindkuun lopussa
2014. Sedimenttindytteet voitaisiin uusia esimerkiksi siten, etta 3 vuoden kuluttua
alusveden poisjohtamisen aloittamisesta otetaan nayte syvanteesta. Mikali
ndytteessa on muutoksia vuoden 2014 naytteeseen otetaan ndytteet myos muista
kohteista, jotka on mainittu Tyotjarven kunnostussuunnitelmassa (Lehmijoki, 2015).
Jos havaittavaa muutosta ei ole, otetaan naytteet kohteista 1-4 viiden vuoden
kuluttua alusveden poisjohtamisen aloittamisesta.

Sedimenttindytteiden yhteydessa voidaan ottaa pohjaeldinnadytteet.

Lasku-uomassa

Purkautuvan vedenlaatua voidaan ja myods tulee mitata virtauksensdatokaivosta.
Vedenlaadusta tulee seurata happipitoisuutta ja sahkdnjohtavuutta, seka typpi- ja
fosforimaaria, kokonaistypen ja —fosforin seka naiden liukoisten muotojen osalta.
Mittaukset voidaan toistaa ensimmaisen vuoden osalta 2 viikon valein ympari
vuoden, jonka perusteella voidaan suunnitella tulevien vuosien ndytteenottotiheys ja
-tarve. Seurantaa suorittamaan on hyva hankkia paikallinen toimija, kuten
osakaskunnan jasen tmv. henkil6 voidaan opastaa naytteenottoon ja antaa télle
kayttoon sopiva kenttamittari.

Jos alusvedessa on runsaasti ravinteita, hapettomuutta tai kiintoainetta, voidaan
vedenlaatua parantaa purkupurossa liitteen 3 mukaisilla biosuodatusvalleilla.
Biosuodatusrakenteessa vesi virtaa biosuodatinmateriaalin |api ja sitoo itseensa
kiintoainetta ja ravinteita varsin tehokkaasti. Biosuodatusvallit on suunniteltu siten,
ettad ne voidaan asentaa ilman konevoimaa nykyiseen, varsin luonnontilaiseen
puroon. Lihtokohtaisesti biosuodattimia ei puroon tarvita eikd asenneta varmuuden
vuoksi.

Happipitoisuutta ja sdahkonjohtavuutta, seka typpi- ja fosforimaaria, kokonaistypen ja
—fosforin seka naiden liukoisten muotojen osalta tulisi tarkkailla pisteissd ennen ja
jalkeen suodatuskenttaa, mikali sellainen paatetaan rakentaa. Kosteikkokasittelyn
toimivuutta pitdisi tarkkailla vahintaan nelja kertaa vuodessa, talven ja kesan
alivesikausien seka kevaan ja syksyn ylivesikausien aikoina.



Rakennustoimenpiteet

Jarjestelmakuvaus
Jarven kunnostusta varten selvitettiin teknilliset mahdollisuudet purkaa jarven
harppauskerroksen alapuolista vettad nykyisen purku-uoman kautta, jolloin hapetonta
pohjakerrosta ei syntyisi ja siten ravinteiden takaisin liukenemista ei tapahtuisi.

Taulukko 3. Tyotjarven vesitilavuudet ja vedenvaihtuvuus mitoitusvirtaamalla syvyyksittain.

TYOTJARVEN VESITILAVUUDET JA VAIHTUVUUS
TILAVUUS | Virtaama * | Vaihtuvuus

TYOJARVEN VESITILAVUUDET SYVYYKSITTAIN m3 I/s (d)
Koko jarven vesitilavuus 793 000 45 204
1m sywyden alapuolinen vesimaara 336 000 45 86
2m sywyden alapuolinen vesimaara 123 000 45 32
3m sywyden alapuolinen vesimaara 57 400 20 33
4m sywyden alapuolinen vesimaara 27 700 20 16
5m sywyden alapuolinen vesimaara 12 400 20 7
6m sywyden alapuolinen vesimaara 3800 20 2
7m sywyden alapuolinen vesimaara 900 20 1
Hapeton sywys 2.5m, jonka alapuolinen vesitilawuus 83 700 20 48
* Harppauskerroksen ylapuolen virtaama = poistuma jarvesta 45 I/s
Harppauskerroksen alapuolen virtaama = alusveden juoksutus 20 I/s

Jarven syvimmasta kohdasta on matkaa purkureittind toimivaan maantien rumpuun
n. 600 metrid. Alusveden johtamiseksi painovoimaisesti jarven syvanteesta tarvitaan
alusvesiputki. Tarvittavaksi maksimivirtaamaksi laskettiin n. 20 I/s, jonka mukaiset
alueveden vaihtuvuudet syvyysalueittain on esitetty taulukossa 3. Painovoimaisesti
purkautuvan veden virtaamaan vaikuttaa padotuskorkeus jarvenpinnan ja
purkuputken vesijuoksun vililla. Putken kooksi mitoitettiin d250 muoviputki, jolla
saadaan 50-350mm padotuskorkeudella alusvesivirtaamiksi 7-20 I/s Laskennalliset
alusvesivirtaamat eri padotuskorkeuksilla on esitetty taulukossa 4.

Jarjestelmadn suunnittelussa lahdettiin liikkeella mahdollisimman yksinkertaisesta,
huoltovapaasta, mutta taysin sdddettavasta ratkaisusta. Lisaksi on huomioitu, etta
jarjestelman tulee toimia tarvittaessa kaikkina vuodenaikoina ja oltava pois ja paalle
kytkettavissd miesvoimaiseksi tarvittaessa milloin vain. Alusveden
mitoitusvirtaamaksi valittiin varsin suuri osuus jarven kokonaisvirtaamasta, jotta
jarjestelman kayttoa voidaan optimoida tarvittaessa kdytettavaksi vain
todennakodisempina hapettomuuden muodostumisaikoina.



Taulukko 4. Alusveden teoreettinen virtaama eri padotuskorkeuksilla.

ALUSVEDEN PURKAUTUMINEN
Laskennallinen alusvesivirtaama 600m putken (d250) kautta
Virt. no

Virtaama P
Padotuskorkeus, mm /s putkessa

m/s

50 6,8 0,14

100 9,9 0,20

150 12,4 0,25

200 14,4 0,29

250 16,3 0,33

300 18,0 0,37

350 20,00 0,40

Virtauksensdatokaivo
Alusveden virtaamaa saadelldan nykyisen purkurummun (Kuva 9) paahan
asennettavalla virtauksensaatokaivolla. Kaivo toimii ns. munkkikaivo-/
settiseindkaivoperiaatteella. Jarven pintavesivirtaama otetaan kaivoon d450
rumpuputkella. Betoniseen kaivoelementtiin asennettaan settiseina U-profiilin ja
lankkuladonnan avulla. Pintavesiputki liitetdan settiseinan etupuolelle. Alusvesiputki
tuodaan kaivoon ja johdetaan settiseindn takapuolelle. Alusvesiputken paahan
asennetaan lappa- tai kumiluistinventtiili, jotta alusveden virtaama on katkaistavissa
tarvittaessa kokonaan. Pintaveden ja alusveden virtaussuhdetta voidaan siten
vaihdella settiseindn lankkuladonnan korkeudelle seka sulkuventtiilia saatamalla.
Aluevesiputki ja virtauksensdatokaivon tyyppileikkaukset on esitetty liitteessa 1 ja 2.

S A

rven luusuassa.



Alusveden poisjohtaminen nostattaa jarven pintaa, jotta tarvittava paine-ero
saadaan aikaiseksi alusvesiputkeen. Korkoero lasketaan nykyisen purkuputken
vesijuoksusta ja esimerkiksi 10 I/s virtaamalla se on teoreettisesti 100 mm.
Nykyiselladn jarven vedenpinta on normaali vesitilanteessa 5-10 cm rummun
vesijuoksua ylempana, joten alusveden juoksutusvaiheessa jarven pinta on jotain
sentteja normaalia vedenkorkeutta ylempana. Keskusteluissa paikallisten kanssa
(mm. Hannu Niipala) vedenkorkeuden nousu ei ole ongelma, koska vedenpinta ollut
aiemmin nykyistd korkeammalla tasolla. Vedenpinnan nousu tulee huomioida
vedensaatelyssd, ettei rannan tuntumassa oleville rakenteille aiheuteta vaurioita.



Tyoohjeet

1. Putken asennus tehdaan RIL 77-2013 Maahan ja veteen asennettavat kestomuovi
putket asennusohjeen mukaisesti. Putken asennuksessa tulee varautua yhdessa
tuotevalmistajan kanssa, ettd putki ja paino tulee olla pois nostettavissa
kunnostustoimenpiteen mahdollisesti paattyessa.

2. Asennus suositellaan tehtavaksi talviasennuksena, jolloin putki oikaistaan jaalle,
asennetaan painotus ja jadhan sahataan railo, josta putki upotetaan jarven pohjaan.
Putken Iaht6paa sidotaan painotukseen n .1m lenkeilld, jotta putki kelluu irti jarven
pohjasta.

3. Putken tulopda ennen virtauksensaatokaivoa kaivetaan alle 1 metrin syvyisessa vedessa
pohjan sisadn jaavaurioiden estamiseksi. Lisaksi voidaan tehda suoja- ja
maisemointitayttoa.

4. Alusvesiputki liitetddn betoniseen virtauksensaatdkaivoon (VSK) jarven pohjan alapuolella
ja kaivon ympdrille maisemointi ja jaasuojaus seulanpaakiveyksella #32-400 mm

5. Kaivoon otetaan pintavesi d450 betoniputkella, joka asennetaan 10 cm rummun
vesijuoksua alemmaksi ja maisemoidaan seulanpaakiveyksella.

6. Virtauksensdatokaivoon asennetaan settiseina ja se liitetdan nykyiseen rumpuun. Rummun
liitos tiivistetdan jalkivalulla. Huom. Alusvesiputki asennettaan settiseina taakse. Kaivo ja
kansi lampderistetdaan vahintaan 2 x 1 cm routamatolla.

7. Alusvesiputkeen asennetaan venttiili ja settiseinan korkeus sdaadetaan halutun virtauksen
mukaiseksi.

Rakentamisen laatuvaatimukset ja ohjeet
Selvityksen tyyppikuvilla voidaan teettda urakkakysely toimenpiteiden mukaisten
maa- ja putkirakentamiseen. TyOsuorittajan tulee esittda rakennustoimenpiteista
tyonaikaiset suunnitelman ja aikataulu, jossa on huomioitu laadukas ja turvallinen
maanrakennus.

Tyosuunnitelmien laadinnassa ja rakentamisessa tulee noudattaa vahintaan
seuraavia maanrakennustydohjeita ja laatuvaatimuksia.

Rakennustyon yleiset vaatimukset on esitetty rakennustdiden yleisissa
laatuvaatimuksissa MaaRYL 2010.

e RIL 126-2009, Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus
e RIL77-2013, Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket. Asennusohjeet
e Betoninormit RIL 131 — 2004

e RIL261-2013 Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet



SKTU 1, Betoniputkinormit 2001
RakMk, B3 Pohjarakennus
RIL 121-2004, Pohjarakennusohjeet

RIL 263-2014 Kaivanto-ohje



Kustannusarvio

Hankkeen kustannusarvio on laadittu liitteena olevien tyyppisuunnitelmien
perusteella. Merkittavimmat kustannukset aiheutuvat alusvesiputken hankinnasta ja
asennuksesta. Putken hinta kasvaa painotuksen takia merkittavasti putkikokoon
kasvaessa ja d250 todettiin laskennallisesti pienimmaksi putkeksi, jolla haluttuun

mitoitusvirtaamaan paastaisiin.

Kustannusarviossa ei ole huomioitu hankkeen johtamisesta aiheutuvia ty6- ja muita
kustannuksia. Talkootyona (ei kustannuksia) on tarkoitus jarjestda osa vesinaytteiden
keraamisesta, sekd mahdollinen biosuodatuskentdn rakentaminen.

siptiinfra Kustannusarvio

consulting
Tilaaja Tyonro Vastuuhenkild Paivays
Paijat-Hameen Kalatalouskeskus Ilkka Vesikko 17.12.2017
Tyo Huom.

Tydtjarven alusveden poisjohtaminen

Toteutussuunnitelma

ALUSVEDEN JOHTAMINEN PURKUPUTKEEN
Vesilain mukainen lupa 1,00 era 5 000,00 € 5 000,00 €
Seurantakustannukset (osin talkootydna) 1,00 era 6 000,00 € 6 000,00 €
Viettoviemari, d250 + painostus. Sis materiaalit ja 600.00 m 35.00 € 21 000.00 €
kuljetus paikalle ’ ’ ’
Alusvesiputken asennus 1,00 erd 15 000,00 € 15 000,00 €
Lappéaventtiili alusputkeen 1,00 kpl 1 000,00 € 1 000,00 €
Virtauksensaatokaivo, sis. Settiseina, lapiviennit, eristys, 1,00 kpl 1 000,00 € 1 000,00 €
Virtauksensaatdkaivon asennus 1,00 era 1 000,00 € 1 000,00 €
Pintavesiputki 2,00 m 100,00 € 200,00 €
Putken asennus 1,00 era 500,00 € 500,00 €
Suojatayttd #32-400 luonnonkiviheitoke 5,00 m3 30,00 € 150,00 €
- €
Tarvittaessa
Biosuodatussakit (talkootydna paikalleen) 50,00 kpl 10,00 € 500,00 €
Yhteensa 51 350,00 €
Yleiskustannukset 20 % 10 270,00 €

Hankkeen kustannusarvio

61 620,00 €
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Liitteet

Liite 1. Alusveden johtaminen purkuputkeen. Asemapiirros.

Liite 2. Alusveden johtaminen purkuputkeen. Tyyppileikkaus.

Liite 3. Purkuveden kasittely biosuodatuksella. Periaatesuunnitelma.
Liite 4. Tyotjarven alueen asemakaava.
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ALUSVEDEN JOHTAMINEN PURKUPUTKEEN
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VIRTAUKSENSAATOKAIVO
TYOOHJEET: LEIKKAUS PAALTA
Settiseind
- 1.Putken asennus tehddan RIL 77-2013 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket asennusohjeen *ylivuoto
mukaisesti. Putken asennuksessa tulee varautua yhdessa tuotevalmistajan kanssa etta putki ja paino tulee olla Nyk rumpu

pois nostettavissa kunnostustoimenpiteen mahdollisesti paattyessa.

2.Asennus suositellaan tehtavaksi talviasennuksena, jolloin putki oikaistaan jaadlle, asennetaan painotus ja
jaahan sahataan railo, josta putki upotetaan jarven pohjaan. Putken |ahtopaa sidotaan painotukseen n.1m
lenkeilla, jotta putki kelluu irti jarven pohjasta.

3.Putken tulopaa ennen virtauksensaatokaivoa kaivetaan alle 1m syvyisessa vedessa pohjan sisaan
jaavaurioiden estamiseksi. Lisaksi voidaan tehdasuoja- ja maisemointitayttoa.

4.Alusvesiputki liitetaan betoniseen virtauksensaatokaivoon (VSK) jarven pohjan alapuolella ja kaivon ymparille
maisemointi- ja jddsuojaus seulanpaakiveyksellda #32-400mm

5.Kaivoon otetaan pintavesi d450 betoniputkella, joka asennetaan noin 10cm rummun vesijuoksua alemmaksi
ja maisemoidaan seulanpaakiveyksella.

6.Virtauksensaatokaivoon asennetaan settiseina ja se liitetaan nykyiseen rumpuun. Rummun liitos tiivistetaan
jalkivalulla. Huom. Alusvesiputki asennettaan settiseinataakse. Kaivo ja kansi lampoeristetaan vahintdaan 2 x
1cm routamatolla.

7.Alusvesiputkeen asennetaan venttiili ja settiseinan korkeus saadetaan halutun virtauksen mukaiseksi.

Alusvesiputki

Settiseind on U-Profiili pultattuna betonikaivon seindan

U-raudan hahloihin ladotaan vesivaneri tai lankkusettiseina
ajankohdalle halutun vedenkorkeuden ja alusvesivitaaman mukaan
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JUUTTIKANGASSAKKI TAYTETTYNA BIOHIILELLA 15%, SEPELI # 6..16MM 70% SEKA
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2000 J

LANNOITTAMATON KASVUALUSTA (ESIM LUONNONTURVE, LEHTIKOMPOSTI, PUUHAKE ) 15 %.
HUOM: JOS KAYTETAAN LUONNONTURVETA, TULEE SUODATINMATERIAALI KALKITA 1%

BIOSUODATUSVALLIN POIKKIPINTA-ALA VALITAAN HALUTUN PUHDISTUS-
VIRTAAMAN MUKAISESTI. 3 L/S VIRTAAMAA KOHDEN 1 M2 BIOSUODATUSVALLIA,
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HOLLOLA
Ote ajantasa-asemakaavasta 1:2000
Pvm 16.10.2017
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