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Yleistä 
 
Hankkeen tarkoituksena on parantaa Työtjärven vedenlaatua, juoksuttamalla järvestä luontaisesti 
poistuvan pintaveden sijaa alusvettä järven syvänteeseen asetettavan poistoputken avulla. 
Alusvesi korvautuu ylhäältä päin hapekkaammalla päällysvedellä, jolloin alusveden happipitoisuus 
paranee ja ravinteiden sitoutuminen sedimenttiin tehostuu. 
 

Työtjärven nykytilan kuvaus 
 
Porvoonjoen latvoilla, Hollolan kuntakeskuksen länsipuolella, sijaitseva Työtjärvi kuuluu 
Porvoonjoen vesistössä Luhdanojan valuma-alueeseen ja on osa Vähäjoen osavaluma-aluetta. 
Työtjärvi on oletettavasti yksi Suomen vanhimmista järvistä. Sen valuma-alue on ainoastaan 5 km2 
ja vedet kerääntyvät järveen Tyhnynsuolta ja Varrassuolta. Näistä jälkimmäistä ei ole ojitettu. 
Järven ympärillä ei ole peltoviljelyä, eikä maataloutta. Haja-asutuksen jätevesikuorma on pieni ja 
järven luonaispuolella sijaitsevan asuinalueen hulevesille rakennettiin hulevesiallas vuonna 2011. 
 
Työtjärven järvityyppi on matalat humusjärvet (Mh). Tyypittely perustuu EU:n vesipuitedirektiiviin, 
jossa järven ominaispiirteistä̈ huomioidaan mm. järven koko, syvyys, viipymä sekä veden väri, joka 
heijastaa valuma-alueen suoperäisyyttä. Merkillepantavaa on, että järven veden väri tummeni ja 
humuspitoisuus kasvoi, kun järven pohjoispuolella oleva Tyhnynsuolta ojitettiin 1950- ja 1960-
lukujen vaihteessa. Kyseessä ei siis välttämättä ole altaan luontainen järvityyppi, mutta tyypittely 
on aikanaan tehty silloin käytössä olleen vedenlaatutiedon perusteella. Huomionarviosta on, että 
vaikka vedenlaatu näyttäisikin olevan järvityypin sisällä hyvä tai erinomainen, niin joka 
tapauksessa kaikki kuormitus uhkaa hyvän tilan säilymistä. 
 
Lahden Ympäristöpalvelut antoi käyttöön tarvittavat vedenlaatutiedot. 
 

Työtjärven vedenlaatu 

Näkösyyvyys  
Työtjärven näkösyvyys (Kuva 2) on viimeisen kymmenen vuoden ajan vaihdellut 1,3 
metristä 2,5 metriin ja ollut keskimäärin 1,85 metriä. Näkösyvyys on mitattu 
vuosittain loppukesällä (8.-26.8.). Näkösyvyys heijastaa valaistun vesikerroksen 
paksuutta, jolla on oleellinen merkitys levien ja vesikasvien lajistoon sekä niiden 
määrään. Näkösyvyyteen ja sen vaihteluun vaikuttavat veden väri, sekä 
kasviplanktonin ja muiden partikkeleiden määrä. Käyttökelpoisuusluokituksen 
mukaan erinomaisen veden näkösyvyys on yli 2,5 metriä̈ ja hyvään luokkaan 
kuuluvan veden 1-2,5 metriä. 
 



 
Kuva 2. Työtjärven näkösyvyys vuosina 2000-2017. 

 

Klorofylli 
Työtjärven klorofyllipitoisuus (Kuva 3) on keskimäärin 22 μg/l (vaihtelu: 8,8–59 μg/l). 
Arvot kuvaavat erittäin rehevää järveä ja tyydyttävää ekologista tilaa.  
Työtjärvellä esiintyy ajoittain uimareille kiusallista limalevää (Gonyostomum semen), 
mikä sisältää biomassaansa nähden runsaasti klorofylliä. Levä on tyypillinen reheville 
humusjärville. 
 

 
Kuva 3. Työtjärven klorofyllipitoisuus vuosina 2001-2017. 

 

Fosfori ja typpi 
Työtjärven ravinnepitoisuudet on esitetty kuvissa 4 ja 5. Kevättalvella on vuodesta 
2010 alkaen havaittavissa hajontaa alus- ja päällysveden ravinnepitoisuuksissa. 
Kokonaisfosforin kesäajan keskiarvo on (P) 31 μg/l, ja vastaavasti kokonaistypen (N) 
520 μg/l. Matalille humusjärville (Mh) määritellyt ravinteiden tilaluokkarajat ovat 
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varsin korkeat, joten pintaveden fosforipitoisuus on hyvän tilan ja typpipitoisuus jopa 
erinomaisen tilan puolella (Aroviita ym. 2012). 
 

 
Kuva 4. Työtjärven kokonaisfosforipitoisuus alus- ja päällysvedessä kevättalvella ja loppukesällä 
vuosina 1984-2017. 
 

 
Kuva 5. Työtjärven kokonaistyppipitoisuus alus- ja päällysvedessä kevättalvella ja loppukesällä 
vuosina 1984-2017. 
 

Happipitoisuus 
Työtjärven happipitoisuus (Kuva 6) on ollut heikoimmillaan kevättalvella, ja viimeisen 
10 vuoden aikana happipitoisuus on kevättalven mittauksissa ollut vuoden 2016 
poikkeusta (1,8 mg/l) lukuun ottamatta 0,5-0,2 mg/l. Myös kesällä happipitoisuus on 
ollut melko alhainen, mutta vaihtelu on ollut suurta (0,3-9,2 mg/l). Happipitoisuus on 
mitattu loppukesän osalta 5-6 metrin ja kevättalvella 6-7 metrin syvyydestä (<2010 
syvyydestä 2,5-7 m). 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

19
8

4

19
8

5

19
8

6

19
8

7

19
8

8

19
8

9

19
9

0

19
9

1

19
9

2

19
9

3

19
9

4

19
9

5

19
9

6

19
9

7

19
9

8

19
9

9

20
0

0

20
0

1

20
0

2

20
0

3

20
0

4

20
0

5

20
0

6

20
0

7

20
0

8

20
0

9

20
1

0

20
1

1

20
1

2

20
1

3

20
1

4

20
1

5

20
1

6

20
1

7

ko
ko

n
ai

sf
o

sf
o

ri
 (µ

g/
l)

päällysvesi kevättalvi päällysvesi loppukesä

alusvesi kevättalvi alusvesi loppukesä

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

19
8

4

19
8

5

19
8

6

19
8

7

19
8

8

19
8

9

19
9

0

19
9

1

19
9

2

19
9

3

19
9

4

19
9

5

19
9

6

19
9

7

19
9

8

19
9

9

20
0

0

20
0

1

20
0

2

20
0

3

20
0

4

20
0

5

20
0

6

20
0

7

20
0

8

20
0

9

20
1

0

20
1

1

20
1

2

20
1

3

20
1

4

20
1

5

20
1

6

20
1

7

ko
ko

n
ai

st
yp

p
i (

µ
g/

l)

päällysvesi kevättalvi päällysvesi loppukesä

alusvesi kevättalvi alusvesi loppukesä



Veden happipitoisuuteen vaikuttavat mm. sääolot, järvien syvyyssuhteet, veden 
vaihtuvuus, rehevyystaso, happea kuluttava kuorma, tutkimusajankohta, 
kerrostuneisuusolot ja täyskierron tehokkuus. 

 

 
Kuva 6. Työtjärven happipitoisuus kevättalvella ja loppukesällä vuosina 1984-2017. 
 

Sähkönjohtavuus 
Työtjärven veden sähkönjohtavuus (Kuva 7) on ollut viimeisen kymmenen vuoden 
aikana 1,5–7,2 mS/m. Päällysveden sähkönjohtavuus on pysynyt vakaana, mutta 
alusveden sähkönjohtavuus on vaihdellut viime vuosikymmenen aikana jyrkästi 
mittausajankohdasta riippuen. Kevättalvella sähkönjohtavuus on vaihdellut 
ajanjaksolla välillä 3,2-7,3 mS/m (k.a. 4,98 mS/m) ja loppukesällä 2,1-2,5 mS/m (k.a. 
2,22 mS/m). Vaihtelu alusveden sähkönjohtavuudessa johtuu hapettomissa 
olosuhteissa veteen liukenevista ioneista. 
 

 
Kuva 7. Työtjärven veden sähkönjohtokyky päällys- ja alusveden osalta vuosina 1984-2017. 
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Happamuus (pH) 
Työtjärven veden happamuus (Kuva 8) on vaihdellut viimeisen kymmenen vuoden 
aikana välillä pH 5,7–6,6. Normaalisti pH on talvella hieman alhaisempi kuin kesällä, 
jolloin levätuotanto kohottaa hieman päällysveden pH-tasoa. Työtjärven mittauksissa 
pienin ja suurin arvo mitattiin samana vuonna (2013) keväällä (pH 5,7) ja 
loppukesällä (pH 6,6). Saman tyyppistä, mutta vaimeampaa vuosien sisäistä vaihtelua 
on havaittavissa myös muiden vuosien osalta. 
Veden normaali happamuus eli pH on lähellä neutraalia (pH 7). Suomen vesistöjen 
pH on yleensä lievästi hapan (pH 6,5–6,8) vesien luontaisesta humuskuormituksesta 
johtuen.  
 

 
Kuva 8. Työtjärven veden happamuus alus- ja päällysvedessä kevättalvella ja loppukesällä vuosina 
2008-2017. 

 

Työtjärven kalasto, pohjaeläimistö ja kasvillisuus 
Koekalastusten (2005, 2008) perusteella Työtjärvi on niukkalajinen ja ahvenvaltainen. 
Ahvenen osuus on yksilömääräisesti suuri ja biomassasta sen osuus on noin puolet. 
Särkikalakanta on koekalastusten perusteella heikko (Taulukko 1.). (Päijät-Hämeen 
Kalatalouskeskus ry)  

 
Taulukko 1. Työtjärven koekalastustulokset vuosilta 2005 ja 2008. (Päijät-Hämeen 
Kalatalouskeskus ry) 
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TYÖTJÄRVEN	KOEKALASTUSTULOKSET



 
Työtjärveen kohdistuu nykyisin melko maltillinen kalastuspaine ja hauki on 
tavoitelluin saaliskala. 
Työtjärven pohjaeläimistöä on tutkittu vuosina 2009 ja 2010 (Hynynen & Salmelin 
2010, Hynynen J. 2011). Rantavyöhykkeen ekologinen tila on pohjaeläinten osalta 
huono. Syvien alueiden lajisto on puolestaan yksipuolinen ja koostuu valtaosaltaan 
sulkasääsken (Chaoborus flavicans) toukista, jotka kestävät hyvin rehevöitymisen tai 
muun kuormituksen aiheuttamaa veden laadun heikkenemistä sekä heikkoja 
happioloja. 
Työtjärvi on kasvillisuutensa perusteella (Lammi & Vauhkonen, 2013) karu järvi. 
Kasvillisuuskartoituksessa ei löydetty harvinaisia lajeja. 

  



Toimenpiteiden vaikutukset 
 

Vedenkorkeudet ja virtaamat 
Toimenpiteet vaikuttavat järven luontaisiin vedenkorkeuksiin. Riittävän paine-eron 
saavuttamiseksi järven pinta on toimenpiteen aikana joitakin senttejä normaali 
vedenkorkeutta ylempänä. Järven poisvirtausta muutetaan siten, että se koostuu 
mahdollisuuksien mukaan syvänteen pohjalla olevasta alusvedestä. Poisvirtaus 
pyritään pitämään luontaisen tasaisena. Tulva-aikana voidaan poisvirtausta lisätä 
avaamalla ohijuoksutusaukko, jolloin osa pois virtaavasta vedestä on päällysvettä. 

 

Virtausnopeudet, sedimentaatio ja eroosio 
Suunnitelluilla toimenpiteillä ei arvioida tulevan olennaisia muutoksia 
virtausnopeuksiin tai eroosioon. Alusveden poisjohtamisen ollessa käynnissä 
sedimentaatio mahdollisesti vähenee. 

 

Vedenlaatumuutokset 
Toimenpiteiden arvioidaan parantavan vedenlaatua nykyisestä, erityisesti alusveden 
osalta (Taulukko 2). Taulukon 2 laskelmat on tehty Lahden Ympäristöpalvelujen 
mittaustietojen perusteella.  
Järvestä tehtyjen pinta ja alusvesimittausten perusteella alusveden johtamisella 
purkuveteen ei ole merkittävää vaikutusta purkautuvan veden laatuun. Järvestä 
poistuvat ravinteet laskettuna tehdyistä mittauksista on esitetty taulukossa 2. 
Poistuvia ravinteita laskiessa ei ole huomioitu, että ehdotetun toimenpiteen 
rakentamisen jälkeen järveen ei pitäisi muodostua hapetonta aluetta ja siten 
ravinteiden takaisin liukenemista sedimentistä alusveteen ei pitäisi tapahtua. Tällöin 
alusvedenlaadun pitäisi olla käytännössä pintaveden laatuista. Taulukossa esitetyt 
tulokset on laskettu nykyisistä happikadon aikaisista arvoista. 

 
Taulukko 2. Arvio Työtjärvestä poistuvista ravinteista. 

 
 

Alusveden poisjohtaminen saattaa heikentää lämpötilakerrostuneisuutta, koska pois 
johdettu alusvesi korvautuu pintavedellä. Samalla alusveden happitilanne paranee. 
Tällä voi olla ratkaiseva merkitys alusveteen liukeneviin ravinteisiin. Havaintojen 
perusteella näyttäisi siltä, että järven pohjasedimentistä liukenee ravinteita 

TYÖJÄRVESTÄ LÄHTEVÄ VESI

Vuosi 

virtaama 

m3 

Kok P 

keskimäärin 

* µg / l

Kok P 

keskimäärin 

* µg / l

Kok P 

poistuma 

kg /a

Kok N 

poistuma 

kg /a

Muutos P 

%

Muutos N 

%

Virtaama pintavedestä 793 000 20,2 755,5 16 599 Nykyinen Nykyinen

Koko virtaama alusvedestä 793 000 32,9 1 106,5 26 877 62 46

45 % virtaamasta alusvedestä 793 000 26 913 21 724 31 31

4 kk Vuodesta 45 % virtaamasta 793 000 22 808 18 641 13 7

HUOM: LASKELMAT EIVÄT HUOMIOI, ETTÄ ALUSVEDEN JOHTAMIEN ESTÄÄ HAPPIKADON JA SIKSI ALUSVEDEN 

RAVINNEPITOISUUKSIEN EI PITÄISI NOUSTA PINTAVETTÄ SUUREMMIKSI

TYÖTJÄRVESTÄ POISTUVAT RAVINTEET

Laskennalliset tulokset poistuvan virtaaman ja näytetulosten perusteella, alusvedessä happikadon aikaiset ravinnepitoisuudet

* keskiarvot vuoden 1984-2012 pintavesi (P=20,2 ug/l, N=775,5 ug/l) ja alusvesinäytteistä (P=32,9 ug/l, N=1106,5 ug/l)



alusveteen kevättalvella, hapen kuluessa loppuun (sisäinen kuormitus). Tämä on 
nähtävissä kevättalvella alusvedestä tehtyjen mittausten kokonaisfosforin ja –typen 
määrän kasvuna, happipitoisuuden laskuna sekä kasvaneena sähkönjohtokykynä. 
Alusveden poisjohtaminen parantaa oleellisesti syvänteen happipitoisuutta. 
Happitilanteen parantuessa ravinteet pysyvät paremmin sedimentissä, eikä niiden 
liukenemista tapahdu nykyisessä määrin. Toimenpiteiden aiheuttamaa parannusta 
pohjan läheisyydessä olevan veden happipitoisuuteen ei kuitenkaan pystytä 
arvioimaan riittävällä tarkkuudella tämän suunnitelman puitteissa ja vaikutuksia on 
seurattava. On mahdollista, että alusveden poisjohtaminen parantaa pohjan 
läheisyydessä olevan veden happipitoisuutta siinä määrin, ettei ravinteiden 
liukenemista veteen kevättalvella välttämättä enää tapahdu. Menetelmällä ei siten 
voida poistaa järvestä nykyistä suurempaa ravinnemäärää, mutta sillä voidaan 
edesauttaa ravinteiden voimakkaampaa sitoutumista sedimenttiin. 

 
Järvestä pois virtaava alusvesi on prosessin alussa pintavettä ravinteikkaampaa ja 
vähähappisempaa. Ravinteiden määrän voidaan kuitenkin olettaa vähenevän 
alusveden happitilanteen parantuessa, sen korvautuessa melko nopeasti 
pintavedellä (Taulukko 3). Poisjohdetun alusveden ravinteet voidaan tarvittaessa 
suodattaa biohajotuskentän avulla ja vesi hapettuu kentän yhteydessä olevien 
koskimaisilla alueilla (Liite 3). 

 

Pieneliöt, kasvillisuus ja kalasto 
Toimenpiteiden ei arvioida vaikuttavan haitallisesti pohjaeläimiin, muihin 
selkärangattomiin, kalastoon tai kasvillisuuteen. Pohjaeläimien, muiden 
selkärangattomien sekä kalojen hapekas elinalue laajenee, mikä lisää järven 
ekosysteemin monimuotoisuutta ja parantaa siellä elävien lajien elinolosuhteita 
nykyisestä. 

 

Alueiden maankäyttö, virkistyskäyttö 
Toimenpiteet parantavat vesialueen virkistyskäyttömahdollisuuksia. Maankäytöllisiä 
muutoksia syntyy laskeutusaltaan rakentamisesta. Laskeutusaltaan alueet 
poistuisivat tässä tapauksessa maa- ja metsätalouskäytöstä. 
Työtjärven eteläpuolella sijaitseva Kiviportinmäen muinaisjäännös ei ole 
kunnostushankkeen vaikutusten piirissä. 

 

Luontodirektiivin lajit 
Uhanalaisten eliölajien Hertta-tietokannan mukaan Työtjärven lähialueelta ei ole 
havaittu muita direktiivilajeja kuin liito-oravaa. Liito-oravaa esiintyy Työtjärven 
eteläpuoleisessa asutuksen keskelle jäävässä metsikössä. 
Työtjärven itäpuoleiselta Varrassuolta on havaittu uhanalaista perhosta 
suovenhokasta (Nola karelica), joka on myös Suomen kansainvälinen vastuulaji. Se ei 
kuitenkaan ole direktiivilaji. Työtjärven alueesta ei ole tehty viitasammakkoselvitystä, 
mutta asiakirjan laatijan luonnontuntemuksen perusteella Työtjärvi ei ole tälle lajille 
tyypillinen kohde. 

 



Vaikutusten seuranta 
Toimenpiteiden vaikutuksia tulee seurata sekä järvellä että sen lasku-uomassa. 

 

Järvellä 
Veden happipitoisuutta ja sähkönjohtavuutta tulisi tarkkailla syvänteen päällys- ja 
alusveden (0-7 m) osalta, kun alusveden poisjohtaminen on aloitettu. Mittaukset 
voidaan toistaa ensimmäisen vuoden osalta 2 viikon välein ympäri vuoden, jonka 
perusteella voidaan suunnitella tulevien vuosien näytteenottotiheys ja -tarve. 
Seurantaa suorittamaan on hyvä hankkia paikallinen toimija, kuten osakaskunnan 
jäsen tmv. Henkilö voidaan opastaa näytteenottoon ja antaa tälle käyttöön sopiva 
kenttämittari. 
Työtjärven sedimentistä otettiin näytteet neljästä eri kohdasta heinäkuun lopussa 
2014. Sedimenttinäytteet voitaisiin uusia esimerkiksi siten, että 3 vuoden kuluttua 
alusveden poisjohtamisen aloittamisesta otetaan näyte syvänteestä. Mikäli 
näytteessä on muutoksia vuoden 2014 näytteeseen otetaan näytteet myös muista 
kohteista, jotka on mainittu Työtjärven kunnostussuunnitelmassa (Lehmijoki, 2015). 
Jos havaittavaa muutosta ei ole, otetaan näytteet kohteista 1-4 viiden vuoden 
kuluttua alusveden poisjohtamisen aloittamisesta. 
Sedimenttinäytteiden yhteydessä voidaan ottaa pohjaeläinnäytteet. 

 

Lasku-uomassa 
Purkautuvan vedenlaatua voidaan ja myös tulee mitata virtauksensäätökaivosta. 
Vedenlaadusta tulee seurata happipitoisuutta ja sähkönjohtavuutta, sekä typpi- ja 
fosforimääriä, kokonaistypen ja –fosforin sekä näiden liukoisten muotojen osalta. 
Mittaukset voidaan toistaa ensimmäisen vuoden osalta 2 viikon välein ympäri 
vuoden, jonka perusteella voidaan suunnitella tulevien vuosien näytteenottotiheys ja 
-tarve. Seurantaa suorittamaan on hyvä hankkia paikallinen toimija, kuten 
osakaskunnan jäsen tmv. henkilö voidaan opastaa näytteenottoon ja antaa tälle 
käyttöön sopiva kenttämittari. 
Jos alusvedessä on runsaasti ravinteita, hapettomuutta tai kiintoainetta, voidaan 
vedenlaatua parantaa purkupurossa liitteen 3 mukaisilla biosuodatusvalleilla. 
Biosuodatusrakenteessa vesi virtaa biosuodatinmateriaalin läpi ja sitoo itseensä 
kiintoainetta ja ravinteita varsin tehokkaasti. Biosuodatusvallit on suunniteltu siten, 
että ne voidaan asentaa ilman konevoimaa nykyiseen, varsin luonnontilaiseen 
puroon. Lähtökohtaisesti biosuodattimia ei puroon tarvita eikä asenneta varmuuden 
vuoksi. 

 
Happipitoisuutta ja sähkönjohtavuutta, sekä typpi- ja fosforimääriä, kokonaistypen ja 
–fosforin sekä näiden liukoisten muotojen osalta tulisi tarkkailla pisteissä ennen ja 
jälkeen suodatuskenttää, mikäli sellainen päätetään rakentaa. Kosteikkokäsittelyn 
toimivuutta pitäisi tarkkailla vähintään neljä kertaa vuodessa, talven ja kesän 
alivesikausien sekä kevään ja syksyn ylivesikausien aikoina. 

 

  



Rakennustoimenpiteet 
 

Järjestelmäkuvaus 
Järven kunnostusta varten selvitettiin teknilliset mahdollisuudet purkaa järven 
harppauskerroksen alapuolista vettä nykyisen purku-uoman kautta, jolloin hapetonta 
pohjakerrosta ei syntyisi ja siten ravinteiden takaisin liukenemista ei tapahtuisi.  

 
Taulukko 3. Työtjärven vesitilavuudet ja vedenvaihtuvuus mitoitusvirtaamalla syvyyksittäin. 

 
 

Järven syvimmästä kohdasta on matkaa purkureittinä toimivaan maantien rumpuun 
n. 600 metriä.  Alusveden johtamiseksi painovoimaisesti järven syvänteestä tarvitaan 
alusvesiputki. Tarvittavaksi maksimivirtaamaksi laskettiin n. 20 l/s, jonka mukaiset 
alueveden vaihtuvuudet syvyysalueittain on esitetty taulukossa 3. Painovoimaisesti 
purkautuvan veden virtaamaan vaikuttaa padotuskorkeus järvenpinnan ja 
purkuputken vesijuoksun välillä. Putken kooksi mitoitettiin d250 muoviputki, jolla 
saadaan 50-350mm padotuskorkeudella alusvesivirtaamiksi 7-20 l/s Laskennalliset 
alusvesivirtaamat eri padotuskorkeuksilla on esitetty taulukossa 4.  
 
Järjestelmän suunnittelussa lähdettiin liikkeellä mahdollisimman yksinkertaisesta, 
huoltovapaasta, mutta täysin säädettävästä ratkaisusta. Lisäksi on huomioitu, että 
järjestelmän tulee toimia tarvittaessa kaikkina vuodenaikoina ja oltava pois ja päälle 
kytkettävissä miesvoimaiseksi tarvittaessa milloin vain. Alusveden 
mitoitusvirtaamaksi valittiin varsin suuri osuus järven kokonaisvirtaamasta, jotta 
järjestelmän käyttöä voidaan optimoida tarvittaessa käytettäväksi vain 
todennäköisempinä hapettomuuden muodostumisaikoina. 

  

TYÖJÄRVEN VESITILAVUUDET SYVYYKSITTÄIN

TILAVUUS 

m3

Virtaama * 

l/s

Vaihtuvuus 

(d)

Koko järven vesitilavuus 793 000 45 204

1m syvyyden alapuolinen vesimäärä 336 000 45 86

2m syvyyden alapuolinen vesimäärä 123 000 45 32

3m syvyyden alapuolinen vesimäärä 57 400 20 33

4m syvyyden alapuolinen vesimäärä 27 700 20 16

5m syvyyden alapuolinen vesimäärä 12 400 20 7

6m syvyyden alapuolinen vesimäärä 3 800 20 2

7m syvyyden alapuolinen vesimäärä 900 20 1

Hapeton syvyys 2.5m, jonka alapuolinen vesitilavuus 83 700 20 48

TYÖTJÄRVEN VESITILAVUUDET JA VAIHTUVUUS

* Harppauskerroksen yläpuolen virtaama = poistuma järvestä 45 l/s

Harppauskerroksen alapuolen virtaama =  alusveden juoksutus 20 l/s



Taulukko 4. Alusveden teoreettinen virtaama eri padotuskorkeuksilla. 

 
 

Virtauksensäätökaivo 
Alusveden virtaamaa säädellään nykyisen purkurummun (Kuva 9) päähän 
asennettavalla virtauksensäätökaivolla. Kaivo toimii ns. munkkikaivo-/ 
settiseinäkaivoperiaatteella. Järven pintavesivirtaama otetaan kaivoon d450 
rumpuputkella. Betoniseen kaivoelementtiin asennettaan settiseinä U-profiilin ja 
lankkuladonnan avulla. Pintavesiputki liitetään settiseinän etupuolelle. Alusvesiputki 
tuodaan kaivoon ja johdetaan settiseinän takapuolelle. Alusvesiputken päähän 
asennetaan läppä- tai kumiluistinventtiili, jotta alusveden virtaama on katkaistavissa 
tarvittaessa kokonaan. Pintaveden ja alusveden virtaussuhdetta voidaan siten 
vaihdella settiseinän lankkuladonnan korkeudelle sekä sulkuventtiiliä säätämällä. 
Aluevesiputki ja virtauksensäätökaivon tyyppileikkaukset on esitetty liitteessä 1 ja 2. 
 

Kuva 9. Nykyinen muovinen purkurumpu Työtjärven luusuassa. 
 

Padotuskorkeus, mm
Virtaama  

l/s

Virt. nop 

putkessa 

m/s

50 6,8 0,14

100 9,9 0,20

150 12,4 0,25

200 14,4 0,29

250 16,3 0,33

300 18,0 0,37

350 20,00 0,40

ALUSVEDEN PURKAUTUMINEN
Laskennallinen alusvesivirtaama 600m putken (d250) kautta



Alusveden poisjohtaminen nostattaa järven pintaa, jotta tarvittava paine-ero 
saadaan aikaiseksi alusvesiputkeen. Korkoero lasketaan nykyisen purkuputken 
vesijuoksusta ja esimerkiksi 10 l/s virtaamalla se on teoreettisesti 100 mm. 
Nykyisellään järven vedenpinta on normaali vesitilanteessa 5-10 cm rummun 
vesijuoksua ylempänä, joten alusveden juoksutusvaiheessa järven pinta on jotain 
senttejä normaalia vedenkorkeutta ylempänä. Keskusteluissa paikallisten kanssa 
(mm. Hannu Niipala) vedenkorkeuden nousu ei ole ongelma, koska vedenpinta ollut 
aiemmin nykyistä korkeammalla tasolla. Vedenpinnan nousu tulee huomioida 
vedensäätelyssä, ettei rannan tuntumassa oleville rakenteille aiheuteta vaurioita. 

 
 

  



Työohjeet 
 

1. Putken asennus tehdään RIL 77-2013 Maahan ja veteen asennettavat kestomuovi 
putket asennusohjeen mukaisesti. Putken asennuksessa tulee varautua yhdessä 
tuotevalmistajan kanssa, että putki ja paino tulee olla pois nostettavissa 
kunnostustoimenpiteen mahdollisesti päättyessä. 
 

2. Asennus suositellaan tehtäväksi talviasennuksena, jolloin putki oikaistaan jäälle, 
asennetaan painotus ja jäähän sahataan railo, josta putki upotetaan järven pohjaan. 
Putken lähtöpää sidotaan painotukseen n .1m lenkeillä, jotta putki kelluu irti järven 
pohjasta. 
 

3. Putken tulopää ennen virtauksensäätökaivoa kaivetaan alle 1 metrin syvyisessä vedessä 
pohjan sisään jäävaurioiden estämiseksi. Lisäksi voidaan tehdä suoja- ja 
maisemointitäyttöä.  
 

4. Alusvesiputki liitetään betoniseen virtauksensäätökaivoon (VSK) järven pohjan alapuolella 
ja kaivon ympärille maisemointi ja jääsuojaus seulanpääkiveyksellä #32-400 mm 
 

5. Kaivoon otetaan pintavesi d450 betoniputkella, joka asennetaan 10 cm rummun 
vesijuoksua alemmaksi ja maisemoidaan seulanpääkiveyksellä. 
 

6. Virtauksensäätökaivoon asennetaan settiseinä ja se liitetään nykyiseen rumpuun. Rummun 
liitos tiivistetään jälkivalulla. Huom. Alusvesiputki asennettaan settiseinä taakse. Kaivo ja 
kansi lämpöeristetään vähintään 2 x 1 cm routamatolla. 
 

7. Alusvesiputkeen asennetaan venttiili ja settiseinän korkeus säädetään halutun virtauksen 
mukaiseksi. 

 

Rakentamisen laatuvaatimukset ja ohjeet 
Selvityksen tyyppikuvilla voidaan teettää urakkakysely toimenpiteiden mukaisten 
maa- ja putkirakentamiseen. Työsuorittajan tulee esittää rakennustoimenpiteistä 
työnaikaiset suunnitelman ja aikataulu, jossa on huomioitu laadukas ja turvallinen 
maanrakennus.  

Työsuunnitelmien laadinnassa ja rakentamisessa tulee noudattaa vähintään 
seuraavia maanrakennustyöohjeita ja laatuvaatimuksia. 

Rakennustyön yleiset vaatimukset on esitetty rakennustöiden yleisissä 
laatuvaatimuksissa MaaRYL 2010. 

• RIL 126-2009, Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus 

• RIL 77-2013, Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket. Asennusohjeet 

• Betoninormit RIL 131 – 2004 

• RIL 261-2013 Routasuojaus - rakennukset ja infrarakenteet 



• SKTU 1, Betoniputkinormit 2001 

• RakMk, B3 Pohjarakennus 

• RIL 121-2004, Pohjarakennusohjeet 

• RIL 263-2014 Kaivanto-ohje 

 

  



Kustannusarvio 
 

Hankkeen kustannusarvio on laadittu liitteenä olevien tyyppisuunnitelmien 
perusteella. Merkittävimmät kustannukset aiheutuvat alusvesiputken hankinnasta ja 
asennuksesta. Putken hinta kasvaa painotuksen takia merkittävästi putkikokoon 
kasvaessa ja d250 todettiin laskennallisesti pienimmäksi putkeksi, jolla haluttuun 
mitoitusvirtaamaan päästäisiin. 
Kustannusarviossa ei ole huomioitu hankkeen johtamisesta aiheutuvia työ- ja muita 
kustannuksia. Talkootyönä (ei kustannuksia) on tarkoitus järjestää osa vesinäytteiden 
keräämisestä, sekä mahdollinen biosuodatuskentän rakentaminen. 
 

 
  

Tilaaja Työnro Vastuuhenkilö Päiväys

Päijät-Hämeen Kalatalouskeskus 17.12.2017

Työ

Työtjärven alusveden poisjohtaminen

Nimike Määrä Yksikkö €/Yks Yhteensä

 ALUSVEDEN JOHTAMINEN PURKUPUTKEEN

Vesilain mukainen lupa 1,00 erä 5 000,00 €       5 000,00 €         

Seurantakustannukset (osin talkootyönä) 1,00 erä 6 000,00 €       6 000,00 €         

Viettoviemäri, d250 + painostus. Sis materiaalit ja 

kuljetus paikalle
600,00 m 35,00 €            21 000,00 €       

Alusvesiputken asennus 1,00 erä 15 000,00 €     15 000,00 €       

Läppäventtiili alusputkeen 1,00 kpl 1 000,00 €       1 000,00 €         
Virtauksensäätökaivo, sis. Settiseinä, läpiviennit, eristys, 1,00 kpl         1 000,00 €           1 000,00 € 

Virtauksensäätökaivon asennus 1,00 erä 1 000,00 €       1 000,00 €         

Pintavesiputki 2,00 m 100,00 €          200,00 €            

Putken asennus 1,00 erä 500,00 €          500,00 €            

Suojatäyttö #32-400 luonnonkiviheitoke 5,00 m3 30,00 €            150,00 €            

-  €                  

Tarvittaessa

Biosuodatussäkit (talkootyönä paikalleen) 50,00 kpl 10,00 €            500,00 €            

Yhteensä 51 350,00 €       

Yleiskustannukset 20 % 10 270,00 €       

Hankkeen kustannusarvio 61 620,00 €    

Kustannusarvio

Ilkka Vesikko

Huom.

Toteutussuunnitelma



Lähdeluettelo 
 
Aroviita, J., Hellsten, S., Jyväsjärvi, J., Järvenpää, L., Järvinen, M., Karjalainen, S.M., Kauppila, P., 
Keto, A., Kuoppala, M., Manni, K., Mannio, J., Mitikka, S., Olin, M., Perus, J., Pilke, A., Rask, M., 
Riihimäki, J., Ruuskanen, A., Siimes, K., Sutela, T., Vehanen, T. ja Vuori, K-M. 2012. Ohje 
pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012-2013 – päivitetyt 
arviointiperusteet ja niiden soveltaminen. Ympäristöhallinnon ohjeita 7/2012. 144 s. ISBN 978-
952-11-4114-0. 
 
Hynynen J. & Salmelin J., 2010. Vesijärven ja Työtjärven (Lahti, Hollola) pohjaeläimistö v. 2009. 
Jyväskylän yliopisto, Ympäristöntutkimuskeskus, Tutkimusraportti 120/2010. 
 
Hynynen J., 2011. Vesijärven ja Työtjärven (Lahti, Hollola) pohjaeläimistö v. 2010. Jyväskylän 
yliopisto, Ympäristöntutkimuskeskus, Tutkimusraportti 24/2011. 
 
Lahden ympäristöpalvelut, toistaiseksi julkaisematon. Vedenlaatutulokset. 
 
Lammi E. & Vauhkonen M., 2014. Lahden Kymijärven sekä Hollolan Työtjärven ja Mustajärven 
vesikasvillisuus 2013. ENVIRO. 
 
Lehmijoki Anne, 2015. Työtjärven kunnostussuunnitelma, Melli-hankkeen työkokonaisuus III. 
Päijät-Hämeen Vesijärvisäätiö. 
 
Päijät-Hämeen Kalatalouskeskus ry, Työtjärven käyttö- ja hoitosuunnitelma vuosille 2010-2020. 
 

Liitteet 
 
Liite 1. Alusveden johtaminen purkuputkeen. Asemapiirros. 
Liite 2. Alusveden johtaminen purkuputkeen. Tyyppileikkaus. 
Liite 3. Purkuveden käsittely biosuodatuksella. Periaatesuunnitelma. 
Liite 4. Työtjärven alueen asemakaava. 
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7.Alusvesiputkeen asennetaan venttiili ja settiseinän korkeus säädetään halutun virtauksen mukaiseksi.

1cm routamatolla.

jälkivalulla. Huom. Alusvesiputki asennettaan settiseinätaakse. Kaivo ja kansi lämpöeristetään vähintään 2 x 

6.Virtauksensäätökaivoon asennetaan settiseinä ja se liitetään nykyiseen rumpuun. Rummun liitos tiivistetään 

ja maisemoidaan seulanpääkiveyksellä.

5.Kaivoon otetaan pintavesi d450 betoniputkella, joka asennetaan noin 10cm rummun vesijuoksua alemmaksi 

maisemointi- ja jääsuojaus seulanpääkiveyksellä #32-400mm

4.Alusvesiputki liitetään betoniseen virtauksensäätökaivoon (VSK) järven pohjan alapuolella ja kaivon ympärille 

jäävaurioiden estämiseksi. Lisäksi voidaan tehdäsuoja- ja maisemointitäyttöä. 

3.Putken tulopää ennen virtauksensäätökaivoa kaivetaan alle 1m syvyisessä vedessä pohjan sisään 

lenkeillä, jotta putki kelluu irti järven pohjasta.

jäähän sahataan railo, josta putki upotetaan järven pohjaan. Putken lähtöpää sidotaan painotukseen n .1m 

2.Asennus suositellaan tehtäväksi talviasennuksena, jolloin putki oikaistaan jäälle, asennetaan painotus ja 

pois nostettavissa kunnostustoimenpiteen mahdollisesti päättyessä.

mukaisesti. Putken asennuksessa tulee varautua yhdessä tuotevalmistajan kanssa  että putki ja paino tulee olla 

1.Putken asennus tehdään RIL 77-2013 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket asennusohjeen - 
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biosuodatusvalleja

Säkeistä ladotaan 

Nykyinen purouoma

ylivuoto päällimmäisten säkkien väleistä. 

Säkit ladotaan tiiviisti ristikkäin puolikaaren vallimuotoon,

NOIN 30-60 % 

LASKENNALLINENPUHDISTUSTEHO KIINTOAINEEN JA RAVINTEIDEN OSALTA 

VIRTAAMAN MUKAISESTI. 3 L/S VIRTAAMAA KOHDEN 1 M2 BIOSUODATUSVALLIA, 

BIOSUODATUSVALLIN POIKKIPINTA-ALA VALITAAN HALUTUN PUHDISTUS-

HUOM: JOS KÄYTETÄÄN LUONNONTURVETA, TULEE SUODATINMATERIAALI KALKITA 1%

LANNOITTAMATON KASVUALUSTA (ESIM LUONNONTURVE, LEHTIKOMPOSTI, PUUHAKE ) 15 %.

JUUTTIKANGASSÄKKI TÄYTETTYNÄ BIOHIILELLÄ 15%, SEPELI # 6..16MM 70% SEKÄ 
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