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1. JOHDANTO

Ympéristoministerio kdynnisti vuonna 2020 HELMI-elinymparistdohjelman, jonka tarkoituksena
on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja turvata tarkeiden elinympaéristdjen sailymista.
Yksi olennainen osa HELMI-hankkeessa on lintuvesien ja kosteikoiden suojelu. Lintuvesien laadun
heikkeneminen on johtanut monien lintuvesista riippuvaisten vesilintulajien kantojen taantumiseen.
Lintuvesid kunnostamalla voidaan parantaa lintuvesilajiston elinolosuhteita. Hallituskauden
tavoitteena on kunnostaa Helmi-elinymparistoohjelman puitteissa 80 lintuvettd. Osana lintuvesien
tilan arviointia Suomen Vesistopalvelu -osuuskunta (SVPO) kalasti Uudenmaan ja Hameen
Elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskusten toimeksiannosta néisté kohdejarvista kaksi, Pukkilan
Kanteleenjarven ja Hollolan Kutajarven. Kesallad 2020 tehtyjen verkkokoekalastusten tarkoituksena
oli selvittéa jarvien kalayhteison rakennetta seké kalalajien vélisia runsaussuhteita. Tulosten
pohjalta arvioidaan jarven kalaston vaikutusta linnustoon ja mahdollisten hoitotoimenpiteiden
tarvetta.

2. KOEKALASTUKSEN TOTEUTTAMINEN

Kanteleenjarven ja Kutajarven verkkokoekalastukset toteutettiin 7.9.-13.9.2020. Pyydyksena
kaytettiin NORDIC-yleiskatsausverkkoa 1,5 x 30 m, joka koostuu 12 eri solmuvalista (43, 19.5,
6.25, 10, 55, 8, 12.5, 24, 15.5, 5, 35 ja 29 mm) kunkin hapaan pituuden ollessa 2,5 m (kuva 1).
Koekalastukset toteutettiin koeverkkokalastuksista annetun standardin SFS-EN 1475 mukaan (Olin
& al 2014), jossa kalastuksessa kaytetddn pyynnin suunnittelussa ositettua satunnaisotantaa.
Kalastuksessa kaytettavd verkkojen maard, eli pyyntiponnistus, riippuu jarven pinta-alasta ja
syvyyssuhteista. Pyyntipaikkojen satunnaistamista varten jarvet jaetaan ruutuihin ja pyyntipaikat
arvotaan etukateen.

Koska kummankin jarven suurin syvyys oli alle 3 m pyynnissd kaytettiin vain pohjaverkkoja.
Kanteleenjarvella pyyntikarttaa ja arvontaa ei kaytetty, silla jarven mataluus ja runsas kasvillisuus
vaikutti kalastukseen soveltuvien kohtien sijaintiin ja maéraan. Kanteleenjarven kalastuksessa
verkot laskettiin tasaisesti ympari jarved kasvillisuudesta vapaisiin aukkopaikkoihin. Molemmilla
kohteilla verkot laskettiin pyyntiin illalla ja nostettiin aamulla, jolloin pyyntiajaksi tuli noin 12-14
tuntia. Kanteleenjarvella ohjeistuksen mukainen pyyntiponnistus oli 15 verkkoyo6té ja Kutajarvella
20 verkkoyotd. Molemmilla jarvilla kalastettiin kahtena yona. Jakamalla kalastus useammalle eri
paivélle voitiin vahentadd ympéristotekijoista esim. sddolosuhteista johtuvaa vaihtelua saaliissa.
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Kuva 1. NORDIC-yleiskatsausverkon rakenne.



Verkkojen saalis késitella&dn verkoittain ja solmuvaleittdin. Saaliista lasketaan kunkin lajin
lukumadrasaalis, punnitaan lajin biomassa gramman tarkkuudella sek& tehdaan lajeittain
kokojakauma sentin kokoluokkiin jaettuna. Néista tuloksista lasketaan koko verkon saalis, eli
yksikkosaalis. Lisdksi ahvenen kokonaissaaliista lasketaan ja punnitaan erikseen yli 15 cm
yksiléiden lukumaéra ja biomassa, jotka raportoidaan petoahvenina. Tamaé siitd syystd, etta yli 15
cm ahventen katsotaan siirtyneen padosin kalaravintoon, ja taté joukkoa kasitell&an erikseen osana
jarven petokaloihin kuuluvaa kalastoa. Petoahvenet siséltyvat siis kuitenkin my0ds ahvenen
lajikohtaiseen saaliiseen. Kaikkien verkkojen keskimaaraistd yksikkosaalista kaytetdan jarven
kalaston arviointiin ja ekologisen tilan arviointiin. Ekologisen tilan arvioinnissa kéytetyt
kalayhteisomuuttujat ovat: biomassa (g/verkko), lukumé&ard (kpl/verkko), rehevditymisesta
hyotyvien sarkikalojen biomassaosuus ja indikaattorilajien esiintyminen. Ekologinen laatusuhde
(ELS) saadaan kunkin muuttujan havaitun arvon ja kyseisen jarvityypin vertailuarvon suhteesta.
Muuttujien ekologisen laatusuhteen arvoista lasketaan mediaani, joka kuvaa kalaston perusteella
arvioitua jarven ekologista tilaa. Ekologisen tilan luokittelu tapahtuu viisiportaisella asteikolla:
erinomainen, hyvd, tyydyttavd, valttdva ja huono. Kohdejérvistd Kanteleenjarvi on tyypitelty
runsasravinteiseksi (Rr) jarveksi, ja Kutajarvi matalaksi humusjarveksi (Mh). Kummallekin jarvelle
laskettiin ELS vastaavien jarvityyppien luokittelurajojen mukaisesti. (Aroviita & al., 2012)
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Kuva 2. Kutajérven pyyntlkartta ja pyyntlruudut 1. ybn pyyntlpalkat puna|3|lla nelidilla ja 2. pyyntiyon
pyyntipaikat vihreilla nelidilla merkittyna. Kartan lahde Kansalaisen karttapaikka.



3. TULOKSET

3.1 Kanteleenjarvi

3.1.1 Kanteleenjarven kokonaissaalis

Kanteleenjarven kokonaisyksikkosaaliis oli 1,8 kg ja 69 kpl verkkoa kohden (taulukko 1).
Koekalastuksen saalis koostui kuudesta lajista. Yksikkdsaaliin tarkeimmét lajit biomassan osalta
olivat sérki, jonka saalis oli 853 g/verkko, ja ahven, 568 g/verkko (kuva 3). Yksilomaaréltaan
runsaimmat lajit olivat myos sarki 45,6 kpl/verkko, ja ahven, 20,9 kpl/verkko. Painosaaliin osalta
sérkikalat (sérki, lahna, ruutana ja suutari) olivat runsain lajiryhmé 61,2 % osuudella saaliista,
muiden lajien (ahven, hauki) osuuden ollessa 38,8 %. Myo6s lukumaérdsaaliin osalta sérkikalat
olivat vallitsevia osuuden ollessa 68,7 %, kun taas muiden lajien osuus oli 31,3 %. Petokalojen
(hauki ja >15 cm ahven) osuus Kanteleenjérven painosaaliista oli 33,3 %, ja lukumé&arésaaliista 4,6
% (kuva 7).

Taulukko 1. Kanteleenjarven kokonaissaaliis, yksikkésaaliis ja prosenttiosuudet kalalajeittain vuonna 2020.

Laji Kokonaiss. Yksikk6s. Biomassa % Kokonaissaalis Yksikkos. Lukumaara %
(kg) g/verkko (kpl) kpl/verkko
Ahven 8,5 568,13 31,37 313 20,87 30,3
Hauki 2,0 133,93 7,39 10 0,67 0,97
Lahna 2,3 150,6 8,31 21 1,4 2,03
Ruutana 1,0 65,47 3,61 1 0,07 0,1
Suutari 0,6 39,93 2,2 4 0,27 0,39
Sarki 12,8 853,13 47,1 684 45,6 66,21
Yhteensa 27,20 1811,2 100 1033 68,9 100
Ahvenkalat 8,50 568,13 31,4 313 20,87 30,3
Sarkikalat 16,60 1109,13 61,2 710 47,33 68,7
Petoahvenet >= 15 cm 7,1 470 26 60 4,0 5,9
Petokalat (muut) 2,00 133,93 7,4 10 0,67 1

3.1.2 Kanteleenjarven lajikohtaiset saaliit

Runsainta lajia Kanteleenjarvessd, eli sarked, saatiin saaliiksi 853 g ja 45 kpl verkkoa kohden.
Sarjen osuus koko saaliin biomassasta oli ldhes puolet, 47 % ja lukumaéarasaaliissa 2/3 eli 66 %.
Sarkien kokojakaumassa erottuu pienten alle 5 cm vuoden 2020 poikasten liséksi toinen selkea
huippu noin 8 cm kohdalla (kuva 3). Namé ovat hyvin todennakdisesti vuosiluokan 2019 poikasia.
Suuria yli 20 cm sérkié tuli saaliiksi suhteellisen vahén, ja yhtaan yli 25 cm sarkea ei saatu saaliiksi.

Kanteleenjarven ahvenen saalis oli 568 ¢ ja 31 kpl verkkoa kohden. Ahventen kokojakaumassa
erottuu selvasti vuoden 2020 vuosiluokka alle 6 cm kokoluokissa (kuva 3). Ahvensaaliissa oli
runsaasti 15 cm ja isompia padosin kalaa ravintonaan kayttavia petoahvenia, keskiméérin 470 g ja 4
kpl verkkoa kohden. Petoahventen osuus biomassasaaliista oli huomattavan suuri, jopa 26 %.
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Haukia saatiin saaliiksi yhteensé 10 kpl ja 2 kg eli keskimaéarin 0,7 kpl ja 134 g verkkoa kohden.
Suurin osa hauista oli pienehkdja alle 30 cm kaloja suurimman hauen ollessa 42 cm.

Lahnasaalis oli biomassaltaan samaa suuruusluokkaa hauen kanssa, eli 150 g verkkoa kohden.
Lukumadrésaalis oli 1,4 kpl verkkoa kohden. Lahnojen koko vaihteli pienista alle 10 cm poikasista
noin 30 cm kokoon asti.

Ruutanoita ja suutareita saatiin saaliiksi yhteensé 5 kpl, néisté yksi oli tasan kilon painoinen ruutana
ja loput suutareita. Saaliissa oli joitakin pieni& alle 10 cm suutareita ja yksi noin 30 cm pituinen
suurempi yksilo.

Kanteleenjarven ekologinen tila kalaston perusteella arvioiden on hyva. Tilan arviointi perustuu
vastaavan tyypin jarvien saaliista laskettuihin vertailulukuihin, Kanteleenjarven luokittelussa tilaa
kohentaa verrattain pieneen kokonaissaaliiseen sekd biomassan ettd lukum&&rdn osalta,
Kanteleenjarven yksikkdbiomassasaalis (noin 1,8 kg) osoittaa hyvéa tilaa, rehevien jarvien
vertailuarvojen ollessa 1,6-2,3 kg hyvalle tilalle, yksikkdlukumé&arésaalis (69 kpl) on jopa
erinomaisessa luokassa, erinomaisen tilan ylarajan ollessa 74 kpl verkkoa kohden. Sérkikalojen
biomassaosuus (61,2 %) oli my®ds juuri ja juuri hyvan tilan rajoilla, raja-arvojen ollessa hyvan tilan
luokassa 56,5-61,8 %. Pienissa alle 200 ha jarvissa indikaattorilajien hyvaén tilaan riittdd ahvenen,
hauen ja/tai sarjen normaalit kokojakaumat ja Kanteleenjarven kokojakaumat ovat kaikkien kolmen
lajin osalta normaalit.
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Kuva 3. Eri kalalajien yksikkosaaliit Kanteleenjérvessa vuonna 2020.
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Kuva 4. Kanteleenjarven keskeisimpien saalislajien pituusjakaumat vuonna 2020.
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3.2 Kutajarvi

3.2.1 Kutajarven kokonaissaalis

Kutajarven kokonaisyksikkgsaaliis oli 2,85 kg ja 92 kpl verkkoa kohden (taulukko 2).
Koekalastuksen saalis koostui kahdeksasta lajista ja lisaksi saaliiksi saatiin yksi sérkikalaristeyma,
todennékoisimmin sarkilahna. Yksikkosaaliin tdrkeimmat lajit biomassan osalta olivat sarki, jonka
saalis oli 1415 g/verkko, ja lahna, 611 g/verkko (kuva 5). Ahven oli biomassaltaan kolmanneksi
merkittdvin laji, saaliin ollessa 522 g verkkoa kohden. Yksiloméaaraltadn runsaimmat lajit olivat
my0s sérki, 62 kpl/verkko, lahna 15 kpl/verkko ja ahven, 9 kpl/verkko. Painosaaliin osalta
sérkikalat (sarki, lahna, pasuri, salakka, sorva) olivat runsain lajiryhma 73 % osuudella saaliista,
muiden lajien (ahven, kiiski ja hauki) osuuden ollessa 27 %. Myo6s lukumadrésaaliin osalta
sérkikalat olivat vallitsevia osuuden ollessa 84 %, kun taas muiden lajien osuus oli siis vain 16 %.
Petokalojen (hauki ja >15 cm ahven) osuus Kutajarven painosaaliista oli 23 % ja lukumaarésaaliista
3,3, % (kuva 7).

Taulukko 2. Kutajérven kokonaissaaliis, yksikkdsaaliis ja prosenttiosuudet kalalajeittain vuonna 2020

Laji Kokonaiss.  Yksikk6s. Biomassa % Kokonaissaa Yksikkdés. Lukumdara %
(kg) g/verkko lis (kpl) kpl/verkko

Ahven 10,44 522,1 18,31 177 8,9 9,58
Hauki 4,53 226,5 7,95 5 0,3 0,27
Kiiski 0,48 23,8 0,83 106 5,3 5,74
Lahna 12,22 611,1 21,44 297 14,9 16,08
Pasuri 0,15 7,6 0,27 1 0,1 0,05
Salakka 0,03 1,5 0,05 1 0,1 0,05
Sorva 0,84 42,0 1,47 27 1,4 1,46
Sarki 28,29 1414,5 49,62 1232 61,6 66,7
Sarkikalaristeyma 0,03 1,6 0,06 1 0,1 0,05
Yhteensa 57,01 2850,5 100 1847 92,4 100
Ahvenkalat 10,92 545,8 19,15 283 14,2 15,32
Sarkikalat 41,56 2078,2 72,91 1559 78,0 84,41
Petoahvenet >= 15

cm 9,48 432,4 15,17 57 2,9 3,09
Petokalat (muut) 4,53 226,5 7,95 5 0,3 0,27




3.2.2 Kutajarven lajikohtaiset saaliit

Kutajarvessakin runsain saalislaji oli sarki, jota saatiin saaliiksi 1414 g ja 62 kpl verkkoa kohden.
Sérjen osuus koko saaliin biomassasta oli noin puolet, 49 % ja lukumaéarasaaliissa vield suurempi eli
67 %. Sérkien kokojakaumasta puuttuvat lahes tdysin pienet alle 10 cm mittaiset kalat (kuva 6).
My®6s suuria yli 20 cm sérkid oli saaliissa melko véhén.

Lahnan saalis oli biomassaltaan 611 g verkkoa kohden ja lukum&&rasaalis oli 15 kpl verkkoa
kohden. Lahnojen kokojakaumassa erottuu selked huippu 6—7 cm kokoluokissa (kuva 6). Ndma ovat
todenndkdisesti vuoden 2019 vuosiluokan lahnoja. Liséksi saaliissa oli melko runsaasti 25-35 cm
kokoisia lahnoja.

Kutajarven ahvenen saalis oli 522 g ja 9 kpl verkkoa kohden. Ahventen kokojakaumassa vuoden
2020 vuosiluokka alle 6 cm kokoluokissa ei erotu erityisen voimakkaana (kuva 6). Petoahvenia
Kutajarvesta saatiin keskimaérin 3 kpl ja 432 g verkkoa kohden.

Haukisaalis Kutajarvessé jai 5 yksiloon ja 4,5 kiloon, josta yksikkosaaliiksi tulee siis 226 g ja 0,3
kpl verkkoa kohden. Saalissa oli kaksi yli 65 cm ja 1,8 kg haukea.

Kiiskid Kutajarvesta tuli noin 24 g ja 5 kpl verkkoa kohden. Kiiskien kokojakauma vaihteli 5-10
cm valilla.

Muiden sarkikalojen, eli sorvan, salakan ja pasurin merkitys kokonaissaaliin suhteen oli pieni.
Lisaksi saalissa havaittiin ainakin yksi varma sérkikalaristeyma.

Kutajarven ekologinen tila kalaston perusteella arvioiden on valttavé. Seka saaliin yksikkdbiomassa
(2,85 kg) ettd -lukumaara (92 kpl) olivat luokassa vélttdva (biomassan osalta vélttdvan luokan
alaraja on 2,6 kg ja lukumaéarasaaliissa 87 kpl verkkoa kohden). Sarkikalojen biomassaosuus (79,2
%) oli myos valttava, mutta oli jo l1ahelld huonon tilan luokkaa, valttavan tilan raja-arvojen ollessa
73-80 %.
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Kuva 5. Eri kalalajien yksikkdsaaliit Kutajarvessa vuonna 2020
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Kuva 7. Kanteleenjérven ja Kutajarven sérkikalojen ja petokalojen biomassat g/verkko vuonna 2020

4. TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Kanteleenjarvi

Kanteleenjarven koeverkkokalastus osoitti Kanteleenjarven kalaston olevan sérkikalavoittoinen,
mutta verrattuna muihin saman tyypin jarviin silti verrattain hyvéssa tilassa. Verkotuksen saalista
saattoi hivenen laskea myohéinen kalastusajankohta seka erittdin runsas kasvillisuus jérvessa.
Verkoissa oli melko runsaasti etenkin karvalehted (Ceratophyllum demersum), joka saattoi estaa
kalojen uimista verkkoon. Liséksi jalkimmaiselle pyyntiyolle osui erittdin voimakas tuuli, joka
sekoitti jarven sedimenttid ja likasi hieman verkkoja. Kuitenkaan ndma hairiét eivét olleet niin
pahoja, etteik® kalastuksen tuloksista voisi tehda paatelmia jarven kalaston tilasta.

Runsaat laikuittaiset kasvillisuusalueet tarjoavat kaloille monipuolisia suojapaikkoja eri
elinvaiheissa, ja kasvien seassa eldva suurehko selkdrangattomien vesihyonteisten lajisto tarjoaa
runsaasti ravintoa useille lajeille. Kanteleenjarven koeverkkosaaliin runsas haukien lukumaara on
vain  minimiarvio haukien madrastd jarvessd, hauen pyydystettavyyden kesdaikaisella
koeverkotuksella ollessa heikko sen vaanivan pyyntitavan takia. Myos isojen, kalaravintoa
todenndkdisesti hyddyntdvien ahventen saalis oli jarvityypin vertailujarviin néhden suuri, ja
petokalojen kokonaisosuus saaliista jopa poikkeuksellisen korkea. Myds ahvenen ja etenkin sérjen
kokojakaumat viittaavat siihen, etta jarven petokalakannat ja etenkin petomaiset ahvenet séatelevét
jarven kalaston kokorakennetta ainakin jossain maarin. Sarjen kokojakauma painottuu pieniin,
nuoriin yksildihin ja se ettei keskikokoisten kalojen osuus ole nyt havaittua suurempi saattaa johtua
siitd, ettd valtaosa sarkivuosiluokista syddaan ennen niiden kasvua liian suureksi ahventen
predaation kannalta. Kanteleenjarven runsas ja reheva uposkasvillisuus mahdollistaa erittdin
runsaan vesiselkdrangattomien tuotannon, eika jarven kalakanta ole niin runsas, ettd kalaston ja
linnuston vilille syntyisi merkittavaa ravintokilpailua.

Kanteleenjarven kalasto ei tdiman tutkimuksen pohjalta anna syyta kalastonhoidollisiin toimiin, ja
mahdollisen hoitokalastuksen toteutuskin olisi jarven mataluuden ja runsaan kasvillisuuden vuoksi
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hankalaa. Jarvessa olisi erittdin vaikea saada tehtyd tehokasta nuottausta. Vaihtoehtoinen
rysapyyntikin vaatisi ensinndkin runsaasti tyovoimaa ja toiseksi sen teho jéisi suurella
todennakadisyydelld niin véhaiseksi, ettd jarven sérkikalatuotanto kompensoisi nopeasti mahdolliset
vaikutukset.

4.2 Kutajarvi

Myos Kutajarvi on tehdyn verkkokoekalastuksen mukaan erittdin sarkikalavaltainen. Kutajarven
kokonaisyksikkdsaalis on myds suuri, ylittden hoitokalastuksen tarvetta osoittavan 2 kg raja-arvon
(Salminen & Bohling, 2019 A) Runsaskalaisuus ja sérkikalavoittoisuus nakyvat jarven kalaston
pohjalta laskettavassa ELS arvossa, joka on Kutajarven osalta vélttava. Myds saaliin laji- ja
kokojakaumat osoittavat rehevoitymisestd hyotyvien sarkikalojen dominanssia jarven kalastossa.
Vaikka kalastuksessa saatiin suhteellisen runsaasti petokaloja, ja sérjen kokojakauma viittaa siihen,
ettd suurin osa pienista sdrjen poikasista tulee kesan aikana syodyksi, ei Kutajérvessé ole
havaittavissa Kanteleenjarven tyyppista kalaston siséisté saatelyé. Sarkien kokojakauman
keskittyminen voimakkaasti pienehkoihin 10-15 cm kaloihin ja suurten sérkien lahes taydellinen
puuttuminen voi olla merkki myos lajin sisdisen ravintokilpailun vaikutuksesta kalojen
kasvunopeutta hidastavasti. Jarveen onkin siis kertynyt todennékdisesti suuri hidaskasvuisten
sérkikalojen massa joka omalta osaltaan vaikuttaa koko jarven tilaa heikentavésti. Lisaksi runsas
sérkikalabiomassa kéyttaa tehokkaasti hyvakseen jarven muuta eliostod, kuten planktonia ja
vesihyonteisid, ja voi néin vaikuttaa vesilinnustolle tarjolla olevan ravinnon mééraan.

Kutajarvelle voisi toteuttaa sarkikaloihin kohdistuvaa poistopyyntid, ja alustavaksi
poistotavoitteeksi tulee asettaa kyllin suuri biomassan poisto, Kutajarven tapauksessa noin 100 kg
(Salminen & Bohling, 2019 A) sérkikalaa/ha/vuodessa. Tama tarkoittaa siis noin 17 000 kilon
vuosittaista poistoa vahintdan kahden vuoden ajan. Lisaksi saaliista tulee pyrkia vapauttamaan
petokalat, Kutajarven osalta siis suuremmat ahvenet ja kaikki hauet.

Kutajarvelle poistopyyntiin soveltuva pyyntimuoto voisi olla esimerkiksi yhdistelmé kevaista
rysakalastusta ja syksyistd nuottausta. Edellytyksena néille molemmille edella mainituille
pyyntimenetelmille on se, ettd kalat parveutuvat kevaisin kudulle ja syksylla jarven selkéalueella
avoveteen. Ndiden menetelmien lisdna voisi vield jaan alla toteuttaa katiskapyyntia.
Hoitokalastuksesta on syyté laatia erillinen suunnitelma, jossa eri pyyntimuotojen soveltuvuutta
Kutajarveen arvioidaan esim. kaikuluotaamalla ja koenuottauksin. Mahdollisesti aikaansaatu
muutos kalastossa voi johtaa parhaimmillaan veden kirkastumiseen bioturbaation, eli kalaston
aiheuttaman pohjasedimenttin sekoittamisen, ja eldinplanktoniin kohdentuvan saalistuksen
vahentymisen kautta. Veden kirkastuminen voi puolestaan edesauttaa uposkasvillisuuden kasvua ja
hyodyntéa tiettyjen vesilintulajiryhmien menestymista Kutajarvelld. Mutta koska Kutajérvi on
kauttaaltaan matala ja avoin, voi tuulien osuus jarviveden sekoittumisessa olla hyvinkin kalojen
aikaansaamaa bioturbaatiota ja levdsamennusta suurempi.
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