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Vesijarven Enonselan ja Laitialanselan pohja-
elaimistd vuonna 2020

1. Johdanto

Vesijarven Enonselalla havaittin hapettomien alueiden kasvavan 2000-luvulle tultaessa. Vesijarven
hapetus aloitettiin talvella 2007-2008 Myllysaaren syvanteessa ja syksylla 2009 paasyvannealueelle
asennettiin 8 kpl Mixox MD 1100-hapetinta (Kauppinen 2014). Lokakuussa 2015 poistettiin kaytosta
yksi laite, ja helmikuussa 2018 kolme laitetta. Kes&aikainen hapetus lopetettiin kesan 2017 jalkeen, ja
talvihapetuskin lopetettiin talven 2018-2019 jalkeen (Kauppinen & Saarijarvi 2020). Esiselvitys pohja-
elaimiston tilasta tehtiin vuonna 2009 (Hynynen & Salmelin 2010), ja hapetuksen vaikutusta syvanne-
pohjaelaimistdn tilaan on sen jalkeen seurattu vuosittain (Hynynen 2014, Valkama 2015, Iso-Tuisku
2016, 2017, 2018, Vaisanen 2019, Salmelin 2020). Tassa raportissa esitetdan Vesijarven pohjaelainnayt-
teenoton tulokset vuodelta 2020 ja arvioidaan pohjaelainyhteison kehitysta koko seurantajakson ai-
kana.

2. Aineisto ja menetelmat

Pohjaelainnaytteenotto ja naytteiden kéasittely suoritettin ymparistdhallinnon uusimpien ohjeiden
(Jarvinen ym. 2019) sek& naytteenottostandardin SFS 5076 (1989) mukaisesti 9.12.2020 Lahden ympéa-
ristdpalvelujen toimesta. Naytteenottoasemat olivat muutoin edellisvuosia vastaavat mutta vuonna
2020 tarkkailuun liitettiin uusi Laitialansel&an havaintopaikka (kuva 1, taulukko 1).

Syvannenaytteet otettiin Ekman-noutimella, jonka pinta-ala oli 231 cmz2. Kultakin ndyteasemalta nos-
tettiin kolme rinnakkaisnaytettd, jotka seulottin 0,5 mm:n seulalla. Seulos sail6ttin 70 % alkoholiin ja
pohjaelaimet poimittin myohemmin laboratoriossa. Kvantitatiivisista naytteista mitattin méarkabio-
massa standardin SFS 5076 (1989) mukaan. Pohjaeldaimet méaaritettin Suomen ympéaristéhallinnon
asettamalle vahimmaistasolle (Meissner ym. 2018). Syvannealueiden tuloksista laskettiin pohjael&aimis-
ton tiheyden ja biomassan lisaksi taksoniluku seka tiettyjen surviaissaasken toukkien suhteelliseen run-
sauteen perustuva Benthic Quality Index (BQI) (Wiederholm 1980) (lite 1). Nayteasemille laskettiin
my0Os ekologisen tilan luokittelussa kaytettavat muuttujat, syvannepohjaelainindeksi PICM (Profundal
Invertebrate Community Metric) ja suhteellinen mallinkaltaisuus PMA (Percent Model Affinity) (Aro-
viita ym. 2012, 2019) (lite 1).
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Kuva 1. Vesijarven pohjaelainnaytteenoton havaintopaikat vuonna 2020.
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Taulukko 1. Vesijarven vuoden 2020 pohjaelaintarkkailun havaintopaikkojen koordinaatit (ERTS-TM35FIN) ja sy-

vyys.

Nayteasema N-koord. E-koord. Syvyys (m)
1. Myllysaari 6763088 425485 145- 14,6
2. Vasikkasaari, syvanne 6764510 424519 21,1-21,2
3. Vasikkasaari, valisyvyys 6764259 424627 14,2- 15,2
4, Lankisaari, syvanne 6765612 424425 29,1-30,2
5. Lankisaari, valisyvyys 6765516 424669 12,9-14,0
6. Enonselka, syvanne 6766675 423694 25,7-27,0
7. Enonselka, valisyvyys 6766261 423622 13,4-13,6
8. Enonsaari, syvanne 6767646 423815 19,0-19,3
9. Enonsaari, valisyvyys 6767675 423977 12,0-12,4
10. Karjusaari 6767023 425243 12,7-12,9
11. Laitialanselka 6772672 413137 17,9-18,1
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3. Tulokset ja niiden tarkastelu

Pohjaelaimistdn naytekohtaiset yksilbmaarat, tiheys ja biomassa neliometria kohti on esitetty liitteesséa
2 ja tulokset on tallennettu myos ymparistétiedon hallintajarjestelman (Hertta) pohjaelainrekisteriin
(Pohje).

3.1 Taksoniluku ja lajisto

Taksoniluku vaihteli vuonna 2020 valisyvyyksissa valilla 4-9 ja syvanteissa valilla 3-7. Valisyvyydessa
Enonsaaren nayteasemalla mitattiin korkein taksoniluku (9), kun taas matalin taksoniluku (4) mitattiin
Myllysaaren nayteasemalla. Syvanneasemista korkein taksoniluku (7) mitattiin Vasikkasaaren ja ma-
talin (3) Lankisaaren, Enonsel&an ja Enonsaaren syvanteissa.

Seurannan aikana taksoniluku on valisyvyyksissa vaihdellut ilman selvaa suuntaa. Vuonna 2020 tak-
soniluvut olivat hiukan korkeampia kuin edellisvuonna lukuun ottamatta Myllysaaren, Lankisaaren ja
Karjusaaren havaintopaikkoja, joissa taksoniluku oli edellisvuoden tasolla. Syvanteissa on ollut havait-
tavissa vahaista trendia taksoniluvun kasvamisesta vuosien 2012-2016 valilla, mutta vuonna 2017 tak-
soniluvut olivat taas lahella seurannan keskitasoa, ja vuosina 2018-2020 keskimaaraista matalampia
(kuvat 2 ja 3).
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Kuva 2. Pohjaelaimiston taksoniluku Vesijarven havaintopaikkojen valisyvyyksiss& vuosina 2009-2020.
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Kuva 3. Pohjaelaimiston taksoniluku Vesijarven havaintopaikkojen syvanteissa vuosina 2009-2020.

Tarkkailualueen pohjaelaimistd koostui aiempaan tapaan lahinna surviaissaaskista ja harvasukasma-
doista. Runsaslukuisimpia olivat harvasukasmadot Potamothrix/Tubifex ja paikoin myds Limnodrilus sp.
seka surviaissaaskista Procladius sp., Chironomus plumosus ja Chironomus anthracinus. Kaikki edella
mainitut ovat Procladiusta lukuun ottamatta tyypillisia vahahappisen ja rehevan pohjan lajeja, jotka
ovat dominoineet pohjaa koko tarkkailun ajan. Procladius-suvun surviaissaaskitoukat sietavat monen-
laisia olosuhteita. My6s Laitialanselan pohjaelaimistdssa runsaslukuisimpia taksoneja olivat Potamoth-
rix/Tubifex, Chironomus plumosus ja Procladius sp., mutta paikalla esiintyi harvalukuisina myds vesi-
punkkeja (Hydracarina) sek& Chironomus neocorax. ja Dicrotendipes- surviaissaaskitoukkia, joita ei
vuonna 2020 havaittu muilla nayteasemilla.

C. plumosus -surviaissaaskitoukkien yksidmaarat olivat paasaantoisesti edellisvuotta pienempia
(kuva 4). C. plumosus-toukkien yksilbmaarassa on havaittavissa suurta vaihtelua vuosien valilla, mutta
taksonin yksildmaarat olivat kaikilla paikoilla suurempia kuin tarkkailun alussa vuonna 2009. Laji sietd&
heikkoja happioloja. Sulkasaasken toukkia (Chaoborus flavicans) on tutkimusalueen nayteasemilla
havaittu vain yksittaisi& yksildita, ja vuonna 2020 lajia ei havaittu lainkaan (liite 2).
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Kuva 4. Chironomus plumosus- surviaissdasken toukkien yksilomaarat Vesijarven havaintopaikoilla vuosina
2009-2020.

3.2 Yksildbmaara ja biomassa

Pohjaelaimistdn tiheys vaihteli valisyvyyksissa valilla 909-2237 yks/m2 ja syvanteissa valilla 1818-3521
yks/mz2. Vuonna 2020 valisyvyyksien pohjaelaintiheyksiss&a ei ollut suurta muutosta verrattuna edellis-
vuoteen. Myllysaaressa kokonaistiheys oli hiukan laskenut ja Enonsaaressa noussut, ja muilla paikoilla
tiheys oli keskim&arin samalla tasolla kuin vuonna 2019 (kuva 5). My8s syvanteissa pohjaelaintihneydet
olivat edellisvuoden tasolla lukuun ottamatta Enonsaaren syvannetta, jossa tiheys oli selvasti edellis-
vuotta suurempi (kuva 6). Laitialanselan syvanteen pohjaelaintiheys (2006 yks/mz2) oli syvanteiden
toiseksi matalin. Pohjaelaintineydet olivat edelleen pitkan ajan keskiarvoa matalampia. Poikkeuksen
muodosti Enonsaaren syvanne, jossa tiheys oli yli kaksinkertainen pitkan ajan keskiarvoon verrattuna.

Pohjaelainbiomassat olivat kasvaneet edellisvuoteen verrattuna kaikilla tutkimusalueen syvanteilla
iimentéaen Paasivirran (1998) luokituksen perusteella erittéain ravinteikasta pohjaa. Laitialanselan sy-
vanteella biomassa oli muita syvanteita selvasti pienempi, ja iimensi ravinteikasta pohjaa (kuva 8).
My0Os valisyvyyksissa biomassat olivat Myllysaaren naytepistetta lukuun ottamatta paasaantoisesti
suurempia kuin kolmena edeltavana tutkimusvuonna. Pohjaelainbiomassa ilmensi ravinteikasta poh-
jaa kaikilla muilla valisyvanteiden nayteasemilla paitsi Vasikkasaaren asemalla, jossa biomassa ku-
vasti erittain ravinteikasta pohjaa (kuva 7).
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Kuva 5. Pohjaelaimistdn tiheys Vesijarven havaintopaikkojen valisyvyyksissé vuosina 2009-2020.
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Kuva 6. Pohjaelaimistdn tiheys Vesijarven havaintopaikkojen syvanteissa vuosina 2009-2020.
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Kuva 7. Pohjaelaimistén biomassa Vesijarven havaintopaikkojen valisyvyyksiss& vuosina 2009-2020.
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Kuva 8. Pohjaelaimistdon biomassa Vesijarven havaintopaikkojen syvanteissa vuosina 2009-2020.
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3.3 Havaintopaikkojen pohjanlaatuindeksit ja ekologinen tila

Pohjanlaatuindeksi BQI (Benthic Quality Index) vaihteli valisyvyyksissa valilla 1,00-1,07 (vuonna 2019
1,00-1,22) ja syvanteissa samoin valilla 1,00-1,07 (vuonna 2019 1,00-1,04). Indeksi iimensi kaikilla ha-
vaintopaikoilla hyvin rehevaa pohjaa kuten aiemminkin. Vuosina 2012-2017 indeksin arvot kasvoivat
hiukan useimmilla nayteasemilla, mutta positivinen kehitys ei jatkunut, vaan indeksiarvot ovat pie-
nentyneet vuodesta 2017 lahtien sek& syvanne- etta valisyvyysasemilla johtuen C. plumosus-toukkien
kasvaneista yksiloméaarista suhteessa muihin BQI:n indeksilajeihin (kuvat 9 ja 10).

Laitialanselk& ei poikennut téassa suhteessa muista syvanteista, vaan BQI-indeksi sai myds talla nay-
teasemalla arvon 1,00. Laitialansel&n pohjaelainlajistossa esiintyi C. plumosus-toukkien lisdksi myos
jonkin verran vahaisempéaa rehevyytta ilmentéavia C. neocorax-toukkia, jotka eivat kuitenkaan ole
mukana BQI:n indikaattorilajistossa, eik& niita siksi huomioida indeksin laskennassa. PICM-indeksissa
laji sen sijaan huomioidaan, jossa se saa suuremman indikaattoripistearvon (1,5) kuin C. plumosus
(0,5).

Valisyvyys BQI

5,00
4,50
== Myllysaari
4,00 ylly
==V asikkasaari
3,50 == ankisaari
3,00 =3¢=FEnonselka
250 == Enonsaari
=@ Karusaari
2,00 : ;
Paimelanlahti
1,50 a—
1,00
0,50
0,00 T T T T T T T T T T T 1

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kuva 9. Vesijarven tutkimusalueen valisyvyyksien pohjanlaatuindeksi BQI (Benthic Quality Index) vuosina 2009-
2020. BQI-indeksi iimentaa pohjan ravinteisuutta (eutrofia-oligotrofia) ja voi saada arvoja valilla 1-5, joista 1 il-
mentaa hyvin rehevaa pohjaa ja 5 hyvin karuja oloja.
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Kuva 10. Vesijarven tutkimusalueen syvanteiden pohjanlaatuindeksi BQI (Benthic Quality Index) vuosina 2009-
2020. BQI-indeksi imentaa pohjan ravinteisuutta (eutrofia-oligotrofia) ja voi saada arvoja valilla 1-5, joista 1 il-
mentaa hyvin rehevaa pohjaa ja 5 hyvin karuja oloja.

Kullekin syvédnnehavaintopaikalle laskettiin ekologisen tilan luokittelussa kaytettavat muuttujat, pro-
senttinen mallinkaltaisuus PMA (Percent Model Affinity) ja syvannepohjaelainindeksi PICM (Profundal
Invertebrate Community Metric).

Vuonna 2020 PMA-indeksi sijoittui valisyvyyksien havaintopaikoilla hyvaan tai tyydyttavaan ekologi-
sen tilan luokkaan (taulukko 2). Syvanneasemilla PMA ilmensi erinomaista tilaa Vasikkasaaren ja Lai-
tialanselan havaintopaikoilla, ja muilla paikoilla tyydyttavaa tilaa. Tilaluokka on vaihdellut kaikilla ase-
milla viime vuosina paaosin hyvan ja tyydyttavan valilla. Vasikkasaaren aseman ekologinen tila on
ollut valisyvyydessa vakain ja sailynyt PMA-indeksin perusteella hyvana vime vuodet. Syvanteissa
PMA-indeksi on aiempina vuosina vaihdellut valttavan ja hyvan valila, ja huonoimmillaan se oli
vuonna 2012, jolloin PMA ilmensi kaikissa syvanteiss& ainoastaan valttavaa tilaa. Epavarmuustekijana
indeksin laskennassa niin valisyvyydessa kuin syvanteissa on huomioitava normaalia pienempi nayte-
maara, 3 rinnakkaista naytetta. Tavallisesti ekologisen tilan indeksit lasketaan jarvikohtaisesti kuudesta
rinnakkaisesta naytteesta.
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Taulukko 2. PMA-indeksin iimentama ekologinen tilaluokka Vesijarven havaintopaikoilla vuosina 2009-2019. E =
erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono.

Valisyvyydet
Myllysaari | Vasikkasaari | Lankisaari Enonselka Enonsaari Karjusaari |Paimelanlahti
2009 Hy Hy Hy i T Hy :
2010 T Hy T Hy Hy T -
2011 T Hy T T Hy T -
2012 T V V V T T -
2013 Hy \% Hy T T Hy -
2014 Hy Hy Hy Hy T Hy -
2015 Hy Hy Hy Hy T Hy Hy
2016 Hy Hy T T T T -
2017 T Hy Hy Hy Hy T =
2018 Hy Hy T T Hy Hy -
2019 Hy Hy T Hy H Hy -
2020 Hy Hy Hy Hy Hy T -
Syvanteet
Vasikkasaari Lankisaari Enonselka Enonsaari | Laitialanselka
2009 Hy T T Hy -
2010 Hy Hy T Hy -
2011 T T T T -
2012 V \Y \Y V -
2013 Hy T T Hy -
2014 Hy T T Hy -
2015 T V Hy Hy -
2016 Hy T Hy Hy -
2017 T T Hy Hy -
2018 V Hy Hy Hy -
2019 Hy T T T -
_2020 NNNERNNN T T T

Syvannepohjaelainindeksin (PICM) perusteella valisyvyyksien havaintopaikkojen ekologinen tila oli
vuonna 2020 aiempien vuosien tapaan paaosin tyydyttava, poikkeuksena Myllysaaren havainto-
paikka, jossa tila oli valttava ja huononi verrattuna vuosiin 2018 ja 2019 (taulukko 3, kuva 11). Vuonna
2020 Karjusaaren havaintopaikan PICM-indeksi iimensi hyvaa tilaa, mika johtui naytteessa esiinty-
neesta yksittaisesta jaadnnemassiaisesta (Mysis relicta), mik& nosti indeksin arvoa. Vuosina 2017-2019
Karjusaaren syvanne on PICM-indeksin perusteella luokittunut tyydyttavaan tilaluokkaan. Vile&a ja
hapekasta vetta vaativa jAadnnemassiainen ei jaa helposti pohjaelainndytteenottimiin, joten sen to-
dellista runsautta on tavanomaisten pohjaelaintutkimusten perusteella vaikea arvioida. Vaikka ym-
paristohallinnon Hertta-tietokannan pohjaelainrekisteriss& ei ole lajista havaintoja Vesijarvessa
(20.5.2021), lajia on tavattu harvinaisena Enonselan nostohaavinaytteissa vuonna 2009 (Mirva Ketola,
suull. tiedonanto).

Syvanteissa PICM-indeksin iimentama tila oli huonompi kuin valisyvyyksissa, vaihdellen huonon ja tyy-
dyttavan tilaluokan valilla. Vasikkasaari ja Laitialanselka luokittuivat PICM-indeksin perusteella tyydyt-
tavaan tilaan, ja muut syvanteet huonoon tai valttavaan tilaluokkaan. Vuoteen 2019 verrattuna
PICM-indeksi sijoittui huonompaan ekologiseen tilaluokkaan Enonselan syvanteella (kuvat 11 ja 12).
PICM-indeksin antamissa ekologisen tilan arviossa ei ole tapahtunut muutosta parempaan, vaan tila
on vaihdellut syvanteissa valttavan ja tyydyttavan valilla ja valisyvanteissa tyydyttavan ja hyvan va-
lil&. Vakain tilanne on ollut vime vuosina Vasikkasaaren syvanteessa. Myds PICM-indeksin lasken-
nassa on epavarmuustekijgana pieni naytemaara.
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Taulukko 3. Vesijarven tutkimusalueen néayteasemien valisyvyyksien ja syvanteiden PICM-indeksin arvo, ekolo-

gisten tilaluokkien luokkarajat ja indeksin imentamaé ekologinen tilaluokka vuonna 2020.

Nayteasema valisyvyys| Myllysaari |Vasikkasaari| Lankisaari | Enonselkd | Enonsaari Karjusaari
Naytteenottosyvyys (m) 14,6 14,6 13,5 13,5 12,2 12,8
PICM, havaittu arvo 0,738 0,915 1,147 1,125 1,076 1,304
PICM, luokkarajat E/Hy 1,707 1,707 1,672 1,672 1,630 1,650
Hy/T 1,280 1,280 1,254 1,254 1,223 1,237
T/V 0,853 0,853 0,836 0,836 0,815 0,825
V/Hu 0,427 0,427 0,418 0,418 0,408 0,412
Syvannepohjaeléinindeksi (PICM) Valttava | Tyydyttava | Tyydyttava | Tyydyttava | Tyydyttava Hyva
Nayteasema syvanne | Vasikkasaari Lankisaari Enonselka Enonsaari Laitialanselka
Néaytteenottosyvyys (m) 21,2 29,5 26,4 19,2 18,0
PICM, havaittu arvo 1,012 0,500 0,500 0,823 1,087
PICM, luokkarajat E/Hy 1,890 2,083 2,014 1,838 1,805
Hy/T 1,417 1,562 1,511 1,378 1,354
A% 0,945 1,041 1,007 0,919 0,903
V/Hu 0,472 0,521 0,504 0,459 0,451
Syvannepohjaelainindeksi (PICM) Tyydyttava Valttava Tyydyttava
1,0
Vesijarvi, valisyvyys = 2009
0.8 2010
2011
2012
0.6 - ) m2013
|
| m2014
O 4 - m2015
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0.0 - m 2020
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Kuva 11. Vesijarven valisyvyyksien ekologinen tila vuosina 2009-2020 PICM-indeksin (alkuperainen ELS, ekologi-
nen laatusuhde) avulla arvioituna. Ekologinen laatusuhde voi saada arvoja valilla 0-1 (huono-erinomainen

ekologinen tila).
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Vesijarvi, syvanne
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Kuva 12. Vesijarven syvanteiden ekologinen tila vuosina 2009-2020 PICM-indeksin (alkuperainen ELS, ekologi-
nen laatusuhde) avulla arvioituna. Ekologinen laatusuhde voi saada arvoja valila 0-1 (huono-erinomainen
ekologinen tila).

4. Yhteenveto

Vesijarven pohjaelaimisto ilmentéaa syvanteiden ja valisyvyyksien heikkoa tilaa. Pohjaelaimiston val-
talajit ovat pysyneet samoina koko tarkkailun ajan iimentaen rehevia olosuhteita (Potamothrix/Tu-
bifex, Limnodrilus, Procladius ja C. plumosus). Vuonna 2020 Chironomus plumosus oli runsain surviais-
saaskitaksoni kaikilla havaintoasemilla Myllysaaren havaintoasemaa lukuun ottamatta, jossa Procla-
dius-toukat olivat hiukan runsaampia kuin C. plumosus. C. plumosus-toukkien yksilomaarat paasaan-
toisesti pienenivat edellisvuodesta, joskin vaihtelu on ollut suurta koko tarkkailun ajan. Enonselan ha-
vaintoasemilla em. toukkien yksilomaéarat kasvoivat edellisvuoteen verrattuna. C. plumosus-toukat
sietavat vahahappisia oloja.

Taksoniluku on tutkimusalueella vaihdellut vuosien valilla jonkin verran, ja vuonna 2020 taksoniluvut
olivat syvanteilla aiempaa pienempid Chironomus-toukkien dominoidessa pohjia. Tiheydet olivat
vuonna 2020 valisyvyyksissa ja syvanteissa seurannan keskitasoa matalammat lukuun ottamatta Va-
sikkasaaren valisyvanteen sekéa Enonsaaren valisyvanteen ja syvanteen nayteasemia, joilla pohja-
elaintiheydet olivat seurannan keskitasoa korkeammat. Pohjaeldinbiomassat olivat kasvaneet edel-
lisvuoteen verrattuna kaikilla tutkimusalueen syvanteilld ilmentéaen erittain ravinteikasta pohjaa. Lai-
tialanselan syvanteella biomassa oli muita syvanteita selvasti pienempi, ja iimensi ravinteikasta poh-
jaa. My0s valisyvyyksiss& biomassat olivat Myllysaaren naytepistetta lukuun ottamatta suurempia kuin
kolmena edeltavana tutkimusvuonna iimentaen paasaantoisesti ravinteikasta pohjaa.

Pohjanlaatuindeksi BQI ilmensi kaikilla havaintopaikoilla hyvin rehevada pohjaa kuten aiempinakin
tarkkailuvuosina. Indeksin arvo oli paasaantoisesti pysynyt samana tai laskenut verrattuna vuoteen
2019. Prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) -indeksi sijoittui valisyvyyksien havaintopaikoilla hyvaan tai
tyydyttavadan ekologiseen tilaluokkaan. Syvanteiss& PMA iimensi erinomaista (Vasikkasaari ja Lai-
tialanselkd) tai tyydyttavaa (muut paikat) tilaluokkaa. Syvannepohjaelainindeksi (PICM) iimensi va-
lisyvyyksien havaintopaikoilla valttavaa tai tyydyttavaa ekologista tilaa vuoden 2019 tapaan,
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poikkeuksena Karjusaaren havaintopaikka, jossa PICM ilmensi hyvaa tilaluokkaa naytteissa esiinty-
neen yksittaisen jAannemassiaisen vuoksi. Syvanteissa tila oli huonompi, vaihdellen huonon ja tyydyt-
tavan valilla. Enonselan syvanteella PICM-indeksin iimentama tilaluokka huononi verrattuna vuoteen
2019, ja muilla syvanteilla tilaluokka pysyi samana.

Vesijarven syvanteiden hapetuksen ei ole todettu oleellisesti parantaneen syvanteiden ja valisyvyyk-
sien ekologista tilaa tai vahentaneen pohjien ravinteikkuutta ndyteasemakohtaisten pohjaelainyh-
teisdjen perusteella (Vaisanen 2019). Mitatuissa parametreissa on jatkuvaa vuosien valista vaihtelua.
Vuosina 2012-2017 BQI-pohjanlaatuindeksin arvot kasvoivat hiukan useimmilla nayteasemilla, mutta
positivinen kehitys ei jatkunut, vaan indeksiarvot ovat pienentyneet vuodesta 2017 |ahtien johtuen
hyvin rehevi& oloja iimentévien ja huonoja happioloja sietavien C. plumosus-toukkien runsastumi-
sesta. Tama voi littya kesdaikaisen hapetuksen lopettamiseen. BQI on kuitenkin iimentanyt kaikilla
havaintopaikoilla hyvin rehevaa pohjaa kaikkina tarkkailuvuosina. Valisyvyyksien pohjaelainyhteisot
ovat syvanteitd paremmassa tilassa. Suuresta paikkakohtaisesta ja vuotuisesta vaihtelusta johtuen
vasta tulevina vuosina saadaan varmuus siit&, mihin suuntaan Enonselan pohjaelainyhteis6t ovat ke-
hittymé&ssa. Nain ollen Enonselan pohjaelainyhteisdjen vuotuinen seuranta olisi edelleen perusteltua.
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Lite 1. Laskennassa kaytetyt indeksit

Liitetaulukko 1.1. Profundaalin ravinteisuus biomassan mukaan (Paasivirta 1989).

Pohjan ravinteisuus ww, tuorepaino g m™*
Niukkaravinteinen 0.1-05
Jokseenkin niukkaravinteinen 05-1.,6
Lievasti ravinteikas 1.6 - 6,0
Ravinteikas 6,0-17.0
Erittdin ravinteikas 17,0
Myrkyllinen <01

Liitetaulukko 1.2. BQI (Benthic Quality Index) (Wiederholm 1980). Tiettyjen surviaissdasken toukkien suhteelliseen
runsauteen perustuva pohjan rehevyytta kuvaava indeksi, joka voi saada arvoja valilla 1-5 (hyvin reheva - hy-
vin karu).

jossa k; on kerroin valillé 1 (eutrofia) - 5 (oligotrofia) kullekin indikaattoritaksonille i,
n; kunkin faksonin i yksildmadara ja
N indikaafttorilajien kokonaisyksildmdadara

Taksoni Indikaattoripistearvo
Chironomus plumosus ]
Chironomus anthracinus 2

Sergentia coracina

Stictochironomus rosenschoeldi .
Paracladopelma spp. 4
Micropsectra spp.

Heterotrissocladius subpilosus 5
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Liitetaulukko 1.3. Jarvisyvanteille kehitetty syvannepohjaelainindeksi PICM (Profundal Invertebrate Community
Metric), joka perustuu 46 pohjaelaintaksonin esiintymiseen ja naille lajeille annettuihin indikaattoripistearvoihin
(Jyvasjarvi ym. 2014).
%78, 1ajin indikaattoripistearvo X log,,(lajin yksilétiheys [yks./m?])
Y log, ,(lajin yksilotiheys [yks./m?])

PICM =

PICM:n paikkakohtaiset vertailuarvot mallinnetaan kdyttden kahta vaihtoehtoista
regressiomallia:

Mikaili vesimuodostumalle on arvioitu keskisyvyys, kdytetdan mallia 1:

PICMyegraiuarvo =0,935+0,099xkeskisyvyys+0,292x,/ ndytesyvyys-0,576x log, ; (variarvo)

Keskisyvyystiedon puuttuessa kidytetddan mallia 2:

PICMyerraiuarvo=1,001+0,459x,/ ndytesyvyys-0,699x log, , (variarvo)

Taksoni Indikaattoripistearvo Taksoni Indikaattoripistearvo
Propsilocerus jacuticus 0 Heterotrissocladius marcidus 32
Tanypus spp. 0,3 Uncinais uncinata 3.2
Microchironomus tener 04 Mysis relicta 33
Chironomus (Lobochironomus) dissidens® 04 Spirosperma ferox 34
Chironomus plumosus -t. 0,5 Pallasea quadrispinosa 3.5
Chaoborus flavicans 0,6 Heterotrissocladius maeaeri 35
Polypedilum nubeculosum 09 Micropsectra spp. 3,6
Cladopelma spp. 0.9 Heterotanytarsus apicalis 38
Chironomus anthracinus -t. Ll Paracladopelma spp. 3,9
Limnodrilus spp. 1,2 Protanypus spp. 4.1
Cryptochironomus spp. 1,3 Monoporeia affinis 4,4
Psectrocladius spp. 1.4 Heterotrissocladius subpilosus 4.6
Chironomus salinarius -t. 1,5 Stylodrilus heringianus 47
Microtendipes spp. 1.6 Lamprodrilus isoporus 50
Zalutschia zalutschicola 1,6 § ent. Einfeldia

Dicrotendipes spp. 1,9

Arcteonais lomondi 1,9

Pagastiella orophila 1.9

Demicryptochironomus vulneratus 1.9

Auledrilus pluriseta 2,0

Specaria josinae 2,0

Vejdovskyella comata 2,1

Sergentia spp. 24

Psammoryctides barbatus 24

Cladotanytarsus spp. 2,5

Polypedilum pullum -t. 2,6

Slavina appendiculata 2,9

Ablabesmyia monilis 3.0

Monodiamesa bathyphila 21

Mesocricotopus thienemanni 3.1

Heterotrissocladius grimshawi 3l

Stictochironomus rosenschoeldi 3,1
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Liite 2. Vuoden 2020 pohjaeléaintulokset.

Yksiloméaara
Paikan nimi Vesijérvi Lankisaari, valisyvyys Vesijérvi, Enonsaari, syvanne Vesijérvi, Enonsaari, valisyvyys Vesijérvi, Enonselka, syvanne Vesijérvi, Enonselké, valisyvyys
Kunta Lahti Lahti Lahti Lahti Lahti
Vesistdalue 14.241 14.241 14.241 14.241 14.241
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmead pohja pehmead pohja pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 12,9-14,0 19,0-19,3 12,0-12,4 25,7-27,0 13,4-13,6
Néaytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 231 231 231 231 231
Péyhintaaika [s]
Péyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néaytteiden lukuméaaré 3 3 3 3 3
Summa |%-osuus |[Keskiarvo |Keskihajonta|Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta|Summa | %-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta | Summa |%-osuus |Keskiarvo |[Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m2  |yks/m? yks yks/m2  |yks/m? yks yks/m2  |yks/m? yks yks/m2  |yks/m? yks yks/m2 |yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 62 463| 894,66 174,95 11 45| 15873 90,12 61 484| 880,23 294,67 32 209 461,76 327,79
Potamothrix/Tubifex 33 246 47619 129,87 207 84,8 2987,01 384,77 26 20,6 37518 541,27 183 83,6 264069 836,07 62 405 894,66 558,31
Arcteonais lomondi 5 37 72,15 49,99 1 08 14,43 24,99 3 2 43,29 74,98
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 0,7 14,43 24,99
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina
CRUSTACEA
Mysis relicta
INSECTA
DIPTERA
Chironomidae
Procladius 3 22 43,29 43,29 7 56| 101,01 108,94 4 18 57,72 24,99 10 6,5 1443 108,94

Chironomus anthracinus 1 0,7 14,43 24,99 1 0,7 14,43 24,99

Chironomus neocorax -agg.

Chironomus plumosus -t. 28 209 404,04 174,95 26 10,7] 37518 195,21 24 19| 346,32 198,38 32 146| 461,76 163,89 41 26,8 59163 424,89
Cryptochironomus 1 07 1443 24,99 2 16 28,86 24,99 3 2 43,29 74,98
Dicrotendipes
Einfeldia 2 16 28,86 24,99 1 07 1443 24,99

Polypedilum nubeculosum 1 0,8 14,43 24,99

Tanytarsus lugens -agg. 2 16 28,86 24,99

Ceratopogonidae

Ceratopogonidae
Summa 134 100] 1933,62 21354 244 100] 3520,92 458,82 126 100] 1818,18 1167,23 219 100] 3160,17 696,69 153 100] 2207,79 499,25
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 8 3 9 3 8
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Yksiloméaara
Paikan nimi Vesijarvi, Karjusaari Vesijarvi, Laitialanselka Vesijérvi, Lankisaari, syvanne Vesijarvi, Myllysaari Vesijarvi,Vasikkasaari, syvanne Vesijarvi,Vasikkasaari, valisyvyys
Kunta Lahti Hollola Lahti Lahti Lahti Lahti
Vesistoalue 14.241 14.241 14.241 14.241 14.241 14.241
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta eikasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmead pohja ei tietoa pohjatyypista pehmea pohja pehmead pohja pehmed pohja pehmead pohja
Naytteenottoaika 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néaytteenoton syvyysvéli [m] 12,7-12,9 17,9-18,1 29,1-30,2 14,5- 14,6 21,1-21,2 14,2- 15,2
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 231 231 231 231 231 231
Poyhintéaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5] 0,5 0,5]
Naytteiden lukumaéara 3 3 3 3 3 3
Summa|%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta |Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa | %-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta |Summa | %-osuus | Keskiarvo |Keskihajonta | Summa [%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmé ja laji yks yks/m2  [yks/m2 yks yks/m2 |yks/m? yks yks/m2  [yks/m2 yks yks/m2  |yks/m? yks yks/m2  |yks/m? yks yks/m2  [yks/m2
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Limnodrilus 15 20| 216,45 156,08 1 1,6) 14,43 24,99 5 4 72,15 24,99 63| 40,6] 909,09 259,74
Potamothrix/Tubifex 24 32| 346,32 156,08 75 54| 1082,25 259,74 146 89| 2106,78 474,88 32 50,8| 461,76 324,92 62 492| 894,66 238,42 35) 22,6] 505,05 163,89
Arcteonais lomondi 1 0,8 14,43 24,99
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 2 14 28,86 24,99
CRUSTACEA
Mysis relicta 1 1,3 14,43| 24,99
INSECTA
DIPTERA
Chironomidae
Procladius 2 27| 28,86 24,99 14 10,1] 202,02 108,94 6 3,7 86,58 74,98 16 254| 230,88 24,99 14 111] 202,02 66,13 10 6,5 144,3 49,99
Chironomus anthracinus 3 24 43,29 43,29 3 1,9] 43,29 43,29
Chironomus neocorax -agg. 3 22 43,29 43,29
Chironomus plumosus -t. 30 40 432,9] 43,29 44 31,7 634,92 66,13] 12 73| 17316 114,53 14 22,2| 202,02 124,97| 40 317 5772 294,67 41 26,5 591,63 90,12
Cryptochironomus 3 4 43,29 43,29
Dicrotendipes 1 0,7 14,43 24,99
Einfeldia 2 1,3 28,86 49,99
Polypedilum nubeculosum 1 0,8 14,43 24,99
Tanytarsus lugens -agg.
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 1 0,6 14,43 24,99
Summa 75) 100 1082,25] 216,45 139 100{ 2005,77 195,21 164 100 236652, 606,58 63 100[ 909,09 432,9] 126 100| 1818,18 74,98 155 100 2236,65] 378,22
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 6 6 3 4 7 7
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Marké&paino
Paikan nimi Vesijérvi Lankisaari, valisyvyys Vesijérvi, Enonsaari, syvanne Vesijérvi, Enonsaari, valisyvyys Vesijarvi, Enonselkd, syvanne Vesijarvi, Enonselk, valisyvyys
Kunta Lahti Lahti Lahti Lahti Lahti
Vesistdalue 14.241 14.241 14.241 14.241 14.241
Ympadristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmeé pohja pehmea pohja pehmeé pohja pehmeé pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néaytteenoton syvyysvéli [m] 12,9-14,0 19,0- 19,3 12,0-12,4 25,7-27,0 13,4-13,6
Néaytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 231 231 231 231 231
Péyhintaaika [s]
Péyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Néytteiden lukumaara 3 3 3 3 3
Summa|%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta |Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta |Summa [%-0suus [Keskiarvo |Keskihajonta |Summa|%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmé ja laji gWww gWW/m2|g WW/m2  |g WW gWW/m2|gWW/m2  [gWW gWW/m2|g WW/m2 |gWW gWW/m2|gWW/m2  [g WW g WW/m2|g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,223 22,7 3,215 1951 0,788 46,8 11,374 158 0,228 232 3,296 2,576] 1523 51,3 21981 4,188| 0,267 22,7 3,85 0,443
MOLLUSCA
BIVALVIA
BIVALVIA 0,007 08 0,107 0,185
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina
CRUSTACEA
CRUSTACEA
INSECTA
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 0,752 76,6| 10,848 3,735 0,894 53,2 12,906 6,536 0,755 76,8 10,887 5833| 1444 48,7 20,83 9,752| 0,911 773 13147 7,822
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae
Summa 0,982 100 14,17 1721] 1683 100 24,28 8,115| 0,983 100] 14,183 8,326| 2967 100] 42,811 5658 1178 100] 16,997 7,442
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 3 2 2 2 2
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Marképaino
Paikan nimi Vesijarvi, Karjusaari Vesijarvi, Laitialanselka Vesijarvi, Lankisaari, syvanne Vesijarvi, Myllysaari Vesijarvi,Vasikkasaari, syvanne Vesijarvi,Vasikkasaari, valisyvyys
Kunta Lahti Hollola Lahti Lahti Lahti Lahti
Vesistdalue 14.241 14.241 14.241 14.241 14.241 14.241
Ympéristotyyppi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta eikasvillisuutta eikasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmed pohja ei tietoa pohjatyypista pehmed pohja pehmed pohja pehmed pohja pehmea pohja
Néaytteenottoaika 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020 9.12.2020
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Néaytteenoton syvyysvali [m] 12,7-129 17,9-18,1 29,1-30,2 14,5- 14,6 21,1-21.2 14,2-15,2
Néytteenotin Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 231 231 231 231 231 231
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukuméaara 3 3 3 3 3 3
Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta |Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta|Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta [Summa |%-osuus [Keskiarvo |Keskihajonta [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji gWww gWW/m2[g WW/m2  [g WW g WW/m2[g WW/m2  [g WW g WW/m2|gWW/m2  |g WW gWW/m2|gWwW/m2  |g WW gWW/m2{[g WW/m2  |g WW g WW/mz2|g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,161 22,7 2,323 1,931 0,169 32,2 2431 06[ 0,721 575 10,408| 3,727| 0,119 27,8 1,716 1,356 0,272 18,3 3,926 2,268 0411 21,7 5,928 1,218
MOLLUSCA
BIVALVIA
BIVALVIA
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 0,002 0,3 0,026 0,041
CRUSTACEA
CRUSTACEA 0,029 41 0,42 0,727
INSECTA
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 0,521 732 7511 3,987 0,353 675 5,094 1,158 0,533 425 7,688 5,515| 0,309 72,2 4,457 2122 1213 817 17,505 12,358| 1478 77,9 21,32 6,621
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 0,009 0,5 0,128 0,222
Summa 0,711 100 10,254 2,61 0523 100 7,551 1,062 1,254 100 18,097| 8,513| 0,428 100 6,173 3437| 1485 100[ 21,431 10,296| 1,897 100[ 27,377 5,583
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 3 3 2 2 2 3
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