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VESIJARVEN TILA VUODEN 1988 HAVAINTOJEN PERUSTEELLA

Vesijdrven tila on vuonna 1976 tapahtuneen Lahden kaupungin
jatevesikuormituksen poiston jalkeen suuresti vaihdellut.
Vuonna 1984 alkanut jarven tilakehityksen parantuminen pysah-
tyi vuonna 1986, mutta vuoden 1988 havainnot viittaavat jalleen
myonteiseen suuntaan.

Vesijdrvitarkkailu perustuu Lahden kaupungille laimennusveden-
ottoa varten mydnnetyn vesioikeuden paatoksen (I-SV0 10.2.1986)
lupaehtoihin. Niemen sataman rakennustdiden vesistotarkkailu-
jen tulokset vuodelta 1988 on kadsitelty myds tdssa yhteenve-
dossa.

Lahden kaupungin elintarvikelaboratorio on ottanut vakio-ohjel-
mien mukaiset ndytteet ja analysoinut ne lukuun ottamatta
kasviplanktonin kvantitatiivisia mdarityksid, jotka on tehnyt
maisteri Terttu Finni. Vesihuoltolaitos on mitannut Vesijarven
vedenpinnan korkeudet. Havaintoasemat on merkitty kuvaan 1.

Vuoden 1988 sdd- ja vesiolosuhteet

Vuosi 1988 oli Lahdessa (Launeen sdihavaintoasema) 20 % pitkd-
aikaiskeskiarvoa lampimampi ja sateisempi. Talvi oli suhteel-
lisen leuto ja sateinen, kesd kuiva ja 1dmmin, syksy sateinen
Jja syystalvi kylmd (taulukko 1).

Taulukko 1.
Kuukausien keskilampotila ja sadanta Lahdessa (Laune)
v. 1988 ja 1931-60 (IImatieteen laitos)

Kuukaus i 1 I I Iv v VI VII VIII IX X XI XII keskilt.
Limpatila °C

1988 -4,3 -5,2 -3.5 1,4 12 17,2 19,8 14,3 10,8 .8 4,6 1.6 4,5
1931-60 -8,0 -8,1 -4,5 2,1 8,8 14,0 16,7 14,9 9.6 4,0 -0,5 -4,4 3.7

Sadanta am .
1988 46 55 64 38 43 21 62 86 129 17 14 65 700
1931-60 29 30 26 k 13 50 50 70 75 62 60 52 45 S84
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Kuva 1. Vesijdrven svvyyskdyrdt ja tutkimuksissa kavtettavit havaintoasemat.



Totrdovan Hen

Alkukesdn 1988 sdteilyarvot olivat noin kolmanneksen korkeam-

pia kuin edelliskesdnd ja aiheuttivat osaltaan varhain alkaneet
sinilevakukinnat Enonseldlla (taulukko 2).

Taulukko 2.
Auringonsiteily (MJ/m’) Helsinki-Vantaan lentoasemalla

touko-syyskuussa v. 1984 — 1988 (Ilmatieteen laitos)

norm. 1984 1985 1986 1987 1988
toukokuu 581 626 579 572 471 649
kesikuu 649 627 574 688 533 669
heingkuu 606 558 554 6i9 639 606
elokuu 456 455 399 383 370 356
syyskuu 253 163 243 253 228 232
Vesijdrven vedenpinta vaihteli vuonna 1988 valilld (NN+m)
81.21-81.39 (kuva 2). Alimmillaan vedenkorkeus oli huhtikuun
alussa ja ylimmillaén 1oka-marraskuun vaihteessa.
Jarven vedenkorkeudet pysyivdt sdanndstelyrajojen puitteissa
koko vuoden.
Porvoonjoen vedenlaadun ja virtaaman kohentamiseksi johdettiin
Vesijdrvestd enndtysmaara laimennusvetté. Kaikkiaan laimennus—
vesimdard oli 11.7 mi1j. m* ja suurin virtaama 0,8 m*/s joh-
dettiin ajalla 17.6.-13.9.1988.
]
"
i
Wi
i
1
[ L%
I
i
a.x
I
wd
Lo _wem_ - e S e e Ty R
wd , : . .

wm|
Aelal
Raslily
L 11
Towto |
Resl
Relal |
(417
$rre
Loka
Rarray |
dowly

Kuva 2. Vesijdrven vedenkorkeudet vuonna 1988 (NN+m).



Tulokset ja niiden tarkastelu

Enonselkd

Liuenneen hapen pitoisuudet

Enonseldn talvisen happitilanteen paraneminen jatkui vuonna
1988. Kuvassa 3 esitetddn Enonseldn tilavuuspainotetut happi-
pitoisuudet pddllysvedessd ja alusvedessa maaliskuussa vuosi-
na 1975-1988. Happitalouden ratkaiseva helpottuminen alkoi
jatevesikuormituksen poistumisen seurauksena talvella 1976.
Alusveden happitilanteen vuosittaisiin vaihteluihin ovat eni-
ten vaikuttaneet Kymijarven voimalaitoksen lauhdesahkotuotan-
non aikaiset lampimdt jdahdytysvedet vuosina 1976-1977 ja
alusveden hapettaminen vuosina 1979-84. Hapetusjakson paatyt-
tyd alusveden happitilanne heikkeni, mutta on sen jalkeen
vuosina 1987-1988 ilman keinollista apua parantunut l&hes
hapetusjakson aikana vallinneelle tasolle. Enonseldn alusve-
den tilavuuspainotettu happipitoisuus oli maaliskuussa 1988

4,9 mg 02/1 (v. 1987 4,2 mg 02/1.

Syvanteiden alimmat vesikerrokset olivat hyvin vdhdhappisia
edellisvuosien tavoin.

Syvdnneaseman 10 alusveden alaosan (30 m) liuenneen hapen
pitoisuus oli alimmillaan huhtikuussa 1988 0,7 mg 02/1 (kuva 4 ),
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Livenneen hapen tilavuuspainotetut keskiaituisuudet

Enonseldn padllys- ja alusvedessd maalis
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Poikkeuksellisen lampimdn alkukesidn seurauksena happitilanne
heikkeni edellisvuosia aiemmin. Kesakuun lopulla alusveden
Tiuenneen hapen pitoisuus oli endd 3 mg 02/1. Elokuussa 20 m:n
alapuolisen vesimassan happipitoisuus oli alle 1.mg 02/1 (ku-
va 4). Lietteen ja veden rajapinnan pelkistyminen johti sisdi-
seen ravinnekuormitukseen heindkuulta ldhtien.

Liuennut haponi mg/1
Liuennut haopi mg/1

Kuva 4. . _ ' B
Vesijdrven Enonseldn happipitoisuuksia hav.as:11a 10
talvella ja kesdlla 1988.

pH-arvot Veden pH-arvot vaihtelevat erityisesti Vesijarven rehevoity-

neilld alueilla laajoissa rajoissa. Korkeiden pH-arvojen seura-
uksena saattaa olla sisdinen kuormittuminen epilimnisten sedi-
menttien ravinnemobilisaation muodossa.

Talvikaudella pH:n nousua ei esiintynyt, mutta jdiden lahdet-
tyd pH-taso kohosi Enonseldlld tasolle 8,2. Juhannuksen aikaan
alkoi ldmpimien sdiden stimuloima sinilevikukinta Enonselin
eteldosassa, ja pH-arvo kohosi selkdvesilliakin arvoon 9,5.

Sdiden viilennettyd ja levdkukintojen laannuttua heini-elo-
kuun vaihteessa pH laski (kuva 5).
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Kuva 5.

Vesijdrven pddllysveden kokoomandytteiden pH-arvoja
Enonseldl1d (hav.as. 10 ®—® ) ja Kajaanselallad
(hav.as. 34 a—a) touko-syyskuussa 1988

Fosforin ja typen tilavuuspainotetut keskipitoisuudet vuosina
1984-1988 esitetddn taulukoissa 3 ja 4 sekd kuvassa 6.

Fosforipitoisuuden kehitys Enonselédn vesimassassa oli vuoden
1988 aikana ilahduttava. Talvinen happitilanteen paraneminen
vahensi edellisvuosiin ndhden sisdistd kuormitusta. Pitoisuuk-
sien laskeva suuntaus havaittiin ensi kerran toukokuussa,
Jolloin ero edellisvuoteen oli -18 %. Myds kesdl1d sisdinen
fosforikuorma jdi edellisvuosia pienemmiksi. Elokuun fosfori-
pitoisuus oli laskenut 22 % ja lokakuun 30 %. Suotuisa kehitys
jatkui talvella 1989. Myds typpipitoisuuksien osalfa tapahtui
lievdd laskua. Suurin muutos edellisvuoteen (yli 20 %) havait-
tiin talvella, mutta Toppukesdllad ero oli -3 % ja syksylla

-9 %. Typpi fosforisuhde oli korkeimmillaan 21 (toukokuussa)
ja alimmillaan 14 (kesd-heindkuun vaihteessa).
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Kuva 6.

Fosforin ja typen tilavuuspainotetut keskipitoisuudet

Vesijdrven Enonseldlld ja Kajaanselalla maaliskuussa
v. 1975-1988

Rehevyystaso Klorofylli-a ja perustuotantokyky mitattiin seitsemdn kertaa

touko-syyskuussa runkoasemilta. Tulokset esitetdan taulukos-
sa 5.

Enonseldn (hav.as. 10) klorofylli- ja perustuotantomaksimit
esiintyivdt hellekauden aikana heinakuun alkupuoliskolla.
Levakasvun kannalta erittdin suotuisen alku- ja keskikesidn
seurauksena perustuotantotaso kohosi kaksinkertaiseksi. Maksi-
mituotanto 3800 mg C yht/m*.d mitattiin 12.7.

Taulukossa 6 esitetdan kasviplanktonin biomassan, klorofylli-
a:n ja perustuotantokyvyn keskimdardiset arvot vuosilta 1982-
1988. Biomassa on laskenut huomattavasti Oscillatoria-levien
valtakauden eli vuoden 1983 jalkeen. Tama ei kuitenkaan mer-
kitse, ettd levdhaitat olisivat vahentyneet, vaan ero johtuu
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suurelta osin levdlajiston muutoksista. Nykyiset valtalajit
muodostavat kauniina ja tyynind jaksoina pinnalla ohuena ker-
roksena kelluvia kukintoja, jotka vain osaltaatulevat esiin
kokooma-ndytteissa. Pintakukinta sen sijaan ajautuu massoit-
tain rannoille ja aiheuttaa aiempaa suurempia vedenkdyttohait-
toja. Lampimien sdiden stimuloima jatkuva sinilevdkukinta
alkoi kesdlla 1988 Enonseldlld jo juhannukselta eli aiemmin
kuin koskaan tarkkailujakson aikana, ja kesakuun Topulla ase-
tettiin yleisille uimarannoille myrkyllisistd sinilevistd
varoittavia tauluja.

Taulukko 6.

Kasviplanktonin biomassan (g/m’), klorofylli-a

pitoisuuden (ug/l) ja perustuotantokyvyn (mgC/m’.d) keskiarvot
asemalla 10 vuosina 1982-1987

kasviplanktonin perustuolanto-
biomassa klorofylli-a kyky

1982 8,2 17 481

1983 7,9 19 1031

1984 3,2 19 593

1985 2,9 23 739

1986 4,0 26 920

1987 3,2 25 723

1988 2,7 22 1566

Kasviplanktonin lajisto ja biomassa

Kasviplanktonbiomassat ja eri levaryhmien biomassaosuudet
havaintokerroittain esitetdan taulukossa 7. Edelliskevaille
tyypillinen piilevamaksimi jai vuonna 1988 pieneksi. Kesdkuun
alussa dominoivat nielulevdt ja kuun Topulla sinilevdt Micro-
cystis viridis ja Aphanizomenon flos-aquae nousivat valTitse-
vaks1 ryhmaksi. SiniTevien valta-asema voimistui keskikesalla
ja oli elokuun alkupuoliskolla yli 90 %. Levamdarat kohosivat
keskikesdalla y1i 20 % suuremmiksi kuin edelliskesdnd. Helle-
kauden padtyttyd levamdarat laskivat rajusti, mutta lajisto
pysyi sinilevdvaltaisena myohdan syksyyn. Vallitsevat sinileva-
lajit olivat potentiaalisesti myrkyllisia.

Enonseldan uimarantojen veden laatu 1988

Enonseldn yleisten uimarantojen veden hygieeninen tila oli
vuonna 1988 hyva. Uimavesiongelmat aiheutuivat levakukinnois-
ta ja erityisesti myrkyllisistd sinilevistad. Levakukintojen
aikaistuneen alkamisajankohdan ja kauneimpaan keskikes&an
painottuneen maksimiesiintymisen johdosta levihaitat Enonselin
virkistys- ja uimakdytdlle pahenivat edellisvuosista.

Niemen sataman rakentamisen vesistovaikutukset

Niemen sataman rakentaminen oli vuoden 1988 vahdistd. Ruoppaus-
Ja tayttotoita ei tehty. Aikaisemmin rakennetun aallonmurtajan
varteen tehtiin paalutus 14 venepaikalle ja ponttoonilaitu-
ria rakennettiin 60 m. Vesistovaikutuksia ei tarkkailussa
todettu.



Komonselka

Kajaanselkd

Veden laatu

Kuva 7.
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Komonseldn veden laatu oli edellisvuosien tapaan talvikaudel-
1a melko hyvd ongelmien keskittyessd kesdan. Pohjanldheinen
happipitoisuus 1,9 mg 02/1 oli kuitenkin alhaisempi kuin edel-
lisvuosina. Talvinen ravinnetaso oli vain puolet Enonselédn
arvoista, mutta kesan mittaan tapahtunut nousu oli mm. fosfo-
rin osalta 60 %, jolloin loppukesdn fosforitaso saavutti Enon-
seldn arvon. Happiongelmia ei kesdlla esiintynyt. Mydskdan
pH-arvot eivdt kohonneet haitallisen korkealle.

rin edellisvuotta pienempid, mutta suotuisan kasvukauden ansi-
osta tuotantoarvot sensijaan kohosivat tuntuvasti (taulukot

5 ja 7). Levakukinta alkoi vasta elokuun alussa, joten leva-
haitat jdivdt Komonseldlld huomattavasti vahdisemmiksi kuin
Enonseldlla. Loppukesdlld ja alkusyksystd Komonselan rehevyys-
taso oli korkeampi kuin Enonseldn.

Levdlajistossa vallitsivat touko-kesakuussa cryptomadinit.
Sinilevadominanssi alkoi vasta elokuun jdalkipuoTiskolTa. Valta-
lajina oli Aphanizomenon flos-aquae.

Paimelanlahti erottui vuoden 1988 tarkkailussa Vesijarven
veden Taadultaan heikoimpana osa-alueena. Happitilanne oli
huono sekda kesdlla ettd talvella, ja ravinnepitoisuudet korke-
ampia kuin muilla alueilla. Rehevyystutkimuksia ei tehty.
Silmamadrdisesti tarkastellen levakukinnat kdynnistyivat myo-
hemmin kuin Enonseldlld, mutta aikaisemmin kuin Komonselalla.
Syksyn levamassat olivat suuria.

Vuoden 1987 aikana havaittu Kajaanselan happitalouden heikenty-
minen voimistui talvella 1988. Liuennut happi Toppui 30 m:n
alapuolisesta vesimassasta. Havainto edustaa heikointa happi-
tilannetta tarkkailujakson aikana eli vuoden 1975 jdlkeen.

Myds kesdlld happitilanne oli aiempaa heikompi (kuva 7).

Heikentynyt happitilanne lisasi talvista fosforia yli 20 %
edellisvuodesta (taulukko 8, kuva 6), mutta kesdinen fosfori-
pitoisuus ei kohonnut. Talvinen typpipitoisuustaso oli edellis-
vuosia selvasti alempi (kuva 6). Kesdpitoisuudet olivat lievds-
ti alhaisempia (taulukko 9). Epilimnisen vesikerroksen pH-vaih-
telu oli aiempaa pienempi. Haitallisen korkeita arvoja ei
esiintynyt (kuva 5).

i 28.6.88

-

“f

<) I_..J._
1

SN FRSSRRET) SPRTEREY| KSTINS DRV 22 .
5 10 !5 20 25 30 3% 4

5 13 13 20 29 30 LY 40

Vesijdrven Kajaanselan happipitoisuuksia havainto-
acamalla W +aTualla da kacilli 1QRRK



1€.

Rehevyystaso ja levdtilanne

Kajaanseldn rehevyystasoa kuvaavien perustuotantokyvyn ja
klorofylli-a:n arvot esitetdan taulukossa 5. Niiden perusteella
arvioituna Kajaanselan rehevyys oli ennallaan. Suotuisien
hydrometeorologisten olojen ansiosta perustuotantokyky oli
edellisvuotta tuntuvasti suurempi, mutta klorofylli- ja leva-
biomassatasot (taulukko 7) olivat edellisvuosiin rinnastetta-
via.

Kajaanseldn kasviplanktonissa (taulukko 7) vallitsivat syksya
Tukuun ottamatta piilevdt valtalajeinaan alkukesdlla Asterio-
nella formosa ja elokuussa Tabellaria fenestrata. Sinilevat
kohosivat syyskuussa vallitsevaksi Tevaryhmaksi valtalajeinaan
Aphanizomenon flos-aquae ja Microcystis viridis, mutta bio-
massa oli pieni, 0,5 g/ma, joten Tevakukintoja ei esiintynyt.

Vuoden 1988 tarkkailuaineiston erityispiirteita

Oleellista vuoden 1988 Vesijarviaineiston tuloksissa oli Enon-
seldn veden kemiallisen laadun paraneminen - talvinen happita-
louden kohentuminen ja loppukesdn ravinnepitoisuuksien lasku -
ja siitd huolimatta korkea rehevyysaste sekd mittavat levahai-
tat hellekesdn aikana. Muilla jarven osa-alueilla levdkukinnat
alkoivat myShemmin, keski- tai loppukesdlld, joten levdhaitat
jaivdat ainakin ajallisesti vdhdisemmiksi. Kajaanseldn heiken-
tynyt happitalous ei toistaiseksi johtanut rehevoitymisilmioi-
den voimistumiseen, vaan veden laatu ja kdyttokelpoisuus olivat
kesdaikana jopa odotettuakin parempia.

Vesijarvi jakautuu tuottavuuden mukaan ylirehevdan Enonsel-
kddn, erittdin rehevdan Komonselkadn ja rehevaan Kajaansel-
kdan. Ravinnetason mukaan Tuokiteltuna rehevyysaste on luokkaa
alhaisempi kullakin osa-alueella. Vuoden 1988 aikana todetut
suuret rehevyyserot Enonseldn ja Kajaanselan vdlilla selitty-
viat ainakin osittain kuormituksen erilaisella luonteella.
Kuivan ja lampimdn kesdajakson aikana ulkokuormitteiset vesisto-
alueet ovat hyvakuntoisia kun sen sijaan sisakuormitteiset
alueet rehevdityvat. Tdstd voidaan johtaa myds Vesijarven
mitteisilla alueilla toimenpiteiden painopiste on ekologisessa
kunnostamisessa eli biomanipulaatiossa ja ulkokuormitteisilla
alueilla perinteisessd vesiensuojelussa.

31.5.1989
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