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VESIJARVEN TILA VUODEN 1987 HAVAINTOJEN PERUSTEELLA

Vesijdrven tila on vuonna 1976 tapahtuneen Lahden kaupungin
jatevesikuormituksen poiston jalkeen suuresti vaihdellut. Vuon-
na 1984 alkanut jdrven tilakehityksen parantuminen pysahtyi
vuonna 1986.

Vesijdrvitarkkailu perustuu Lahden kaupungille laimennusvedenot-
toa varten myonnetyn vesioikeuden paatoksen (I-SVO 10.2.1986)
lupaehtoihin. Lahden LampGvoima Oy:n ja Niemen sataman rakennus-
toiden vesistotarkkailujen tulokset vuodelta 1987 on kidsitelty

my0s tassa yhteenvedossa.

Lahden kaupungin elintarvikelaboratorio on ottanut vakio-ohjel-
mien mukaiset ndytteet ja analysoinut ne lukuunottamatta kasvi-
planktonin kvantitatiivisia madarityksid, jotka on tehnyt maiste-
ri Terttu Finni. Vesihuoltolaitos on mitannut Vesijarven veden-
pinnan korkeudet. Havaintoasemat on merkitty kuvaan 1.

Vuoden 1987 sddolot ja vedenkorkeudet

Kuukausi I
Ldmpdtila °C -19,5

1931-60 -8,0
Sadanta mm

1987 21
1931-60 39

I1
-8,1
B,

33
30

Vuoden 1987 keskildmpttila 2,9°C oli paljon pitkaaikaiskeski-
arvoa alempi. Alkutalvi oli poikkeuksellisen kylmd, ja keski-
mddrdistd alempi ldmpotila jatkui koko vuoden. Ainoastaan loka-
kuu oli keskitasoa Tdmpimampi (taulukko 1).

Vuoden 1987 kokonaissadanta oli hieman pitksaikaiskeskiarvoa
suurempi. Kesd ja alkusyksy olivat runsassateisia (taulukko 1).

Taulukko 1.
Kuukausien keskilampotila ja sadanta Lahdessa (Laune)
v. 1987 ja 1931-60 (Ilmatieteen laitos)

II1 Iv v VI VII VIII IX X XI X1 weskilt.
-6,7 2,2 8,3 13,2 15,0 12,1 8,6 5,8 -1,9 ~6,1 2,9
4.5 2,1 8,8 14,0 16,7 14,9 9,6 4.0 -0,5 -4, 4 3,7

15 7 YA 121 57 87 104 20 49 39 597

26 34 50 50 70 75 62 60 52 45 584

Taulukko 2.

Auringonsidteily (MJ/m’) Helsinki-Vantaan lentoasemalla

touko-syyskuussa v. 1984 — 1988 (Ilmatieteen laitos)

1984 1985 1986 1987

toukokuu 626 579 572 471
kesdkuu 627 574 688 533
heindkuu 558 554 619 639
elokuu 455 399 383 370

syyskuu 163 243 253 228



rin edelliskesdnd. Heindkuun kokonaissateily kohosi kuitenkin
korkeammaksi kuin edellisvuosina 1984-1986, ja aiheutti osal-
taan heinakuun mittavat sinilevakukinnat.

Vesijarven vedenpinta vaihteli vuonna 1987 valilld (NN + m)
81.18 - 81.45 (kuva 2). Alimmillaan vedenkorkeus oli maalis-huh-
tikuun vaihteessa. Vdaksynjoen padon asteikolle asetettu sdan-
nostelyn ylaraja 81.35 ylittyi viidella cm:11d kesakuun puoli-
valissd poikkeuksellisten runsaitten sateitten johdosta.

Tulokset ja niiden tarkastelu

Enonselka

Liuenneen hapen pitoisuudet

pH-arvot

Enonseldn pddsyvanteitd hapetettiin vuosina 1979-1984. Talvikau-
den happitilanne on t@mén jdlkeen heikentynyt, mutta talven

1987 happitilanne oli kuitenkin lievdsti parempi kuin edellis-
talvena. Tilavuuspainotettu happipitoisuus alusvedessd oli

4,2 mg/1 (vuonna 1986 3,2 mg/1). Syvdnneasema 10 oli edellisvuo-
den tapaan hapeton 30 m:n syvyydessa (kuva 3).

Kesdn happitilanne heikkeni edellisvuosia nopeammin. Kesdkuun
lopullaaseman 10 syvanteessa oli happea endd 0,8 mg/1, kun
pitoisuus vuonna 1986 oli 2,5 mg/1 ja vuonna 1985 yl1i 5 mg/1.
Kesdn poikkeukselliset vesiolot ja kylmdt sddt saivat tdyskier-
ron alkamaan paljon keskimdardistd aiemmin, ja siten elokuun
pgo]ivé]issé hapettomatkin syvianteet olivat tuulettuneet (kuva
3).

Veden pH-arvot vaihtelevat Vesijdrvelld aiempien havaintojen
mukaanlaajoissa rajoissa ja nousevat levdkukintojen yhteydessa
korkeiksi. Sisdistd kuormitusta saattaa aiheutua pH:n nousun
seurauksena. Raja-arvona pidetdan tasoa pH 8,5.

Talvikaudella ei pH:n nousua esiintynyt, mutta heti jaiden
ldhdon jalkeen arvot kohosivat Enonseldlla tasolle 8,0-8,5.
Kuvassa 4 esitetdan aseman 10 pH-arvoja touko-syyskuussa 1986
ja 1987. Maksimiarvot esiintyivat heindkuun puolivdlissd. Lop-
pukesdn pH-taso oli vuonna 1987 alempi kuin vuonna 1986. Ranta-
alueiden pH-arvot olivat selvésti korkeampia kuin selkdvesialu-
eella. Toukokuun lopulla ja heina-elokuun vaihteessa esimerkik-
s; Mukkulan Tleirintdalueen rannan pH-arvot olivat y1i 9 (kuva
Bl

Ravinnemaarat

Fosforin ja typen tilavuuspainotetut keskipitoisuudet vuosina
1982-1987 on esitetty taulukoissa 3 ja 4 sekd kuvassa 6. Fosfo-
rin pitoisuustaso oli vuoden alkupuoliskolla edellisvuotista



korkeampi. Kesdn mittaan sisdinen kuormitus jdi selvdsti edel-
lisvuosia pienemmdksi, jolloin elokuun Topun fosforipitoisuus
oli vertailujakson alhaisin, Laskua edellisvuoden vastaavasta
arvosta oli 20 %.. :

MyOs typpitaso oli alkuvuodesta sangen korkea, mutta laski
loppuvuodesta. Maaliskuussa Enonseldn eteldosan pddllysvedes-
sd esiintyi paikoittain huomattavan korkeita typpipitoisuuksia
(1700 mg/1). Typpi-fosforisuhde oli korkeimmillaan 20 (tammi-
kuussa) ja alimmillaan 12 (kesd-heindkuussa).

Rehevyystaso

Klorofylli-a ja perustuotantokyky mitattiin kahdeksan kertaa
touko-marraskuussa asemalta 10. Lahden LampOvoima Oy:n havain-
toasemalta 1 otettiin seitsemdn ndytettd ja asemalta 7 seitse-
mdn naytettd touko- syyskuussa Klorofyllimaksimi 67 pg/1 esiin-
tyi heti kevadlla, Ja perustuotantoarvot saavuttivat huippun-
sa yli 1500 mg C/m*.d heindkuun lopulla. Tuotannolle epdedullis-
ten sddolojen johdosta kasvukauden keskimddrdinen perustuontao-
kyky jai 20 % alhaisemmaksi kuin edellisvuonna. Klorofyllimda-
rdt olivat keskimddrin edellisvuotisella tasolla. Enonseladn
itdreunan havaintoalueilla vallitsi runkoaluetta korkeampT
rehevyystaso. Maksimiperustuotantokyky 2360 mg C/m’.d mitattiin
Kahvisaaren lahdessa heindkuun lopulla (taulukko 5).

Taulukossa 6 esitetddn kasviplanktonin biomassan, klorofylli-
a:n ja perustuotantokyvyn keskimddrdiset arvot vuosilta 1982-
1987. Biomassa on laskenut huomattavasti Oscillatoria-levien
valtakauden pdatyttyd talvella 1984. Vuodesta 1986 biomassa
laski saman kuin perustuotantokin, noin 20 %. Klorofyllimddra
ei ole kuitenkaan laskenut samassa suhteessa. Rehevyystaso

on edelleen haitallisen korkea.

Taulukko 6.

Kasviplanktonin biomassan (g/m’), klorofylli-a

pitoisuuden (pg/l) ja perustuotantokyvyn (mgC/m’.d) keskiarvot
asemalla 10 vuosina 1982-1987

kasviplanktonin perustuotanto-
biomassa klorofylli-a kyky

1982 8,2 17 481

1983 7,9 19 1031

1984 3,2 19 593

1985 2,9 23 739

1986 4,0 26 920

1987 3,2 25 723



Kasviplanktonin lajisto ja biomassa

Kasviplanktonbiomassat ja eri levdryhmien biomassaosuudet ha-
vaintokerroittain esitetdan taulukossa 7. Toukokuussa piilevit
olivat 90 %:n osuudella ehdoton valtalajiryhmd ja Melosira
islandica 80 %:n osuudella valtalaji. Sinilevid ei juuri esiin-

tynyt.

Kesdkuussa sinilevdt nousivat vallitsevaksi ryhmaksi selkave-
silld, mutta Mukkulan rannalla ja Joutjokisuulla vallitsivat
viherruskolevit.

Sinilevien vallitsevuus 1isdantyi heindkuussa, ja kuun puoliva-
lin jdlkeen edulliset sddolot mahdollistivat mittavat levikukin-
nat Aphanizomenon flos-aquaen johdolla. Runsaasti esiintyi

my0s Microcystis aeruqinosaa.

Myrkyllisten sinilevien osuus oli korkeimmillaan heinakuussa
lahes 60 % kokonaisbiomassasta. Arvot olivat samaa luokkaa
kuin edellisvuonna.

Elokuussa sinilevien osuus alkoi vahentyd, mutta ne pysyivit
kuun Toppuun saakka vallitsevana ryhmand, vaikka panssarilevit
nousivat esiin. Valtalajeina vuorottelivat Aphanizomenon-sini-
levdt ja Glenodinium gymnodinium-panssarilevat.

Lokakuussa nousivat viherruskolevat valtalajina Cryptomonas
merkittdvimmaksi ryhmdksi (biomassaosuus noin 507%). Myds pii-
levien osuus kohosi noin 30 %:iin. Sinilevdt muodostivat vajaa
10 % biomassasta.

Kasviplanktonbiomassa saavutti huippunsa yli 6 mg/m® jo touko-
kuisen piilevdmaksimin aikana. Keskikesan sinilevimassat jadivat
selvdsti edellisvuotisia pienemmiksi. Keskimddrin vuoden 1987
biomassat olivat Enonseld11&d noin 20 % pienempid kuin edellis-
vuonna.

Lahden uimarantojen veden laatu vuonna 1987

Komonselka

Vesijdrven lahtelaisten uimarantojen veden hygienia oli koko
kauden hyvd Tukuun ottamatta toukokuussa todettua lievdad hygiee-
nistd haittaa Mukkulan saunarannassa. Veden pH-arvot olivat
alkukesdstd lahtien varsin korkeita ja saavuttivat huippuarvot
(pH 10) heindkuun jdlkipuoliskolla (vrt. kuva 5) samalla kuin
levdhaitat voimistuivat. Sinilevien myrkyllisyysvaaran johdosta
Vesijarven uimarannolle asetettiin varoitustaulut elokuun alus-
sa.

Komonseldn veden laatu oli talvella kohtalaisen hyvd. Ravinne-
taso oli 30 % alempi kuin Enonseldlld eika happiongelmia esiin-
tynyt. Alin mitattu 1iuenneen hapen pitoisuus oli 31.3. 3,2
mg/1. Sisdistd kuormitusta ei esiintynyt.

Avovesikaudella ei esiintynyt lampotilakerrostumista, ja happi-
tilanne pysyi hyvdnd. Rehevditymiskehitys kuitenkin kiihtyi
loppukesdllda. ITmio oli luonteeltaan samantyyppinen kuin edel-
Tisvuonnakin ja viittaa paikallisen kuormituksen merkitykseen



Kajaanselka

Veden laatu

Komonseldn perustuotantokyky (taulukko 5) oli keskimddrin 553
mg c/m*.d, joka oli y1i 25 % viimevuotista alempi. Perustuotan-
non ja klorofyllin maksimiarvot 1010 mg C/m’.d ja 43 pg esiin-
tyivat syyskuun alkupuoliskolla, jolloin arvot muualla olivat
jo alkaneet Tlaskea.

Komonseldn levdbiomassat olivat alku- ja keskikesalla lievasti
alempia kuin Enonseldlld, mutta kohosivat elokuun puolivdlista
ldhtien korkeammiksi (taulukko 7). Maksimiarvo 3,9 mg/1 esiin-
tyi 9.9, jolloin vastaava lukema Enonseldlld oli 1,9 mg/1.
Vuoden 1987 biomassakeskiarvo 2,7 mg/1 oli kuitenkin selvasti
edellisvuotista tasoa alempi.

Levdlajisto oli paljolti samanlaista kuin Enonseldlla. Alkuke-
san piilevamaksimi jai kuitenkin pienemmdksi. Kesdkuussa ei
mikdan levdryhmda saavuttanut valta-asemaa ja vield heinakuussa-
kin sinilevien osuus oli pienempi kuin Enonseldlld. Elokuusta
ldhtien sinilevdt valtalajinaan Aphanizomenon flos-aquae saavut-
tivat Komonseldl1d suhteellisesti suuremman biomassaosuuden

kuin Enonseldlld.

Kajaanselan happitilanne oli talvella edellisvuotisen kaltai-
nen. Minimipitoisuus 1,1 mg/1 maaliskuun Topulla oli hieman
alhaisempi kuin talvikaudella 1986. MyOs kesatilanne oli tyydyt-
tavd, silla happikatoa ja sen mukana ilmenevdd fosforin mobili-
saatiota ei todettu. Happipitoisuudet alenivat 30 m:n syvyydes-
sd tasolle 1,0 mg/1, eivatkd edellisvuosista poiketen endd
pohjan laheisessd vesimassassa (40 m) kohonneet (kuva 7). Ka-
jaanselan happitalouden heikentyminen saattaa muodostua jatkos-
sa ongelmaksi.

Kajaanseldn fosforipitoisuuksien kehitys oli vuoden 1987 aikana
varsin huolestuttava. Kesan aikana fosforipitoisuudet kaksinker-
taistuivat, ja nousua tapahtui koko vesimassassa. Pitoisuustaso
sdilyi kohonneena myds syystdyskierron ajan. Maksimipitoisuudet
30 pg/1 esiintyivdt syksylld, ja nousua edellisvuoden vastaavas-
ta tasosta oli ldhes 60 %. Typpiarvoissa ei esiintynyt vastaa-
vaa nousukehitystd. Kevdttalven pitoisuusarvot olivat edellis-
vuoteen verrattuna selvasti koholla, ja kuten Enonseldllakin
paallysveteen painottuneina. Loppukesén ja syksyn typpipitoisuu-
det olivat edellisvuotisiin arvoihin rinnastettavissa (taulukot
8 ja 9).

Selkdvesialueen pH-arvot eivdt kohonneet Kajaanseldlld kriitti-
selle tasolle. Korkein arvo pH 8 esiintyi heindkuun jdlkipuolis-
kolla. Ranta-alueiden pH-arvoja ei ollut kdytettdvissd, joten
arviota pH:n nousun osuudesta fosforitason kohoamiseen ei voida
esittaa.



Rehevyystaso ja kasviplankton

Kajaanseldn rehevyystasoa kuvaavien perustuotantokyvyn ja kloro-
fylli-a:n arvot esitetddn taulukossa 5. Niiden perusteella
arvioituna Kajaanseldn rehevyystaso on kohonnut sekd maksimi-
etta keskiarvojen suhteen edellisvuoden tasosta. Suurin kloro-
fyllipitoisuus 16 pg/1 esiintyi kevddlla ja perustuotantomaksi-
mi 450 mg C/m’.d elokuussa.

Kajaanseldan kasviplanktonissa (taulukko 7) vallitsivat keski-
kesdd Tukuunottamatta piilevdt. Valtalajeina olivat talloin
aluksi Eupodiscales- ja Asterionella-levdat sekd syksylld Melo-
sira varians. Keskikesan valtalajina oli Glenodinium gymnodini-
um-panssarilevd. Sinilevien osuus biomassasta e1 kohonnut mis-
saan vaiheessa hallitsevaksi. Korkeimmillaan sinilevaosuus

oli 27 % heindkuun jalkipuoliskolla. Tamd oli kuitenkin suurem-
pi kuin edellisvuoden vastaava arvo. Sinilevien valtalaji oli
Microcystis viridis (15 %).

Kasviplanktonbiomassat vaihtelivat varsin vahan. Suurin biomas-
sa 1,3 mg/1 mitattiin kevddlld. Kesdarvot olivat alle 1 mg/]

Ja kohosivat lievasti syksyd kohti. Vuoden 1987 keskimddrdinen
biomassa 1,0 mg/1 oli edellisvuosia alhaisempi.

Kymijarven voimalaitoksen vesistovaikutukset

Voimalaitoksen toimintatiedot

minnassa 1.1.-18.5, 2.8.-4.8. ja 30.8.-31.12. Jddhdytysvesimda-
rd oli kaikkiaan n. 43 milj. m”. Pddprosessin seisokkiaikana

oli kaytdssd kaasuturbiini 18.5.-31.7. ja 11.8.-30.8. Jddhdytys-
vesimdard oli n. 1,3 milj. m’.

Padprosessin aikana Joutjoen keskivirtaama oli n. 1,9 m’/s
ja kaasuturbiinin kdyttoaikana n. 200 1/s.

Muita vesid johdettiin vesistoon seuraavasti:

- Kuonansammutus- ym. vesid saostusaltaiden kautta 79800 m’

- kalliod1jysdilioiden vuotovedet, ©1jyiset sadevedet ja poltto-
01jyn gsilémmittimen lauhteet 01jynerotuskaivo 1:n kautta

4000 m

- laitosalueen sade- ja perusvedet suoraan Joutjokeen 13000 m?

- prosessin vuoto- ja huuhteluvesid 61jynerotuskaivo 2:n kautta
340 1

- prosessin vuoto- ja huuhteluvesid (ns. hallitus pdastot)
suoraan Joutjokeen n. 58000 m?

- hiilikoneiden huoltohallin perusvedet 2000 m* Joutjokeen



Veden laatu

Vuoden 1987 aikana mitattiin Vesijarvelld seuraavia lampdtiloja
voimalaitoksen vaikutusalueella:

pvm Syv. m lampotila °C

otto purku
20.1. 1 0,2 1,5
20,3, 1 0,3 -
2:8 1 0,5 3.8
9.4. 1 1,5 .
14.5. 1 BB
29.6. 1 16,5 1% 0*
18.8. 1 15,2 155 6%
Bkl 1 4,6 -

* Vain kaasuturbiini kaynnissd

Joutjokisuun veden laatu oli kuten aiemminkin selvdsti heikompi
kuin selkdavesialueen. Fosforipitoisuudet ovat olleet jopa 30-
40 % korkeampia ja typpipitoisuudetkin 10-20 % korkeampia.

Poikkeuksena oli kesdkuun loppu, jolloin veden Taatu jokisuulla
oli lievdsti parempi kuin muualla. Selvdd veden sameuden lisdan-
tymistd todettiin kevattalvella, jolloin sameusarvot olivat
luokkaa 1 FTU selkavesilla ja yl1i 4 FTU jokisuulla. Veden samen-
tuminen lienee osoituksena Niemen sataman rakennustydn vesisto-
vaikutuksista. Vuoden 1987 aikana satama-alueella rakennettiin
mm. Kahvisaaren 40 m:n louhepenger, ranta-alue kunnostettiin
soutuvenepaikoiksi ja toinen Touhepenger tehtiin v@lille Kippa-
rinkuja - entinen katsastuskonttori. Lisdksi rakennettiin laitu-
reita.

Rehevyystaso voimalaitoksen vesistovaikutusalueella

Joutjokisuun (asema 1) ja Mukkulan edustan (asema 7) perustuo-
tanto- ja klorofylliarvot esitetdan taulukossa 5 sekd kasvi-
planktontulokset taulukossa 7. Kohdealueen perustuotantokyky
oli korkeampi kuin syvdnneasemalla 10 alkukesdn korkeammasta
tuotannosta johtuen. Elokuun puolivdlin jalkeiset maksimiar-
vot jaivat alhaisemmiksi. Klorofyllipitoisuudet olivat noin

20 % korkeampia kuin selkdvesialueella.

Levadbiomassat eivdt olleet kohdealueella merkitsevdsti suurem-
pia kuin vertailualueella. Kasviplanktonin jakautuminen ei
myoskdan poikennut muutoin kuin heindkuun voimakkaan sinileva-
dominanssin osalta vertailuarvoista.



Yhteenveto

Vuosi 1987 oli Vesijarvella pienten muutosten aikaa. Enonselan
tila parani lievdsti, ja mm. fosforipitoisuudet kdantyivat
laskuun. Syynd oli pddosin se, etta tuotantokausi oli sddoloil-
taan epdedullinen. Levdhaitat olivat kuitenkin loppukesdlla
pahoja. Myrkyllisid levid esiintyi heindkuun lopulta Tdhtien.

Komonseldn ja Kajaanseldn tilassa todettiin vuoden mittaan
heikentymistd. Kajaanseldn fosforipitoisuus kaksinkertaistui,
ja happitilanne heikkeni. Rehevyystaso ei kuitenkaan kohonnut
merkittdvasti.

‘ ALJLE&“&;LJﬂ

Limnologi Juha Keto
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Kuva 1. Vesijdrven syvyyskayrdt ja tutkimuksissa kdvtettavdt havaintoasemat.
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Kuva 2. Vesijdrven vedenkorkeus (NN+m) vuonna 1987
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Kuva 3. Vesijarven Enonseldn happinitoisuuksia havaintoasemalla 10
talvella ja kesd1ld 1987.
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Kuva 4. Vesijdrven Enonseldn (hav.as.10) pH-arvoja
touko-syyskuussa vuosina 1986 ja 1987
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Kuva 5. Uimaveden pH-arvoja Mukkulan leirintialueen rannassa
kesg1la 1987
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Kuva 6. Fosforin ja typen tilavuuspainotetut keskiarvot Vesijdrven
Enonseldlla ja Kajaanseldlld maaliskuussa v. 1975-1987.
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Kuva 7. Vesijarven Kajaanseldn happipitoisuuksia havaintoasemalla 34
talvella ja kesdlld 1987.
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