VESIJARVEN TILA VUODEN 1985 HAVAINTOJEN PERUSTEELLA
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Vesijarven tila vuoden 1985 havaintojen perusteella

Johdanto

Vesijarven tila on vuonna 1976 tapahtuneen Lahden kaupungin jdte-
vesikuormituksen poistumisen jdlkeen suuresti vaihdellut. Elintar-
vikelaboratorion laatimissa vuosiyhteenvedoissa on ajoittain
todettu jarven tilan nopeasti parantuneen mutta ldhes yhtd usein
yhteenvedot ovat pdattyneet pettymykseen jarven tilassa tapahtu-
neesta takaiskusta. Vuosi 1985 edustaa mydnteistd vaihetta Vesi-
jarven tilassa.

Vesijdrvitarkkailu perustuu Lahden kaupungille Taimennusvedenot-
gin elintarvikelaboratorio on ottanut vakio-ohjelman mukaiset
ndytteet ja analysoinut ne lukuun ottamatta kasviplanktonin kvan-
Vesihuoltolaitos on mitannut Vesijdrven vedenpinnan korkeudet.
Havaintoasemat on merkitty karttaliitteeseen 1.

Aineisto ja menetelmit

tammi-, maalis-, touko- ja kesdkuussa, elokuun alussa ja lopussa sekd
marraskuussa. Vesijdrvitutkimuksen havaintoasemat on esitetty kuvassa

. Ndytteistd tehdyt analyysit olivat Tiuennut happi, pH, jontokyky,
kemiallinen hapentarve, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, rauta, mangaani

ja kloridi (Goltermann 1969). Kaupungin uimavesien hygieenistd laatua
arvioitiin kesd-elokuun ajan. Fekaalisten koliformien ja streptokokkien
mairi ttidmiseen kdytettiin kalvosuodatusmenetelmdda APHA ym. 1975). Kokooma-
naytteet biologisiin analyyseihin otettiin tuotantokerroksesta kuusi
kertaa touko-elokuussa, perustuotantokyky, pH ja klorofylli Enonseldltd
myds syyskuussa. Perustuotantokyky mitattiin radiohiilimenetelmdlla

in vitro (Vollenveider 1974) ja klorofylli-a Rydingin (1975) laatiman
ohjeen mukaan. Koska Vesijdrven levdongelma oli vuoden 1983 aikana
vaikeutunut (Keto 1984 ja 1985), otettiin tuotantokerroksen kokoomandyt-
teistd touko-elokuussa 1984 myos levdndytteet Enon-, Komon- ja Kajaanselan

Vesijdrven tilaan liittyvind muina tutkimuksina on par'aikaa
menossa fil.yo. Ilkka Sammalkorven tutkimus Vesijarven eldinplank-
tonista ja ravintoketjun ekologisista vuorovaikutuksista seka
fil.yo. Jukka Tonterin tutkimus Vesijdrven pohjasedimenteistd.
Nama tutkimukset julkaistaan erillisind eikd niitd ole referoitu
tdssd yhteydessa.

Vuoden 1985 sddolot ja vedenkorkeudet

Vuosi 1985 oli huomattavan kylmd erityisesti talvikausien osalta,
Jja vuoden keskildmpttila 1,8°C oli 50 % alhaisempi kuin pitk&dai-
kaiskeskiarvo (taulukko 1).
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Taulukko 1. :
Kuukausien keskilampotila ja sadanta Lahdessa (Laune)
v. 1985 ja 1931-60 (ITmatieteen laitos)

Kuukausi I IT III Iv v VI VII VIII IX X XI  XII keskil.
Lampotila °C 1985 -17,5-16,9 -2,7 0,8 9,2 13,4 15,0 15,6 8,5 5,9 2,2 -8,4 1,8
1931-60 -8,0 -8,1 -4,3 2,1 8,8 14,0 16,7 14,9 9,6 4,0 0,5 -4,4 3,7
Sadanta mm yht.
1985 30 27 37 30 53 78 85 107 56 41 63 57 664
1931-60 39 30 26 34 41 50 70 75 62 60 52 45 584

Vuoden 1985 kokonaissadanta oli 14 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurem-
pi. Kesdkausi oli suhteellisesti runsassateisin. Kesd-, heina-

Jja elokuun sademddrien summa oli 40 % korkeampi kuin keskiarvo-
vuonna (taulukko 1). Taulukossa 2 esitetddn vuosien 1983, 1984

Ja 1985 auringonsateilyn kokonaismddrd Helsinki-Vantaan lentoase-
malla.

Touko-syyskuun sdteilyarvot olivat hieman (n. 5 %) alhaisempia

kuin edellisvuosina.

Taulukko 2.
Auringonsdteily Helsinki-Vantaan lentoasemalla
touko-syyskuussa v. 1984 ja 1985 (ITmatieteen laitos)

1983 1984 1985
toukokuu 513 626 579
kesdkuu 593 627 574
heindkuu 681 558 554
elokuu 521 455 399
syyskuu 251 163 243

Vesijdrven vedenkorkeus vaihteli vuoden 1985 aikana suhteellisen
vdhén. Touko-kesdgkuun tulvakorkeudet kohosivat rajan (NN+m 81.35)
yldpuolelle ja maksimiarvo NN+m 81.47 esiintyi toukokuun puoli-
vdlissd. Tammi-maaliskuussa ja vuoden jalkipuoliskolla vedenkor-
keudet vaihtelivat v&li11d4 NN+m 81.20-81.35 (kuva 1).

Kuva 1.
Vesijdrven vedenkorkeudet v. 1985
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Tulokset
Enonseldn vedenlaatu
Liuenneen hapen pitoisuudet

Enonseldn pddsyvanteitd hapetettiin vuosina 1979-1984. Tamdn
jalkeen ei hapetusta endd suoritettu. Talven 1985 analyysitulok-
set osoittivat, ettei ennen hapetusjakson alkua vallinneita heik-
koja oloja endd jarvessd esiintynyt (kuva 2). Aiemmin Vesijdr-
velle tyypillistd liuenneen hapen tdydellistd puutetta ei syvén-
teissd todettu. Enonsaaren pohjoispuolisten syvanteiden happitila
oli jopa hyva.

Keskimadradinen tilavuuspainotettu happipitoisuus Enonseldlld

kehittyi talvella 1985 seuraavasti (suluissa edellisvuoden vas-
taavat arvot, Keto & Sammalkorpi 1985. Samaa ldhdettd kdytetdan
jatkossa vastaavia vertailuja tehtdessd erikseen mainitsematta.)

Pvm Liuenneen hapen keskipitoisuus mg 02/1
koko pdallysvesi alusvesi
_ vesimassa 0-10m 10 - 33 m
$29.1.1985 11,8 12,2 9,2
11.3.1985 11,5 (9,3) 12,2 (10,0) 6,9 (6,7)
15.~16-4.85 10,2 10,8 8,8

Enonseldn happitilanne oli kesdlld 1985 kokonaisuutena parempi
kuin edellisvuonna. Kesdkuun jdlkipuoliskolla Lankiluodon syvan-
teen (asema 10) alusvedessd oli vield liuennutta happea yli 5

mg 0,/1, kun vastaavana aikana kesdl1d 1984 happipitoisuus oli
1askgnut jo tasolle 1 mg/1. Vield elokuun alussakaan eivdt syvan-
teen alusveden happivarastot olleet tdysin loppuun kuluneet.
Elokuun lopulla todettiin Myllysaaren syvéanteessd hapettomuutta,
mutta padsyvanteiden alusvedessd oli edelleen pienid happipitoi-
suuksia ( 0,5 mg 02/1) todettavissa (kuva 2). Edellisvuosiin
verrattuna Enonseldn sisdinen kuormitus oli pienempi osittain
juuri parantuneesta happitilanteesta johtuen.
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Kuva 2. Uesijaruen Enonseldn happipitoisuuksia havaintoasemalla
talvella (29.1. ja 16.4.) ja kesslld (17.6. ja 21.8.)
i888.
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Enonselan tilavuuspainotettu keskihappipitoisuus oli 7.8.1985

8 mg 0 (p#dllysvedessd 8,6 mg 02/1 ja alusvedessd 3,3 mg 02/1).
Happitilanne heikkeni elokuun aikana suhteellisen paljon, silld
esim. 21.8. hapen keskipitoisuus oli 7,8 mg 02/1 (pddllysvedessd
8,5 mg 02/1 ja alusvedessd 2,7 mg 02/1).

Veden pH on Vesijdrvelld térked ja moniin ilmidihin vaikuttava
tekija. Erityisesti levdkukintoihin 1iittyvat korkeat pH:t voivat
aiheuttaa ravinteiden vapautumista pohjalietteestd ja lisata
rehevoitymistd. Sinilevdt hyotyvat pH:n noususta sekd valittomas-
ti kasvuympdriston muuttuessa niille edullisemmaksi ettd valil-

lisesti rehevyyden lisddntymisen johdosta (vrt. mm. Shapiro 1973).

Enonseldn pddllysveden pH-arvot olivat alkukesdl1d koholla, laski-
vat keskikesdl1ld haitattomalle tasolle, mutta nousivat elokuun
jdlkipuoliskolla sisdistd kuormitusta kiihdyttdvdlle tasolle
(taulukko 7). Kuvassa 3 esitetddn havaintoaseman 10 pH-arvot
pddllysvedessd vuoden 1985 aikana. Vastaavien ajankohtien arvot
vuodelta 1984 ovat vertailuaineistona. Sisdistd kuormitusta aihe-
uttavien arvojen alarajana on pidetty pH-tasoa 8,5 ja haitallisina
y1i pH 9,5 suurempia arvot (vrt. Sanni 1983).

Jddpeitteisend aikana Enonseldn pH-arvot vaihtelivat valilla
6,9-7,3. Punaisen Oscillatoria-levdkukinnan aikana vuosina 1982-

aikana Enonselédn pH-arvot olivat sen sijaan sini- ja piilevien
suhteellisen runsaan tuotannon seurauksena koholla. Tastd osoituk-
sena oli loka-marraskuun vaihteen Enonseldn runko-osissa pH-taso
7,9-8,0 ja Siikasalmessa 8,3.
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Kuva 3. Uesijarven Enonselan pH-arvoja havaintoasemalla 10

Ravinnepitoisuudet

touk'o-syyskuussa 1985 (e——=@) ja vastaavina alkoin:z
v. 13984.

Fosforin ja typen tilavuuspainotetut keskipitoisuudet vuosina
1982-1985 on esitetty taulukoissa 3 ja 4. Edellisvuoden kaltais-
nyt. Esimerkiksi maaliskuussa fosforipitoisuus oli yli 40 % ja
typpipitoisuus 11 % alhaisempi kuin v. 1984. Alusveden alaosan
heikko happitilanne johti kuitenkin lievddn ravinnemobilisaatioon
(kuva 4).

Ravinnepitoisuuksien edellisvuotta ja koko 1980-Tuvun vuosia
alhaisempi taso nakyi myohemminkin vuoden 1985 aikana selvdsti.
Erityisen ilahduttavia olivat kevdtkierron aikaiset Enonseldn
oloissa erittdin alhaiset fosforipitoisuudet, jotka virittavat
toiveita jarven toipumisen jatkumisesta.

Kesdn aikana ravinnepitoisuudet kasvoivat sisdisen kuormituksen
johdosta edellisvuosien tavoin (kuva 4), fosforipitoisuudet kak-
sinkertaistuivat ja typpipitoisuudet 1,5-kertaistuivat. Fosforita
sot olivat elokuun lopussa ja lokakuussa kuitenkin hieman alhai-
sempia kuin edellisvuoden vastaavina ajankohtina. Vuoden 1985
mydnteinen ravinnetaso havainnollistuu kuvassa 7, jossa esitetddn
fosforin ja typen tilavuuspainotetut keskiarvot maaliskuussa
vuosina 1975-1985. Koko tutkimusjakson alhaisin keskifosforipitoi
suus esiintyi maaliskuussa 1985.
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Enonseldn rehevyystaso

Perustuotantokyky ja klorofylli-a mitattiin touko-syyskuussa
seitsemdn kertaa Enonseldn havaintoasemalta 10. Korkein rehevyys-
taso esiintyi elokuussa, jolloin vuorokautisen nettoassimiloidun
ts. korrelatio fosforipitoisuuden nousuun oli ilmeinen (tauluk-
ko 7). Vuoden 1985 keskimddrdinen perustuotantokyky asemalla

10 oli y17 30 % korkeampi kuin vuoden 1984 vastaava keskiarvo,
m?tta kuitenkin selvidsti alhaisempi kuin 1970-Tuvun lopulla (kuva
5).
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Klorofylli-a:n arvot olivat hieman edellisvuotista tasoa korkeam-
pia ja kohosivat tasolta 10 pg/1 1dhes tasaisesti elokuun lopul-
la esiintyneelle maksimitasolle 44 pg/1 (kuva 6), joka oli sama
kuin edelliskesdn korkein mitattu arvo. Chroococcales-sinilevien
runsaasta esiintymisestd johtuen klorofyTTimddrat olivat korkeah-
koja (20-30 pg/1) syyskierron aikana lokakuun puolivaliin saakka,
jolloin levdmdardt alkoivat vdhentya. Jddtymisajankohtana kloro-
fylliarvot olivat pienia.
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Kuva B.Klorofylli-a:n pltoisuudet Uesijarven Enon- ja
Kajaanseldllsd vuosina 1384 ja 1985.

Enonseldn kasviplanktonin Tajisto ja biomassa

Kasviplanktonbiomassat ja eri levdryhmien biomassaosuudet esite-
t43n taulukossa 8. Aiemmista vuosista poiketen punaisten Oscilla-
toria-sinilevien talvikukintaa ei vuonna 1985 esiintynyt. Sinile-
vien suhteellinen osuus Enonseldn kasviplanktonissa oli alkukesas-
td heindkuun puolivdliin_vdhdinen, ja myds biomassa oli suhteel-
lisen alhainen ( 1,5 g/m3). Toukokuussa valtalajeina olivat viher-
ruskolevit (Rhodomonas minuta) ja piilevdt (Melosira italica),
kesikuussa kuTtalevat (Uroglena americana) ja viherruskolevat
(Cryptomonas sp) sekd heinakuun alkupuoliskolle viherruskolevat

ja sinilevat (Coelosphaerium kuetzingianum).

Heindkuun jdlkipuoliskolla Enonseldn kasiplanktonbiomassa kohosi
sisiisen kuormituksen johdosta kaksin-kolmin-kertaiseksi, ja
maksimiarvo 7,7 g/m® mitattiin elokuun lopulla. Samalla sinilevi-
en suhteellinen osuus kokonaisbiomassasta kohosi 60 %:iin (kuva
8). Heinakuun lopulla valtalajina oli Anabaena flos-aquae-sinile-
vd, jonka tiedetddn ajoittain muodostavan myrkyTTisia Kantoja.
Tilanne ei biomassan pienuuden johdosta kuitenkaan ollut vakava.
Elokuun alussa valtalajeiksi olivat vaihtuneet panssarilevat
(Glenodinium gymnodinium) ja Aphanizomenon flos-aquae-sinileva.

Elokuun lopulla Glenodinium oli edelleen valtalajina, mutta suh-
teellisen runsaina esiintyivdt myds Aphanizomenon- ja Oscillatoria
agardhii-sinilevdt. Gomphosphaeria naegeliana-sinilevien biomassa
ol7 nousussa, ja niiden dominanssi alkoi syyskierron aikana jat-
kuen lokakuun puolivdliin saakka. Edelliskesan lopulla dominoi-
nutta Mougeotia-viherlevdd ei todettu Tainkaan.
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Potentiaalisesti myrkyllisten levien osuus kokonaisbiomassasta
011 heindkuun lopulla 34 % ja elokuun lopulla 49 %. Kesalld 1984
tilanne oli painvastainen sikdli, ettd myrkyllisid kantoja tuotta-
vien lajien osuus oli suurimmillaan alku- ja keskikesdlld (40-
70 %) ja vaheni elokuussa merkityksettomdksi.

alhaisempia kuin edellisvuonna, mutta hajonta oli suurempi ja
elokuun maksimiarvot kohosivat korkeammiksi.

Enonseldn uimarantojen hygieeninen tila

Enonseldn yleisten uimarantojen (Jalkaranta, Kilpidinen, Mukkulan
saunaranta, Mukkulan leirintdalue ja Rautakankare) hygieeninen
tila tutkittiin touko-syyskuussa 1985 9 kertaa. Kerran otettiin
bakteriologiset ndytteet my®s Enonsaaren uimarannoilta.
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Toukokuussa ja kesdkuun alussa Mukkulan saunarannassa esiintyi
Tievda hygieenistd haittaa, mutta muutoin uimavedet olivat alku-
Ja keskikesalla kirkkaita ja hygieenisesti moitteettomia. Veden
levdsamennusta alkoi esiintyd 23.7., mutta 7.8. vesi oli jalleen
kirkasta. Elokuun 30. pdivand todettiin levamdardn jalleen 1isdén-
tyneen Mukkulan rannoilla, ja samassa yhteydessd esiintyi myds
Tievaa hygieenisen tilan heikkenemistd. Kokonaisuutena Vesijarven
uimarantojen hygieeninen tila ja virkistyskaytttarvo olivat hy-
vid. Mukkulan saunarannassa todetut ajoittaiset hygieniaindikaat-
toreiden kohonneet mddrdt viittasivat pesuvesien jarveen paddsyyn.

Talvinen vedenlaatu oli Komonseldlld suhteellisen hyva. Alin
mitattu Tiuenneen hapen pitoisuus oli pohjan pinnassa 3,5 mg 02/1
(15.4. hav.as. 5). Pdallysveden kevdttalvinen keskifosforipitoi-
suus 23 pg P/1 oli 30 % alhaisempi kuin Enonseldlla, mutta 20 %
korkeampi kuin Kajaanseldlld. Talvisia levdkukintoja ei esiinty-
nyt.

Avovesikauden aikana Komonseldn tila oli niin ikdan parempi kuin
edellisvuosina. Lievdd sisdistd kuormitusta todettiin 1dhinni
pH-arvojen nousun johdosta loppukesdlld (taulukko 7), ja mm.
fosforipitoisuudet kohosivat p&dllysvedessd tasolle 30 pg P/1.
Happ;ongelmia el kesdllakddan esiintynyt (mitattu minimiarvo 5 mg
02/1).

Komonselan levabiomassat olivat keskimddrin samaa suuruusluokkaa
kuin Enonseldn (taulukko 8). Kasviplanktonkuva oli kuitenkin
paljolti toisenlainen. Toukokuussa dominoivat piilevdt (Melosira)
kesakuussa kultalevdt (Uroglena), heindkuun alussa viherruskole-
vat (Cryptomonas), heinEEU%ﬁ"TEpussa uudelleen piilevdt (Fragi-
laria, TabelTaria) ja elokuussa pitkdaikainen, kiusallinen valta-
laji, OscilTatoria agardhii-sinilevan vihred muoto. Sinilevien
suhteeTTinen osuus kohos1 hieman korkeammaksi kuin Enonseldlli
(taulukko 8, kuva 8). Edellisvuonna planktisena esiintynytta
Mougeotia-viherlevdd ei todettu myGskddn Komonseldlla.

Komonseldn rehevyystaso oli keskimdarin samalla tasolla kuin
edellisvuonna, mutta klorofylli-a:n maédra oli korkeampi (tauluk-
ko 7). Edellisvuosina ldhes huomaamattomaksi kaventunut ero Enon-
seldn ja Komonseldn rehevyystasojen vdlilla suureni jdlleen vuon-
na 1985. Komonseldn perustuotantokyky ja klorofylli-a olivat

n. 20 % alhaisempia kuin Enonseldn vastaavat arvot. Maksimiperus-
tuotantokyky 940 mg C yht/m’.d ja klorofylli-a 26 ug/1 esiintyi-
vat elokuun lopulla. Kokonaisuutena Komonseldn sisdinen kuormitus-
aste oli Toppukesdlld selvasti alhaisempi kuin Enonseldn, jonka
aikanaan raskaasti kuormitetut pohjalietteet selvidsti Komonseldl-
ld todettua enemmdn vapauttivat jo kierrosta poistunutta energiaa
Jarven pohjalta takaisin vesimassaan rehevditymistd edistdvain
aineiden kiertoon.

Paimelanlahden veden laatu kehittyi vuoden 1985 aikana lievasti
suotuisaan suuntaan. Tdydellistd hapettomuutta ei talvikerrostu-
neisuuskauden lopulla todettu, mutta loppukesdlld alusveden ala-
osa oli edelleen tdysin hapeton. Ravinnetasojen perusteella arvi-
oituna Paimelanlahti oli Vesijarven rehevoitynein osa-alue fosfo-
ritason ollessa 15 % korkeampi kuin Enonseldlli.



13 (16)

Kajaanselka

Voden laatu Kajaanseldalld ei edellisvuosista poiketen vuonna 1985 esiintynyt
happikatoa (kuva 9). Huhtikuussa mitattu 1iuenneen hapen minimi
oli 1,5 mg 02/1. Merkittédvda fosforimobilisaatiota ei todettu
(taulukko 5). Elokuun lopulla alin happipitoisuus 1,6 mg 02/1
mitattiin 30 m:n syvyydessd ja syvemmdlld - kuten usein aiemmin-
kin - pitoisuus kohosi tasolle 2,3 mg 02/1 (kuva 9). Ravinteiden

vapautuminen profundaalisedimenteistd oli vahdistd (taulukko 5).

. | Kajaanselks, T Kajaanselka,
— talud : kesa
s, \
o "
R S ¥ _ 10.7.
—i
0.
a 15 L 6 L
M
ol
) 10 4 L
5,
2
& g 2 \_/fl
: |
iy 0.8,
b
el 1] 0 L 1 1 o~ B 1 i 1 1 1

5 10 !5 20 25 30 31 40 apu. m

Kuva 8. Uesijarven Kejaanselan happipitoisuukeia havaintoasemalla 30
talvella (29.1. ja 15.4.) ja kesd113 (10.7. ia 20.8.)
1985,

Kajaanseldn ravinnearvot olivat hieman edellisvuotta alhaisempia.
Fosforitasot olivat kevattalvella 10 % ja loppukesdlla 20 % mata-
lampia kuin vastaavasti edellisvuonna. Typen mddrdt olivat kierto-
ajankohtina alhaisempia ja kerrostuneisuuden lopulla hieman korke-
ampia kuin vastaavat arvot edellisvuonna (taulukot 5 ja 6). Kym-
menvuotisjaksolla ravinnetasossa ei todeta trendimdistd muutosta
(kuva 7).

Korkeimmat pH-arvot (9,0) ja samalla levdmddrdt esiintyivdt Ka-
jaanseldlld toukokuun Topulla. Tamdn jdlkeen haitallisen korkeita
arvoja ei todettu (taulukko 7).

Kasviplankton ja rehevyystaso

Vuosina 1982-1984 Kajaanselankin vitsauksena esiintynyttd punais-
ta Oscillatoria-sinilevdd ei vuoden 1985 tutkimuksissa lainkaan
todettu. Sen sijaan muita sinilevdlajeja esiintyi suhteellisen

vid Tevakukintoja ei esiintynyt (taulukko 8).
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Toukokuun lopun biomassamaksimi 4,6 g/m’ aiheutui Melosira-piile-
vien massaesiintymisesta. Kesakuul]a valtalajiksi vaihtuivat
Uroglena-kultalevat, ja biomassa laski. Heindkuun lopulla viher-
ruskoTevat muodostivat suurimman osuuden lev@biomassasta, mutta
Oscillatoria agardhii-sinilevan vihred muoto oli yksittdisista
Tajeista runsasTukuisin. Elokuun lopulla sinilevien biomassaosuus
kohosi 87 %:iin, ja 0. agardhiin osuus oli 75 % (taulukko &,

kuva 8). Kokonaisbiomassa o011 Kuitenkin vain 1,7 g/m’>, joten
merkittavda levakukintaa ei esiintynyt. Ede111svuoden tilantee-
seen verrattuna Kajaanseldn kasviplanktonbiomassat olivat korkeam-
pia. Keskiarvojen vertailussa ero oli 40 %. Myrkyllisid kantoja
tuottavien Tajien osuus kohosi em. Oscillatoria-dominanssin joh-
dosta suhteellisesti korkeimmaksi koko Vesijarven alueella, mutta
alhaisten biomassa-arvojen johdosta ilmiolla ei ollut terveydel-
1istd merkitysta. Sen sijaan Paimelanlahdella syyskuun alussa
todettu voimakas Anabaena- ja Aphanizomenon-sinilevien kukinta

ja levamassojen ajautuminen yleiselle uimarannalle aiheutti myr-
kyllisyystutkimuksen, jonka tulos onneksi kuitenkin osoittautui
negatiiviseksi.

Perustuotantokykymittausten mukaan Kajaanseldn rehevyystaso oli
keskimadrin h1eman edellisvuosien arvoja korkeampi maksimiarvon
466 mg C yht/m .d esiintyessa syyskuussa Korkein klorofylli-a:n
pitoisuus 31 ug/1 mitattiin sen sijaan toukokuun Topulla. Keski-
madrdinen klorofyllitaso oli edellisvuosia korkeampi (taulukko 7).

Vuoden 1985 erityispiirteita

Rehevdityminen ja siihen 1iittyvdat levdhaitat olivat edelleen
Vesijdrven pahimpana ongelmana. Kuten edelld todettiin, vuoden
1985 sddolot olivat keskimddrdistd kylmemmat. Vaikka ero kesdai-
kana ei ollut suuri, jdivdt hellejaksot Tyhytaikaisiksi, eijvatka
rehevditymisilmiot nousseet aiempina vuosina vallinneisiin mitta-
suhteisiin. Kukintaherkkyys oli kuitenkin heindkuun jalkipuolis-
kolta aina syyskuulle saakka suuri, ja levan kukkaa todettiin
veden pinnalla usein tuulen hetkellisestikin tyyntyessa.

Pahimpana rehevditymisongelmana Vesijdrved 1980-Tuvulla vaivannut
myrkyllinen punainen sinilevd ei esiintynyt planktisena vuonna
1985. Kyseinen leva on ollut nakymdttomissd kesakuusta 1984 1&h-
tien. Uutena rehevditymisen aiheuttamana ilmidnd tietoisuuteen
nousseet potentiaalisesti myrkylliset sinilevdt ovat Vesijarven
perinteista ja osin luontaistakin lajistoa. Ndiden Anabaena-,
Aphanizomenon-, Microcystis- ja Oscillatoria- sukuihin kuuTuvien
sinilevien suhteelTiset biomassaosuudet olivat ajoittain suuria,
mutta kokonaisbiomassat o]wvat samalla suhteellisen pienida. Suu-
rin mitattu biomassa 7,7 g/m’ esiintyi Enonseld114d elokuun lopul-
la, jolloin myOskin mahd0111suus myrkkylevien esiintymiseen oli
suurin. Paimelanlahdella samaan aikaan esiintynyt voimakas paikal-
linen Tevdkukinta testattiin myrkyllisyyden varalta ja todettiin
vaarattomaksi. Vuosina 1982 ja 1983 biomassa-arvot kohosivat
syyskesdl1d maksimissaan tasolle 20 g/m® ja ylikin. Ne muodostui-
vat - kuten ldhes vuosittain loppukesdisin vuodesta 1965 l&htien -
pddosin Oscillatoria agardhii- sinilevan vihredstd muodosta.
Vuoden 1984 aikana kyseisen va]ta]ajin syysmaksimi Ja1 kokonaan

ja Kajaanseldn loppukesédn planktonissa.
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Vesijdrved aiemmin vaivannut alusveden hapettomuus ja sen aiheut-
tama sisdinen kuormitus on vdistymassd. Vuoden 1985 aikana ei -
ensimmdisen kerran 25 vuoteen-todettu pddsyvdnteiden happikatoa.
Sisdistd kuormitusta ja levdongelmia aiheuttavat tekijdt ovat
entistd selvemmin painottuneet pH:n kohoamisen laukaisemaan lito-
raalisedimenttien ravinnedesorptioon ja toisaalta ravintoketjun
tehottomuuteen ja vinoutumiseen.

Vesijdrven kalastosta lahtevdat ekologiset vuorovaikutukset, pien-
kalansytjalintujen ravinteiden kierrdtys jne, ovat merkittavia
sisdisen kuormituksen ja siten rehevditymisilmididen kdynnistymis-
td edistdvid tekijoitd. Vuonna 1984 aloitettua sarkikalojen kutu-
pyyntid ja tehostettuja petokalaistutuksia jatkettiin vuonna
1985. Kutupyynnin ja alkukesdn saalis 5,4 t jauhettiin happomyl-
1y11d minkinrehuksi. Kalastukseen osallistuivat kalastaja Timo
Salonen, Lahden kaupunki, Paijat-Hameen kalamiespiiri ja useat
kalakerhot. Vesijdrveen istutettiin vuonna 1985 haukea 70000

kpl ja kuhaa 40000 kpl. Ndiden toimenpiteiden vaikutukset jaivat
Vesijdrven suuren koon huomioon ottaen vahdisiksi, mutta oikean-
suuntaisina ne edistivdt vuoden 1985 positiivisen kokonaistilan-
teen syntymistd.

Vesijdrven veden laadun ja rehevditymistason tarkkailua suoritet-
tiin vuonna 1985 vakio-chjelman mukaan. Vuonna 1984 alkanut myon-
teinen tilakehitys jatkui vuoden 1985 aikana. Selvin paraneminen
todettiin Enonseldlla ja Komonseldlla. Jdrven pdasyvanteet Enon-,
Komon- ja Kajaanselilld olivat kriittisimpindkin aikoina hapelli-
sia. Muutoinkin veden laatu oli parempi kuin pitkiin aikoihin,

ja erityisesti fosforipitoisuuksien selvd aleneminen antoi toivoa
jdarven toipumiskehityksen jatkumisesta.

Rehevditymisestd johtuvat haitat olivat edelleen Vesijdrven pahim-
pana ongelmana, joskaan viime vuosien pahinta vitsausta, punaista
ja myrkyllistd sinilevdd ei esiintynyt. Kesdn 1985 aikana rehevoi-
tymistd edistavat sisdiset kuormitustekijadt olivat hieman voimak-
kaampia kuin edelliskesdnd, mutta tuntuvasti heikompia kuin aiem-
pina vuosina. Vuodesta 1984 alkaen tehdyille havainnoille pH:n
merkityksestd ravinteiden vapautumiselle ja kasviplanktonin sini-
levdvaltaisuudelle saatiin vahvistusta vuoden 1985 tutkimuksista.

Rehevditymishaittojen torjumiseksi jatkettiin biologista kunnos-
tuskokeilua sarkikalojen kutukalastuksin ja petokalaistutuksin.
Toimenpiteiden vaikutukset jdivat luonnollisesti Vesijdrven mitas-
sa melko vahaisiksi, mutta oikeansuuntaisina ne edistivat vuoden
1985 myodnteista tilakehitystd Enon- ja Komonseldlld. Jatevesikuor-
man poistumisen jdlkeen Vesijdrven tila on merkittdvasti parantu-
nut.

Lahdessa 29.4.1986

Limnologi uha Keto
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