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Vesijdrven tila vuoden 1984 havaintojen perusteella

Johdanto

Lanhden kaupungilla on laimennusveden ottoa koskevan Linsi-Suomen vesi-

oikeuden pdatoksen lupaehtona velvoite tarkkailla Vesijirven veden

Taatua ja siind tapahtuvia muutoksia vesihallituksen hyvdksyman ohjelman
mukaisesti. Vuodesta 1976 ldhtien on Vesijdrven tarkkailun ndytteenotto

Jja vesianalyysit suoritettu kaupungin elintarvikelaboratorion toimesta.
Vesijdrven vedenpinnan korkeus on masritetty kaupungin vesihuoltolaitokses-
sa.

Vesijdrven merkitys Lahden kaupungin virkistysalueena ja matkailun
laajeneminen Enonseldn ranta-alueella ovat myos 1isdnneet mielenkiintoa
jérven tilassa tapahtuvaan kehitykseen.

Aineisto ja menetelmit

Vertikaalindytteet fysikaalis-kemiallisia mddrityksid varten otettiin
tammi-, maalis-, touko- ja kesskuussa, elokuun alussa ja Topussa sekd
marraskuussa. Vesijarvitutkimuksen havaintoasemat on esitetty kuvassa

1. Ndytteistd tehdyt analyysit olivat liuennut happi, pH, johtokyky,
kemiallinen hapentarve, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, rauta, mangaani

ja kloridi (Goltermann 1969). Kaupungin uimavesien hygieenista laatua
arvioitiin kesd-elokuun ajan. Fekaalisten koliformien Jja streptokokkien
maarittdmiseen kdytettiin kalvosuodatusmenetelmds APHA ym. 1975). Kokooma-
ndytteet biologisiin analyyseihin otettiin tuotantokerroksesta kuusi
kertaa touko-elokuussa, perustuotantokyky, pH ja klorofyl1li Enonseldlti
myds syyskuussa. Perustuotantokyky mitattiin radiohiilimenetelms]ls

in vitro (Vollenveider 1974) ja klorofylli-a Rydingin (1975) laatiman
ohJjeen mukaan. Koska Vesijarven Tevdongelma 011 vuoden 1983 aikana
vaikeutunut (Keto 1984 ja 1985), otettiin tuotantokerroksen kokoomanayt -
teistd touko-elokuussa 1984 myos levdndytteet Enon-, Komon- ja Kajaanselin

havaintoasemilta. Ndytteet midritettiin Utermshlin (1958) tekniikalla.

Koska Enonselén syvannealueiden onnistunutkaan hapettaminen ei ollut
estanyt levdhaittojen 1isdantymistd ja kalastosta 1ihtevit ekologiset
vuorovaikutukset sekd levakukintoihin lisddntyvat korkeat pH-arvot

on todettu sisdisen ravinnekuormituksen kdynnistymistd edistaviksi
tekijdiksi (ks. Sammalkorpi 1985), Vesijdrven hoidon painopiste siirtyi
kalastoon. Kaupungin maa- ja metsdtalous toimisto kdynnisti sarkikalojen
kutupyyntikokeilun ja kaupungin suorittamiin poikasistutuksiin hankittiin
pelkastddn jatkokasvatettuja hauen Jja kuhan poikasia. Enonselan kalatiheyk-
s1d Ja runkoalueen kalastoa selvitettiin kaikuluotauksilla ja koekalastuk-
sella. Korkeiden pH-arvojen esiintymistd pyrittiin tarkemmin selvittimaan
heind- elokuun vaihteessa.



Vuoden 1984 <aanlot ja vedenkorkegdet

Vuost 1984 ol1 lammin. Keskimaardiste lampimampaa oli talvella, kevadlli
Ja syksylla, mutta kesakuukausien lampotilat jaivat hieman keskitason
alapuolelle. Vuoden korkein lampdtila, 28,0 °C mitattiin jo toukokuun
17. pdivdnd. Kesdkuun toiselta viikolta lahtien lampdtilat pysyivat
hieman keskitason alapuolella ja sademdadrit olivat korkeita (taulukko
1). Vuoden sadesumma oli 37 % pitkdaikaisia keskiarvoja korkeampi.

Ainoastaan huhti- ja marraskuun sademddrd alitti kuukausikeskiarvon3
kesd-loka- kuussa sademdard oli 29-92 % kuukausikeskiarvoa korkeampi.

Taulukko 1. Kuukausien keskilamnotila ja sadanta Lahdessa 1984 ja 1931-60.

kk I 11 II11 I1v Vv VI VII VIII IX X XI XII
Ldmodtila
°C 1984 -5.8 -7.1 -5.3 4.4 13.1 13.4 15.3 14.1 9.3 6.3 0.6 -3.3 4.
1931-60 -8.0 -8.1 -4.5 2.1 8.8 14.0 16.7 14.9 9.6 4.0 -0.5 -4.4 3.
Sade mm YH
1984 87 38 3¢ 10 48 76 111 97 118 98 39 42 798
1931-60 39 30 26 34 41 B0 70 75 62 60 52 45 584

Taulukko 2. Aurinaonpaistetunnit ja auringonsdteily
Helsinki-Vantaan lentoasemalla touko-svvskuussa 1984,

Aurinqonoaiste

Auringonsdteilyn >
keskimdarin h/d

touko 9.9 626
kesa 8.8 627
heing 6.8 558
elo 71 455
SYys 2.0 163
Vesijarven veden korkeus oli alkuvuodesta sadnndstelyrajojen
keskivaiheilla, mutta nousi nopeasti sulamisvesien vaikutuk-
sesta huhti-toukokuussa. Veden korkeus pysytteli koko loppu-
vuoden sddnndstelyn ylarajan tuntumassa.
Kuva
81.L0
8130 5yL=dY 1984 .
81.20
81,10 + 1983 ‘I
81.00 .




g

KAJAANSELKA

.
‘/.- B

PPN
&
S

~ Qi PAIMELAN| AHTI
(5.
~ { \‘
,’\\ rr-’ "‘\ ,‘ \ "
" W gl ™ . i
/N & KOROR- Ty %, A
Ui Nl e 0 SELKA i
LAITTALANSELKA
5 km
svvyyskdyrat 25307
= A om
10 m o
1°00° Vi ] A
61°00 v U3
"\“.-‘9;-;’
LAHTI

Kuva 1. Vesijdrven syvyyskdyrdt ja tutkimuksissa

kdavtettdvdat havaintoasemat.



Tulokset
Enonseldan vedenlaatu
Happipitoisuudet

Talven 1983/84 aikana oli kdytdssa kaksi MIXOX-hapetuslaitetta, jotka
estivdt hyvin talvisen happikadon muodostumisen ndytepisteiden 10 ja

massan ylikyllastymistd hapella ei havaittu. Jda ja lumikerros olivat

jo tammikuussa 1984 niin paksuja, ettd punaisen Oscillatoria-levén
kasvuolosuhteet olivat heikot (vrt. Keto 1984). Keskimaarainen tilavuuspai-
noitettu happipitoisuus Enonseldn vesimassassa oli maaliskuussa 1984

9,3 mg 0,/1 (1983 10,7 ja 1982 10,3 mg/1). Pdallysveden happipitoisuus

oli 10,0"mg/1 ja alusvedessd 6,7 mg/1. Pienempi happipitoisuus edellisiin
talviin verrattuna johtuu Oscillatoria-massan aiheuttamasta hapen kulutuk-
sesta padllysveden pintakerroksessa. Alusveden happitilanne pysyi
MIXOX-hapetuksen ansiosta hyvand. Talven happikdyrdt on esitetty kuvassa 3.

Enonseldn syvannettd ei hapetettu kesdlld 1984, koska onnistunutkaan
kesdhapettaminen ei kahden edellisen vuoden kokemuksien perusteella

mitenkdan haitannut vaikeaksi ongelmaksi muodostuneen punaisen Oscillato-
ria-levan talvikukintaa ja levahaitta esiintyi myds KajaanseldlTa,

JoTla hapettamista ei oltu suoritettu (Keto 1985). Syvannealueen alusveteen
kehittyi jo kesakuun Topulla tdyskiertoon jatkunut happikato (kuva 3 ).
Kesdkuun alkubuolelle kestdnyt hellejakso suosi hapoikadon kehittymistd, kos-
ka levdmassojen vajoaminen tapahtui tyynelld sdd11d nopeasti.

Elokuun Toppuun oli syvannealueen koko alusvesi hapeton ja runsasravintei-
nen. Hapen tilavuuspainotettu keskiarvo 27.8. oli 9,4 mg/1. Ero kesdan
1983 ol selvda. Vakavia seurauksia ei alusveden happikadosta kuitenkaan
seurannut, vaikka Tampotilakerrostuneisuuden alkaessa purkautua elokuun
lopulla ravinne- ja levdmddrat nousivat lyhytaikaisesti (taulukot 4-6

ja 9). Marraskuun alussa oli hapen tilavuuspainotettu keskiarvo koko
vesimassassa 10,8 mg/1.
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Kuva 3. Talven ja kesdn hannipitoisuuksia eri syvyyksilld havaintoasemalla
10 vuonna 1984,



Rehevyystaso

Perustuotantokyky mitattiin seitseman kertaa touko-syyskuussa. Aikaisemmis-
ta kesistd poikelen korkein rehevyystaso vallitsi jo touko-kesakuussa,
heind-elokuun taso oli kesakuun lopun huippua matalampi (taulukko 9).
Vuoden 1984 keskiarvo oli vain puolet edellisvuotisesta ja yksi mata-
Timpia vuoden 1977 jdlkeen mitatuista (taulukko 7).

Klorofylli-a:n arvot sdilyivdt keskimddrin samalla tasolla kuin vuonna
1983. Kevattayskierron aikainen 12 pg/1 oli selvdsti vihemmin kuin
marraskuussa 1983 mitattu 43-50 pg/1. Osa talvisesta levimassasta lieneekin
Jo ollut vajoamassa ndytteenottosyvyyden alapuolella 14.5.1984. Kesin
korkein arvo mitattiin ndytepisteeltd 10 elokuun Topussa, mutta edellisil-
le kesille tyypilliset keskikesd- ja syysmaksimit puuttuivat (taulukko

9). Lahden 1ampdvoima Oy:n tarkkailuissa Mukkulan edustalla havaittiin

Jo heingkuun puolivdlissd 25-34 pg/1 klorofyllipitoisuuksia (Keto &
Harkonen 1985), mikd osoittaa korkean tuotantotason vallinneen matalammilla
alueilla myds kesdlld 1984,

Enonseldn kasviplankton

Jo toisena perdkkdisend talvena leimasi vuoden 1984 alkua punaisen
Oscillatoria-levan kukinta, joka jatkui toukokuun loppuun saakka.

MukkuTan edustalta huhtikuussa konsentroitu punainen Oscillatoria-levi
osoittautui Norjassa suoritetuissa laboratoriokokeissa toksiineja muodosta-
vaksi (Keto 1985).

Toukokuun puolivdlissd oli puolet Enonseldn paallysveden kasviplankton-
biomassasta Oscillatoriaa ja punainen muoto oli vieli selvisti vallitseva
vihreddn nihden. MyGs viherlevid (Trochiscia sp), piilevia (Diatoma),
keltaruskolevid (Cryptomonas) ja panssariTavis (Glenodinium) esiintyi
vunsaasti. Kesdkuun alussa oli piilevien (Diatoma, Asterionella) osuus
samaa luokkaa kuin Oscillatorian, jossa vihred muoto oli vallitseva.
Kesdkuun lopulla 017 vihredn 0scillatorian valta-asema selvimmillaan,
Ja edellisistd kesistd poiketen myBs kasviplanktonin biomassamaksimi
011 jo keskikesd11d. Heinadkuussa Oscillatoria-kausi jatkui ja muista
levistd ainoastaan Aphanizomenon-"ja Anabaena-sinilevien seki
Cryptomonas- keltaruskolevien maardt olivat merkittavia.

S e ——

Loppukesdlld sinilevien méddrat kahden edellisen vuoden kehityskulusta
poiketen romahtivat. Valtalajiksi nousi rihmamaisiin viherleviin kuuluva
Mougeotia, jota aiemmin on tavattu Enonselin ja muun Vesijarven runko-
alueelTa vain satunnaisesti(ks. Finni 1979, Keto 1983 ja 1984). Elokuun
alussa tavattiin myds pienia keltaruskolevii ja Ceratium-panssarilevii,
mutta kuun lopussa ainoastaan piilevia esiintyi runsaammin Mougeotian
muodostaessa 70 % kasviplanktonin biomassasta.

Klorofyllimddrien laskeminen syyskuussa Jja veden jatkuva kirkastuminen
syksyn ja talven 1984/85 aikana osoittivat levdongelmien ainakin tilapdi-
sesti poistuneen.
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Kuva 4 . Fosforin ja typen tilavuuspainotetut

keskiarvot Enonseldlld ja

Kajaanselalla maaliskuussa vuosina 1975-1984.



Ravinnepitoisuudet

pH

Fosforin ja typen tilavuuspainotetut keskipitoisuudet vuoden 1984 aikana

on esitetty taulukoissa 5 ja 6. Punaisen Oscillatorian kertyminen jdan alle
a1heupt1 erittdin korkeita fosfori- ja tyopipitoisuuksia pdallysveden nayt-
teissd. Korkeimmat pitoisuudet, 170 ua P/1 ja 1700 ug N/1 havaittiin Mukku-
Tan edustalla havaintopisteel1d 7. Fosforipitoisuuksien keskiarvo (f keski-
hajonta) kaikilta havaintopisteiltd oli 84 * 39 ug/1 tm ja 28 * 6 ug/1 5m
syvyydelld maaliskuun ndytteenottokierroksella. Talviset ravinnepitoisuudet
olivat 1980-luvun korkeimmat (kuva 4).

Kesakerrostuneisuuden alkaessa muodostua osa ravinteista vajosi pois tuotta-
noneasti. Kerrostuneisuuden alkaessa purkautua ravinnetaso nousi. Korkein
fosforin keskipitoisuus 70 ua/1 mitattiin 27.8., mutta p&dllysveden pitoisuus
(47 ua/1) oli selvdsti nienemni kuin vuonna 1983 (65 ua/1). Marraskuussa fos-
forin ja typen keskipitoisuudet, 44 ja 822 uq/1, olivat matalampia kuin vuon-
na 1983 (56 ja 540 uq/1).

Veden pH on Vesijarvelld todettu tdrkedksi tekijaksi, koska levakukin-

toihin 1iittyvdt korkeat pH-arvot voivat aiheuttaa ravinteiden vapautumista

ja lisdtd sinilevdvaltaisuutta (Keto 1984, Sammalkorpi 1985). Vuonna

1984 011 Enonselan veden pH samaa korkeaa tasoa kuin vuonna 1983 (taulukko .9).
Eroja edelliseen kesdan olivat korkeimpien (yli 9,5) arvojen puuttuminen,
vahdiset horisontaaliset vaihtelut ja korkeimpien pH-arvojen ajoittuminen
kesan alkupuolelle. Heina-elokuun vaihteessa 1984 oli pH eri puolilla
Enonselkda 8.6-8.9., kun vuoden 1983 vastaavat arvot olivat 9,6 runko-
alueelle ja yli 10 ranta-alueelle. Matalimmat, alle 8:n pH-arvot havaittiin
Kilpidisenpohjassa, jossa edellisend kesand mitattiin Enonseldn korkeimmat
lukemat. pH-arvoja ja niiden vaikutuksia ravinteiden vabautumiseen on esitetty
kuvassa 5. :

2.00
) Log Fp= L4 +0.27
1.725 4 1+exp(~3.68pH+34.79) ’ Y
. o — L. I—
@ Eo” LN
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Kuva 5. Korkeimmat Enonseldlld havaitut nH-arvot vuosina 1983 ja 1984. Musta
nelid = ranta-alueet 1983, musta ymnyrd = havaintoasema 10 1983, valkea nelid
= ranta-alueet 1984 ja valkea vimnyrii = Hdvaintoasema 10 1984. Luvut y-akselil-
Ta ovat Sannin (1983) mittaamia fosforimobilisaation arvoja mg P / m2 . pvi.



Enonseldn uimarantojen hygieeninen tila

Enonseldn yleisten uimarantojen (Mukkula, Kilpidinen, Jalkaranta) hygiee-
nistd tilaa tarkkailtiin kesdn 1984 aikana 12 kertaa. Bakteerindytteenoton
yhteydessd havainnoitiin veden levdsamennus ja pH. Hygieniaindikaattoreiden
suhteen vesi oli hyvda uimavetta muulloin, paitsi 27.6., jolloin noilla
kolmella rannalla esiintyi lievdsti koholla ~ olevia suolistobakteerimiarii.
Vesi oli usein alkukesdlld levdn samentamaa, mutta kirkastui heinakuussa.
Levdsamennusta tavattiin jdlleen elokuun jalkipuoliskolla. Veden pH
korreloi positiivisesti havaittuun levdsamennukseen. Korkeimmat pH-arvot
(8.6.) esiintyivédt kesdkuussa, heindkuun alussa ja elokuun lopulla,

mutta jaivdt selvdsti alhaisemmiksi kuin edelliskesdnd, jolloin maksimiar-
vot olivat yli pH-arvon 9,5. Enonselan uimavesien virkistyskdyttoarvo

oli kokonaisuutena huomattavasti parempi kuin kes&lld 1983.

Komonselka

Komonselan tila pysyi talvikauden tyydyttdvanad. Punaisen Oscillatorian
kasvu jdan alla oli vahdisempdd kuin Enon- ja Kajaanseldlia. Taydellista
hapettomuutta ei esiintynyt, mutta maaliskuun heikentynyt happitilanne
(1,5 mg/1) aiheutti fosforipitoisuuden lievdd nousua 8 metrin syvyydelld.
Kevattayskierron atkainen fosforipitoisuus oli 35-37 pg/1 ja typpipitoisuus
740-760 pg/1, mutta jo kesdkuun alussa molemmat olivat laskeneet noin

30 %. Kesan aikana ravinnepitoisuudet palautuivat kevdan tasolle, mutta
edellisend vuonna havaittu pitoisuuden kaksinkertaistuminen toukokuusta
elokuuhun ei toistunut. Tdydellisid happikatoja ei kesan aikana havaittu,
kahdesti keskikesd11d oli happipitoisuus pohjan ldheisyydessd alle

2 mg/1.

Komonselan perustuotantokyky oli kesdalld 1984 keskim&arin 503 mg C

yht. /m’.d taulukko 9) selvisti vdhemmdn kuin vuonna 1983, mutta enemmin
kuin useimpina aiempina vuosina. Klorofyllimdardt (X=16,3 pg/1) olivat
1dhel1d vuoden 1983 tasoa ja ldhes yhtd paljon kuin Enonseldlld vuonna
1984 (taulukko 9). Ero Komonseldn ja Enonseldn rehevyystasojen valilli
tuntuu edelleen kaventuvan.

Veden pH oli korkean rehevyystason johdosta selvisti emiksinen, keskitaso
oli hieman korkeampi kuin edellisend kesdnd. Siitd huolimatta voimakasta
pH:n aiheuttamaa ravinnemobilisaatiota on tuskin tapahtunut, koska
haitallisimpia yli 9,5:n pH-arvoja ei havaittu.

Komonseldn kasviplanktonkuva erosi selvdsti Enonseladstd, koska touko-
kesdkuun valtalajeja olivat piilevdt (Asterionella, Melosira, Diatoma),
Jotka 15.5.muodostivat 36 % ja 5.6. 45 % kasviplanktonbiomassasta.
Keltaruskolevien osuus oli alkukesdlld selvdsti suurempi kuin Enon-

Ja Kajaanseldl1d, sinilevien mdard pienempi. Keskikesdn biomassamaksimia
vallitsi yksipuolisesti Oscillatorian vihred muoto, joka 28.6. muodosti
y1i 80 % kasviplanktonbiomassasta. Heindkuussa olivat tarkeimpia Ana-
baena-Tajit (A. circinalis ja A. flos-aquae), Uroglena-kultalevd Ja
Cryptomonas-keltaruskoleva. Elokuussa myos Komonselalld nousi Mougeotia-
viherTevd selvddn valta-asemaan. Se muodosti 47 % kasviplanktonin bio-
massasta 2.8. ja 46 % 28.8. Komonselidn kolmannen sinilevdhuipun
muodostivat Microcystis- ja Gomphosphaerium-sukujen edustajat elokuun
lopulla, mutta niiden hiomassa ol1 alTe T mg/1.




Kajaanselka

Kajaanseldan alusveden happivarastot kuluivat talven aikana loppuun
pohjasta noin 30 m syvyydelle saakka, jolloin altaan vesitilavuudesta
noin 0,2 %:ssa vallitsi tdysi happikato. Vesimassan tilavuuspainotettu
keskimddrdinen happipitoisuus oli maaliskuussa 11,5 mg/1. Tilanne oli
huonompi kuin mindan aikaisempana talvena. Sedimenteistd oli tapahtunut
ravinteiden ljukenemista pohjanldheiseen veteen. Kesdn happitilanteessa
tapahtui nopea huononeminen elokuussa. Vesimassan tilavuuspainotettu
happipitoisuus oli 2.8. vield 9,9 mg/1, mutta 28.8. endd 8,2 mg/1.

Alle 1 mg/1 happipitoisuuden taso vallitsi 15 metrin syvyydesta alaspdin,
mutta ravinteiden vapautumista ei merkittadvasti tapahtunut (ks. kuva 6).
Kajaanselan ravinnepitoisuudet olivat samalla tasolla kuin vuonna 1983:
fosfori 12-25 ug/1 ja typpi 445-625 ua/1 (taulukot 5 ja 6).

Kajaanseldn rehevyystaso ja kasvinlankton

oli huomattava. Kasvukauden aikainen kasviplanktonin biomassan taso

laski hieman vuodesta 1983, mutta sinilevien osuus oli Kajaanselalla
suurempi kuin aikaisempina kesind ja elokuussa suurempi kuin Enon-

ja Komonseldl1d. Oscillatorian punainen muoto oli toukokuun puolivdlissa
selvd valtalaji. Kesakuun alussa sen mddrd kasviplanktonndytteessad

oli laskenut, mutta Kajaanseldn pohjoisosassa tapahtunut alusveden
purkautuminen pdallysveteen osoitti Oscillatorian punaisen muodon siirty-
neen pois pddllysvedestd (ks. Keto 1985]. Vihred Oscillatoria oli myos
Kajaanseldlld tarkein laji kesdkuun lopun suurimpien Tavamadrien aikana
ja heindkuussa. Piilevien merkitys oli suurimmillaan kesdkuun alussa
(Asterionella ja Melosira) ja elokuun alussa (Fragilaria). Kultalevien
osuus kasviplanktonin biomassasta oli KajaanseTalld suurempi kuin Enon- ja
Komonselalld, tarkein laji oli Uroglena americana. Mougeotia-viherlevén
merkitys oli Kajaanseldlla enimmillaan vain 30 % biomassasta.

Kajaanseldn rehevyystaso oli perustuotantokykymittauksien mukaan hieman
korkeampi kuin vuonna 1983 ja my0s havaintopisteen 80 korkein arvo
mitattiin aiemmista kesistd poiketen jo kesdkuun lopussa. Klorofyllimddrdt
olivat samaa tasoa kuin vuonna 1983, hieman alle 10 ug/1 (taulukko 9).
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Kuva 6. Veden happipitoisuuksia eri syvyyksilld havaintoasemalla 80 v. 1984.



Vuoden 1984 erityispiirteistd

Myrkylliset sinilevdt nousivat vuonna 1984 uudeksi rehevditymisongelmaksi
Suomessa, koska Vesijarven sekd ahvenanmaalaisen Lingsjonin punainen Oscil-
latoria agardhii GOM var,-kanta osoittautui Norjassa suoritetuissa labora-
toriokokeissa toksiineja tuottavaksi ja molemmissa jirvissd oli havaittu
kalakuolemia levdkukintojen yhteydessd (Keto 1985, Lindholm & Eriksson 1985).
Potentiaalisesti myrkyllisten sinilevdlajien todettiin olevan tavallisia le-
vdkukintojen aiheuttajia Suomen jarvissd (Persson ym. 1984).

Vesijdrven tilanne parani, kun punainen Oscillatoria hivisi kesakuussa. Vaik-
ka potentiaalisesti myrkyllisten lajien GsuUS kasviplanktonbiomassasta oli
keskikesdlld merkittava, tilanne ei ollut vakava. Sinilevien biomassa oli
enimmilldankin alle 5 mg/1, kun kesien 1982 ja 1983 maksimit olivat 21 ja 14
mg/1 (Keto 1983 ja 1984). Kesdn 1984 valtalajilla, Oscillatoria agardhiin
vihred11d muodolla on myds paljon harvemmin toksisia kantoja kuin punaisella
muodo1la Norjassa suoritettujen tutkimuksien mukaan (Olav Skulberg, esitelmd
Lahden sinilevdseminaarissa 9.5.1985). Huolimatta taulukossa 8 esitetyisti
potentiaalisesti myrkyllisten sinilevdlajien korkeahkoista prosenttiosuuksis-
ta vuosi 1984 oli siis edellisid vuosia paremni.

Vesijarven kasviplanktonin valtalajiksi loppukesalld noussut Mougeotia, joka
kuuluu rihmamaisiin viherleviin, esiintyy harvoin runsaana jirvien runkoalu-
eella. Vesijdrven litoraalialueilla se kuitenkin on tavallinen (Keto, julkai-
sematon tieto) ja vahdravinteisemman Lammin-Kosken Pddajdrven Titoraalissa se
on tyypillinen kasviplanktonin valtalaji loppukesd11d (I. Vih&-Piikkio, HY
kasvitieteen laitos). Myds pieni osa vesihallitukselle tulleista tutkimuspyyn-
noistd on johtunut Mougeotian aiheuttamista veden samennuksista tai verkkojen
Timoittumisista (L. Lepistd, vesihallitus). Myds Enonseld11d elo-syyskuussa
suoritetuissa koekalastuksissa verkkojen limoittumisesta oli haittaa.

Lahden kaupungin maa- ja metsdtaloustoimiston toimesta kdynnistetyn kutupyyn-
nin saalis oli y1i 5.5 t, saalis toimitettiin minkinrehuksi. Elokuussa suo-
ritetussa kaikuluotauksessa saatiin Enonselin etelfisen syvanteen kalatihey-
deksi enimmilldan 1dhes 90 000 kalaa/ha, moninkertainen miira kaikuluotaus-
tutkimuksissa muilla jarvilld saatuihin mddriin verrattuna (Jurvelius.& Sam-
malkorpi, julkaisematon). Enonseldn prunkoalueen koekalastuksissa ahven, salak-
ka ja kuore osoittautuivat tirkeimmiksi lajeiksi ja ranta-alueita dominoiva
sarki yllattdvan vahdlukuiseksi (Sammalkorpi 1985 h). Lokakuun alkupuolella
suoritetuissa kaikuluotauksissa havaittiin suuria kalamiirid Enonselin syvan-
teelld ja muikkutroolilla tehty pyyntikokeilu osoitti etti valtaosa kaloista

oli kesdnvanhaa kuoretta, jonka noispyytémiseen 10 mm troolinperi on viels
liian harva,

Kokeiluluonteisesti kdynnistetyn kutupyynnin vaikutus Vesijirven tilan
mvonteiseen kehitykseen ei ole voinut olla suuri, koska sdrkikalojen pyyn-
titarve voi olla satakertainen saatuun saaliiseen verrattuna (Sammalkorpi
1985 b). Vesijarvi on kuitenkin ensimmdinen jirvi Suomessa, jolla ravinto-
ketjun toiminnan parantamiseen tdhtdavdt toimenniteet on otettu avuksi rehe-
voitvmisongelmien hoidossa (Keto 1984, Sammalkorni 1985 b).

Vuoden 1984 aikana selvitettiin myds Vesijarvelld oleskelevien kalansydji-
Tintujen méddrid, koska 1970-luvun looun laskentatietojen perusteella oli
arvioitu, ettd Tintujen kavttdmd kalamddrd Vesijdrvelld on suuremni kuin
kalastuksen aiheuttama noistuma. Syyskuussa suoritettujen laskentojen perus-
teella mddrdt olivat samaa luokkaa kuin 1970-Tuvun lopussa. Kalansydjalintu-
jen, ennen kaikkea silkkiuikun merkitys Vesijdrven ekosysteemissd osoittau-

tui potkkeuksellisen suureksi (Lammi & Sammalkorpi, julkaisematon tieto).
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Yhteenveto -

Vesijarven tila kadntyi nousuun vuonna 1984 kahden heikon vuoden jdlkeen.
Selvin paraneminen havaittiin Enonseldl1d, Komonseldlld ja Paimelanlah-
della. Kajaanseldlld esiintyi kuitenkin vakavia alusveden happivajauksia
talvi- ja kesdkerrostuneisuuden loppuvaiheessa. Koska kevdttdyskierron
aikainen ravinnetaso ja kesdn sademddrd olivat vuonna 1984 korkeampia kuin
vuonna 1983, ei havaittu tilan paraneminen voinut johtua veden ravinnepitoi-
suuden tai valuma-alueelta tulevan hajakuormituksen muutoksesta.

Kesdn 1984 aikana ei jarven sisdinen ravinnekuormitus mobilisoitunut
voimakkaasti. Tarkein yksittdinen syy on todenndkdisesti ollut levakukinto-
jen kannalta epdedullisten sddolojen vallitseminen etenkin heind- ja
elokuussa. Havainnot Enonselan- ja Komonseldltd tukevat vuoden 1983

aikana tehtyja havaintoja pH:n merkityksestd ravinteiden vapautumiselle
kasvukauden aikana ja kasviplanktonin sinilevdvaltaisuudelle.

: . (ilﬁ¢LLL K&J5
Limnologi a Keto

g 1LY WP
Tp. tutkija ITkka Sammalkorpi
Jakelu: Vesihuoltolaitos

Ymparistonsuojelulautakunta
Terveyslautakunnan valvontajaosto
Helsingin vesipiirin vesitoimisto (2 kpl)

Liitteend taulukot 3-10
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Taulukko 3.

Vesijarven hydrologiset tiedot

Enon- Paimelan| Komon- |[Lattialan-{ Kajaan-| Vesi-
selkd lahti selkd selkd selkd jarvi
Valuma-alue km2| 84 97 37 159 138 515
Pinta-ala kmZ 26 6 12,5 21,5 44 110
Keskivirtaama
m3/s 1,0 0,8 2,0 1,1 3,9 3,9
Keskitilavuus
106 m3 176 17 50 120 300 663
Keskiviipymd v 5,6 0,7 0,8 345 2,4 5,4
Suurin syvyys m 33 5 9 16 40
Keskisyvyys m 6,8 2,8 4 5.6 6,8 6,0
Rantaviiva km 44 16 21 37 63 181 1)

1) Saarirantaa

i1 km
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Taulukko 5. Fosforipitoisuudet (ug/1) Vesijirvells v.

1984,

X = koko vesimassan t1lavuuspainotettu keskiarvo

p = pddllvsvesi

a = alusvesi =
pvm Enonselks Kajaanselks

X P a X p a

9-19.1 Ly 41 59 2 24 30
15:25 Sy 93 50
19-21.3. 61 64 h3 23 21 31
14-15,5, 38 3?7 46 19 19 21
4=5.6, 30 26 53 16 15 18
2.8. 42 23 23 24
27-28.8. 70 L7 217 23 22 26
1-5.11, by Ly 4l 21 21 22

Taylukko 6. Typoipitoisuudet (ug/1)

Vesijarvelld v. 1984,

Merkinndt kuten taujukossa 5.

pvm Enonselksg Kajaanselksy

X p a X P a
9-19.1 720 717 7y L45 436 481
15.2, 765 769 71
192143, 970 1009 710 625 621 639
14-15,5, 800 795 835 552 550 562
b~5.6. 589 537 930 34 325 431
il 517 500 597
27-28.8, 667 592 116¢ 457 433 560
1-5,11. 822 823 5]8 512 510 523




Taulukko 7. Perustuotantokvky (Pt) Enonseld11d havaintoasemalla 10
vuosina 1977-1984,

Vuosi 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
pt M9 C vht,
md 1390 960 650 4530 660 481 1031 546

Taulukko 8. Myrkyllisten kantojen muodostamiseen (Perssonin ym. 1984
mukaan) pystyvien levdlajien biomassat mg/1 (B) ja osuudet kasviplank-
tonin kokonaisbiomassasta (%) Enonseldl1d (10), Komonselalli (5) ja
Kajaanseldl1d (80) touko-elokuussa 1984.

pvm  14-15.5, 5.6. 28.6. 12.7. - 2.8 27-28.8.
B % B % B % B % B % B %
10 1.2 51 0.5 37 3.9 71 1.3 54 0.1 4 0.8 2
5 0.2 10 0.3 18 3.9 B3 1.0 40 0.1 1 0.3 11
80 0.6 47 0.1 14 1.7 N 0.8 50 0.1 7 0.1 12

Taulukko 10. Kasviplanktonbiomassan, klorofyllipitoisuuden ja
perustuotantokyvyn keskiarvo t keskihajonta Enonseldll1d (hav.
as. 10), Komonseldlld (hav. as., 5) ja Kajaanseldlld (hav. as.
80) vuonna 1984.

Havaintoasema Kasviplankton Klorofylli-a Perustuotantokyky
g/m3 ug/1 mg C yht./m3 . d

10 3.2 1.5 18.7 + 11.8 593 * 312

5 2.9 % 1.0 14.6 2 7.1 502 t 109

80 1.4 % 0.6 7.8 2.1 274 * 149

i
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