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JOHDANTO

Vesijarven velvoitetarkkailusta vastaavat 27.3.2009 paivatyn ohjelman mukaisesti Lahti Aqua Oy
ja Lahti Energia Oy. Lahti Aqua Oy:ll4 on velvoite tarkkailla laimennusveden ottamisen vaikutusta
ja Lahti Energia Oy:lla Kymijérven voimalaitoksen jadhdytysvesien vaikutusta Vesijarvessa.

Lahti Aqua Oy:ll& on jatevesien johtamislupa Porvoonjokeen (KHO 7.5.2004, taltio 1020 drno:t
3404, 3405 ja 3406/1/03), joka edellyttda myds laimennusveden johtamista Porvoonjokeen siten
ettd Porvoonjoen taustavirtaama Ali-Juhakkalassa on aina vahintdan 1 m3/s ilman Lahden kau-
pungin jatevesivirtaamaa. Lahti Aqua Oy:n laimennusveden oton tarkkailu perustuu Korkeimman
hallinto-oikeuden 27.10.1986 antamalla paatdkselld n:o 4198 vahvistamaan Itd-Suomen vesioi-
keuden paatdkseen n:o 13/Va II/86 (10.2.1986). Luvan saajan on tarkkailtava veden ottamisen
vaikutusta Vesijarvessa ja Vaaksynjoessa.

Lahti Energia Oy Kymijdrven voimalaitoksen jadhdytys- ja jdtevesien tarkkailu perustuu Ita-
Suomen vesioikeuden 19.5.1989 antamaan paatbkseen n:o 36/1I/89. Itd-Suomen vesioikeuden
15.4.1999 antaman uuden paatdksen n:o 15/99/1 vaatimuksia ryhdyttiin toteuttamaan vuonna
2000. Paatoksessa on velvoite lisédseurannasta, mikéli Iampdétilan nousu lauhduttimissa vylittaa
vuorokausikeskiarvona 12 °C tai nousunopeus tuntikeskiarvona 8 °C. Lisdseuranta késittaa pur-
kuvesiston lampotilan mittaukset ja biologisen seurannan (Lahden Tutkimuslaboratorio 2004).
Vuonna 2012 seurantaa ei toteutettu, koska lampdétilan nousuja ei ollut.

Vuodesta 2007 alkaen Vesijarven kasviplanktonin biomassa on laskettu Suomen Ympaéristdkes-
kuksen biovolyymiarvoilla 1:1, kun aiemmin on kadytetty lajikohtaista mittaamista.

Uudessa tarkkailuohjelmassa klorofyllindytteiden mdaraa on vahennetty ranta-alueiden havainto-
paikoilta, ja karvaavana aineistona kdytetdan Vesijarvisdation, Lahden seudun ympaéristépalvelui-
den ja Helsingin yliopiston ekologiana laitoksen Lahden yksikdn ylldpitdmien automaattiasemien
aineistoja. Aineiston kokoamisesta ja laadunvarmistuksesta on vastannut Helsingin yliopiston
Lahden yksikkd (Ketola & Vakkilainen 2012, julkaisematon aineisto).

Tarkkailuohjelmassa edellytetddan automaattiasemien aineistojen esittdmisté velvoitetarkkailun
vhteenvetoon taulukoina ja graafeina siltd osin kuin aineistoa on vuosittain kaytdssa.

Vuosiyhteenveto laaditaan seuraavan vuoden huhtikuun loppuun mennessa. Vuoden 2013 raport-
ti viivastyi maéardajasta, koska kasiplanktontietojen saanti SYKEn rekisteristad ei onnistunut odote-
tusti ja automaattiaineiston kalibrointia paastiin tekemaan viiveella.

Tarkkailuohjelman mukaisesti joka kolmas vuosi laaditaan pitemman aikavalin yhteenveto. Tdma
yhteenveto on ensimmaisen pitemman aikavélin tarkastelu, ja pddpaino on vuosien 2009 - 2012
tuloksissa.
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TARKKAILUOHJELMA JA TARKKAILUN TOTEUTUMINEN

Vuosina 2009-2012 naytteet on otettu Lahti Aqua Oy:n ja Lahti Energia Oy Kymijérven voimalai-
toksen maaliskuussa 2009 uusitun vesistétarkkailuohjelman mukaisesti (Ramboll Analytics Oy
2009). Tarkkailu keskittyy Vesijarven Enonselélle, joka on Lahden kaupungin ja Hollolan kunnan
alueella. Valuma-alueeltaan se on pienempi kuin Kajaanselkd, jossa on yksi havaintopaikka (tau-
lukko 1). Kolmas tarkkailussa mukana oleva selkdvesi, Komonselkd, on alueista pienin ja sielld si-
jaitseva tarkkailupiste on Pirttiniemen kohdalla. Yhteensé havaintopaikkoja on 10 kpl (taulukko 2,
kuva 1). Kemiallisten analyysien lisdksi (taulukko 3) Lankiluodon, Pirttiniemen ja Kajaanseldn ns.
runkopisteilta on otettu kasviplanktonnéytteet kaksi kertaa nakosyvyyden kokoomana (2*ns) (lii-
te 2).

Vesijdrven hapetus on kuvattu kappaleessa 2.2 ja asemien sijainti liitteessa 3. Hapetuksesta Ve-
si-Eko on laatinut erillisen raportin (2012, 2013). Automaattiasemien klorofyllin laadunvarmistus-
aineisto on kuvasarjana liitteessa 4. Laadunvarmistuksesta on vastannut Helsingin yliopiston
Lahden yksikkd, Tdssd raportissa automaattiasemien aineiston tarkastelu on sisdllytetty kunkin
velvoitetarkkailupisteen yhteyteen.

Naytteet on otettu Limnos -noutimella metrin syvyydeltd, puolivélista vesisyvyyttd ja metri poh-
jan ylapuolelta. Lisaksi syvanteiden kohdalla happinaytteitd on otettu kymmenesta metristd ja si-
td syvemmaltd viiden metrin vélein. Naytteenoton yhteydessa on havainnoitu nékésyvyys seké
veden haju ja ulkon&kd. Raportissa kaytetyt termit, lyhenteet ja veden laadun luokitukset on
koottu liitteeseen 12.

Kasviplanktonin biomassan laskennassa on vuodesta 2007 alkaen kéytetty Suomen ympéristo-
keskuksen julkaisemia biovolyymeja. Vesijdrven kasviplanktonbiomassat ovat vertailtavissa mui-
hin laskentoihin, missé kadytetadn samaa biovolyymitaulukkoa. Verrattaessa vuotta 2007 aiempia
tuloksia nykyisiin, jaavat biomassat pienemmiksi erityisesti ndytteisséd, joissa on ollut paljon pie-
nisoluisia piilevia (esim. Stephanodiscus sp.). Vastakkainen esimerkki on Asterionella formosa, jol-
le Vesijédrvestd on mittaamalla saatu pienempi biovolyymi kuin SYKEn taulukot antavat. T&lldin
uusi laskentamenetelmd antaa isompia biomassoja.

Lahti Energia Oy:n Kymijdrven voimalaitoksen jadhdytysvesia purettiin Joutjokeen ja edelleen
Vesijarveen jossain maarin koko vuoden. Ladmpétilaylityksia ei ilmennyt, joten erillistd seurantaa
ei vuosina 2009 - 2012 ole tehty.

Vuosi 2012

Tammikuun 2012 néytteenottoa siirrettiin helmikuulle, koska jadat eivat vield tammikuussa olleet
kantavia koko tarkkailualueella. Elokuussa kesdkerrostuneisuus oli jo purkautunut matalimmilla
naytepisteilla.

Taulukko 1. Vesijirven ja sen osa-alueiden hydrologiset tiedot.

Enon- Paimelan- Komon- Lai- Kajaan-  Vesijarvi™
selka lahti- selka tialan- selka
Vahaselka selka

Valuma-alue (km?) 84 97 37 159 138 515
Pinta-ala (km?) 26 6 12,5 21,5 44 107,5
Keskivirtaama (m?/s) 1,0 0,8 2,0 1,1 3,9 3,9
Keskitilavuus (10° m?) 176 17 50 120 300 654
Keskiviipyma (a) 5,6 0,7 0,8 3,5 2,4 5,4
Suurin syvyys (m) 33 14,5 10,5 18,5 41 41
Keskisyvyys (m) 6,8 2,8 4,0 5,6 6,8 6,1
Kokonaisrantaviiva (km) 44 16 21 37 63 227
Saarten rantaviivaa (km) 58,5
Saarten pinta-ala (ha) 4144
Saarten lukumaara (kpl) 125

*) Vesijarven tiedot tarkistettu jérvikortista 29.5.2012.
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Taulukko 2. Naytteenottoajankohdat havaintopaikoittain vuonna 2012, Lyhenteet viittaavat
taulukon 3 analyysivalikoimaan: L=laaja, S=suppea, P=perusseuranta.
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Taulukko 3. Vesijarvitarkkailun analyysivalikoima

Muuttuja

Perusanalyysi-
valikoima,

P

Runkopisteet,
laaja analyysi-

valikoima, L

Suppea analyysi-
valikoima,

S

happi
sameus
pH
johtokyky

kokonaisfosfori
fosfaattifosfori

nitraattityppi
nitriittityppi
kokonaistyppi

ammoniumtyppi

rauta
mangaani
kloridi
CODMnN
kiintoaine
klorofylli-a

X X X X X

X X X X

#1)

X X X X X X X X

X X X X X

# 2)

x 1 + kasvipl

# 1) kiintoaine: Kahvisaari ja Kaksossaarilta maalis- ja elokuussa

# 2) kiintoaine: Lankiluodosta maalis- ja elokuu

® 1) Runkopisteiltéd klorofylli ja kasviplankton avovesikautena.

Muut Vesijarven vedenlaatuun vaikuttavat toimet
Vesijarven Enonseldn tilaan vaikuttaa myos hapetus, joka aloitettiin joulukuussa 2007. Hapetuk-
sesta vastaavat Vesijarvisaatio ja Lahden seudun ympéristépalvelut. Hankkeen alkuvaiheessa en-
simmé&inen hapetin toimi Myllysaaren syvénteessd, lahelld vesisttarkkailun havaintopaikkaa Sa-
tama 33, seuraavina ajankohtina:

19.12.2007 - 22.4.2008,

9.6.2008 - 29.8.2008,

30.12.2008 - 29.4.20009.
25.5.2009 - 14.9.2009.
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Pagsyvannealueille asennettiin syksyllda 2009 kaikkiaan kahdeksan hapetinta (liite 3), jotka toimi-
vat seuraavina ajanjaksoina:

23.12.2009 - 5.5.2010

3.6.2010 - 27.9.2010

Vuonna 2011 osalla hapetinlaitteistoja tehtiin nitraattikokeita ja parilla laitteistolla oli toimintaon-
gelmia kauden aikana. Hapetusjaksot ajoittuivat seuraaviin aikajaksoihin:

19.12.2010 - 19.4.2011

6.6.2011 - x.6.2011 Myllysaaren hapetin pois kdytostd koko kesan 2011

16.8.2011 - 5./9.9.2011

Hapetinten toiminnassa oli vuonna 2011 vikakatkoksia (laitteet 1 ja 2), mutta my®os tarkoituksel-
lisia taukoja mm nitraattikokeiden ja huoltokatkojen takia (Vesi-Eko 2012).

Vuonna 2012 talvihapetus alkoi Myllysaaressa 30.1.2012, ja muilla laitteistoilla joko 13.1. tai
helmikuun alussa v. 2012 (liite 3). Hapettimet toimivat 27.3. saakka, jolloin ne pysaytettiin ke-
vaan ajaksi. Kesdhapetus oli paalla 4.6. - 13.8. Hapettimien 3,7 ja 8 toiminnassa oli kesan aikana
1-2 paivan katkoksia. Muut paitsi laite nro 7 kdynnistettiin uudelleen 23.8., koska vesimassa ker-
rostui uudelleen. Laitteet pysdytettiin 7.9.2012 ja ne olivat pois paaltad aina 28.12.2012 asti, jol-
loin ne kdynnistettiin talven 2012 - 2013 ajaksi (Vesi-Eko 2013).

Automaattiasemien aineisto vuonna 2012

Automaattisia mittausasemia Enonseldlla oli Myllysaaressa, Harvasaaressa, Lankiluodossa ja
Enonsaaren syvanteessad (Enonsaari). Lisdksi yksi asema oli Paimelanlahdella. Kajaanselan asema
ei ollut vuonna 2012 kaytdssd. Harvasaaren ja Lankiluodon asema mittaa myds sinilevépitoisuut-
ta, muut vain a-klorofyllid. Automaattiasemat olivat toiminnassa touko-marraskuussa (liite 4).

Vuoden 2012 automaattiasemien aineiston on koonnut Helsingin yliopiston Lahden yksikkd (Keto-
la & Vakkilainen 2013, julkaisematon aineisto). Perusteellisempi laadunvarmistusraportti laadittiin
yliopiston toimesta vuonna 2012.

Automaattiaseman mittaustulokseen vaikuttavia tekijéitéd ovat mm valo, sameus ja levélajisto se-
k& itse mittalaitteista johtuvat tekijat. Nama tekijat voivat eri vesialueilla ja ajankohtina vaikuttaa
eri tavoin. Kalibroitu aineisto vastasi hyvin laboratoriossa tehtyja perinteisid mittauksia. Kalib-
rointia varten klorofyllindytteita otettiin kahden viikon vélein ja liséna kaytettiin velvoitetarkkailun
aineistoa.

Automaattiasemien klorofyllituloksia on tarkastelu Enonseldan osalta kappaleessa 6.4.2 (sivu 12).
Automaattiasemien kalibroidut klorofyllipitoisuudet on esitetty kuvaajina liitteessa 4.

Muut tarkkailut Vesijarvelld

Lahden kaupungin tekninen- ja ympaéristétoimiala on tehnyt vuosina 2011 ja 2012 Enonselén
alueelta pohjaeldinselvitykset. Niiden tavoite oli selvittda hapetuksen vaikutusta syvanteiden
pohjaeldimiston tilaan. Selvityksen johtopaatéksissa todetaan, ettei syvanteiden ekologinen tila
ole hapetuksen aikana parantunut, vaan jopa heikentynyt lampétilan kohoamisen vuoksi. Pohja-
eldin indeksien perusteella syvéanteiden ekologinen tila on tyydyttdva. Raporttien mukaan pohja-
elioston yksilémaarat ja biomassat ovat kasvaneet. Hapetuksesta on hydtynyt Chironomus plu-
mosus-surviaissaaski, jolla on useimpia muita syvannelajeja korkeampi lampdétilaoptimi (Ambioti-
ca 2012, 2013).

Kalastoselvityksessa (Malinen ym 2013) todetaan Enonseldn kuorekannan olleen romahtanut lo-
kakuusta 2009 heindkuuhun 2011. Syyksi esitetdan kesan 2010 lampimyyttad, heikkoa happiti-
lannetta, predaatiota (saalistusta) ja kuoreen vaellusta muille alueille. My8s muikun ja siian to-
dettiin taantuneen, mutta ahven sen sijaan hyétyi tilanteesta. Sarkikalojen lisdantymista ei todet-
tu. Eldinplankton muuttui myés siihen kohdistuvan saalistuspaineen takia. Kalastoselvityksessa
esitetdan ettd lampotilakerrostuneisuuden poistaminen muuttaa Enonseléan ekosysteemin epéva-
kaammaksi.
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KYMIJARVEN VOIMALAITOSTEN TOIMINTATIEDOT

Vuonna 2012 Kymijarvi I voimalaitos tuotti séhkdenergiaa 110 kV:n verkkoon 470 GWh ja kauko-
lampoenergiaa 784 GWh. Sdhkbenergiasta 67 GWh eli 14 % oli lauhde-energiaa.

Hoyrykattila oli kdynnissd 1.1.- 25.4.2012 ja 27.8 - 31.12.2012, yhteensd 5501 h. Kaasutin oli
kdynnissa 4928 h. Jateperdisen polttoaineen kaasutus paattyi 31.3.2012, minka jalkeen siirryttiin
puupohjaisen polttoaineen kaasutukseen.

Kymijdrvi I voimalaitoksen polttoaineena on kéytetty kivihiiltd 216 156 t ja maakaasua 8 milj.m>.
Kaasutetun polttoaineen m&ara oli 75 321 t.

Kymijarvi II —voimalaitoksella aloitettiin kierratyspolttoaineen kaasutus 10.2.2012. Voimalaitok-
sen kaupallinen kayttéonotto alkoi 21.5.2012 ja laitos vastaanotettiin 27.6.2012. Séhk&éenergian
tuotanto 110 kV:n verkkoon coli 141 GWh ja kaukoldmpdenergian tuotanto verkkoon 366 GWh.

Voimalaitoksen polttoaineena kaytettiin kierrdtyspolttoainetta 141 593 t ja maakaasua 14
milj.m>. Vuosi 2012 oli viela II -laitoksen elokuussa 2011 alkanutta kayttdonottoa.

Oljynerotuskaivojen vedet, yhteensd noin 17 420 m® johdettiin viivastysaltaiden kautta Joutjo-
keen. Oljypitoisuus, Cy3-Csq, 0li normaalitoiminnan neljélld mittauskerralla enimmilldén 0,16 mg/l.
Lisdnaytteitd otettiin kun kattilan pesuvesia johdettiin Joutjokeen ja kun vesistéssa havaittiin 6l-
jya marraskuussa. Oljyhavainnon aikaan Joutjoen suulla havaittu suurin 8ljyhiilivetypitoisuus oli
0,89 mg/I.

Vesijarvesta otettiin vuonna 2012 yhteensa 47,4 milj m® jadhdytysvettd. Vesi johdettiin lauhdut-
timesta Joutjoen kautta takaisin Vesijarveen.

Koko vuoden ajalta [ampdkuorma oli 910,80 T1. Mikdli [ampokuorma olisi siirretty kerralla vesis-
toon, olisi se nostanut Enonselan lampétilaa 1,2 °C ja koko Vesijarven lampétilaa 0,33 °C (tau-
lukko 4).

Lampétilan nousu lauhduttimessa ei ylittdnyt 12 astetta vuorokausikeskiarvona eikd nousunopeus
ylittdnyt 8 astetta tuntikeskiarvona vuonna 2012. Siksi erillistéd tehostettua, lampétilan ja kloro-
fyllipitoisuuden seurantaa ei toteutettu.

Taulukko 4. Kymijarven voimalaitokselta vesistoon johdettu jadhdytysvesikuorma ja sen arvioitu vaiku-
tus Vesijarvessa.

Vuosi Jaahdytys- Vesistoon johdettu Enonselan Koko Vesijarven
vesimaara, energia, TJ lampétilan lampétilan
milj. m3 nousu, °C nousu,°C
2001 68,7 2072 2,8 0,7
2002 59,7 1623 2,2 0,6
2003 84,4 2877 3,9 1,0
2004 78,1 2 533 3,4 0,9
2005 52,2 508 0,7 0,2
2006 80,0 2061 2,8 0,7
2007 68,3 1117 1,5 0,4
2008 51,2 631 0,9 0,2
2009 68,8 1001 1,4 0,4
2010 61,0 1871 1,5 0,4
2011 59,0 1246 1,7 0,4

2012 47,4 910,8 1,2 0,3
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LAHTI AQUA OY:N HUUHTELU- JA LAIMENNUSVEDEN
OTTO

Lahti Aqua Oy otti vettd Vesijarvestd Porvoojokeen Kariniemen purkutunnelin huuhteluun 115 504 m?
vuonna 2012 (460 480 m> v. 2011, taulukko 5). Johdetun veden m&ara oli 0,02 % Vesijarven tilavuu-
desta ja vastasi 0,11 senttimetrin vesikerrosta jarvessa. Laimennus vettd ei vuonna 2012 otettu lain-
kaan. Laimennusveden tarve on vdhentynyt, koska Patomé&en virtaama on luontaisesti ollut yli 1 m®/s.

Tunnelin huuhteluveden tai laimennusveden otto ei vaikuta suoraan vedenkorkeuksiin, koska Ve-
sijédrved saanndstellddn Vadksynjoessa. Vadksysséd keskivesipinta oli 81,45 m (NN) vuonna 2012
(kuva 2). Vesi oli koko vuoden tavanomaista korkeammalla. loka-marraskuussa vesipinta oli
poikkeuksellisen korkealla, kevathuippua vastaavalla tasolla (n 81,50 m).

Taulukko 5. Vesijarvestd Porvoonjokeen johdetut vesimdarat vuosina 1987-2012.

1000 m3/a Lab 15 ja huuhteluveden maira Vuosi 1000 m3/a
16000 1692 8 037
1993 8 299
14000 1994 8634
1995 3426
12000 1996 3552
1997 3235
10000 | 1998 2751
1999 2789
8090 2000 1381
2001 2 340
6000
2002 1955
2003 2 160
4000
2004 2076
2000 2005 375
‘\/\\,_/\\ 2006 926
0 | 2007 391
5 83 §¢88 38888 8BE 88 B EEEEE B E B 2008 324
|
b e s s ey g ! 2009 241
2010 930
2011 460
2012 116
81,70
81,60
81,50
81,40
‘E B1,30 +
N
-4 |
Z 81,20 +
81,10 ——
i
81'00 -,‘__ ————— e —— NS s e e . e
E £ 2 B g @ 2 2 g B 8 =
E © B 2 3 ¢ = & 2 £ 3
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2009 —e—2010 -®-2011 —=2012

Kuva 2. Vesijarven keskivedenpinnan korkeus Vaaksyssa
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5.

5.1

SAA

Tammikuu 2012 oli lampdotiloiltaan selvasti kaksijakoinen, alkupuoclisko oli tavanomaista lauhempi, mutta
kuukauden loppupuolisko selvésti tavanomaista kylmempi. Helmikuun alussa oli kireitad pakkasia, kuun
lopussa oli lauhempaa ja lumisateita. Maaliskuussa oli vaihtelevaa kevéattalven sdata. Maaliskuun kyl-
masta lopusta huolimatta kuu oli keskilampdtilaltaan koko maassa tavanomaista lampimampi.

Viiledhkd huhtikuu kdynnisti kevaan. Pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna sadetta kertyi 1dhes koko maassa
selvasti tavanomaista enemman. Toukokuu oli hieman tavanomaista lampimampi ja sateisempi. Termi-
nen kesa péddsi vauhtiin hiukan tavanomaista aikaisemmin Eteld- ja Keski-Suomessa.

Kesdkuu oli koko maassa tavanomaista viiledmpi. Myos sadetta saatiin keskiméaaraista enemman léhes
koko maassa. Heindkuu oli keskilampdétilaltaan [dhes tavanomainen. Heindkuun alkupuolella rankkasatei-
ta tuli useana paivana. Erityisesti heindkuun loppupuolella oli myds voimakkaita ukkosia. Kuukauden lo-
pun ukkoset aiheuttivat kaupunkitulvia jo alkukuun rankkasateiden tapaan. Elokuun keskilampdotila oli
tavanomainen ja paikoin oli paikallisia rankkasateita, kuukauden sademaéara oli alle pitkdnajan keskiar-
von.

Syys- ja lokakuussa oli runsaita sateita ja tavanomaista lampimampaa. Lokakuu p&éttyi kylméana ja ensi-
lumi saatiin miltei koko maahan. Lauha ilma sulatti ensilumen kuitenkin nopeasti. Lauha marraskuu
paattyi lumipyryyn ja pakkasiin. Joulukuun alkaessa suuri osa maatamme oli lumen peitossa. Etela-
Suomessa oli ajankohtaan ndhden runsaasti lunta, joka suli huomattavasti vuodenvaihteessa.

Vuoden 2012 kokonaissademadara Lahdessa oli 815 mm (v. 2011: 579 mm) ja vuoden keskilampdétila oli
4,3°C (v. 2011: 5,8 °C). Lahdessa oli lumipeite tammi-, helmi-, maalis-, huhti- ja joulukuussa 2012,
Vuosien 1971 - 2000 sademaara oli keskimaarin 634 mm ja keskilampétila 4,1 °C (taulukko 6).

Sadn yleispiirteet vuosina 2009-2012

Pitkan aikavalin |ampétiloihin verrattuna vuosi 2011 oli lampimin ja vuosi 2010 viilein. Vuodet 2009 ja
2012 olivat hyvin samanlaiset ja ldhelld pitkan aikavalin keskiarvoa. Sdatilastossa talvi 2009 erottuu leu-
doimpana talvena ja heindkuu poikkeuksellisen sateisena. Vuonna 2010 talvi ja syksy olivat kylmia, mut-
ta kesd normaalia ldmpimampi. Vuosi 2010 oli tarkastelujakson kuivin. Vuosi 2011 oli sadema&éariltdan
samanlainen kuin 2009, vaikkakin jakauma oli erilainen. Syksy 2011 oli pitkélle vuoden vaihteeseen asti
leuto. Vuosi 2012 oli jakson sateisin ja erityisesti kesa ja syyskuu erottuvat sademadériltaan (taulukko 6).

Taulukko 6. Kuukauden keskilampétila ja kuukausisadanta Lahdessa vuosina 2009 - 2012 sekd
vastaavat pitkdn aikavalin keskiarvot vv 1971-2000 (léhde: Ilmatieteenlaitos).

Lampétila °C, 1971-
iatina 2009 2010 2011 2012 2000
Tammi -5,5 -14,2 -6,4 -6,7 -6,8
Helmi -6,2 -10,2 -13 -9,6 -7,3
Maalis ~2.4 -3,3 -2,4 -0,8 =29
Huhti 3,8 4.3 5.5 3,0 2,8
Touko 11,2 11,4 10,4 11,0 9,9
Kesd 13,6 14,5 16,7 13,4 14,6
Heina 16,7 22 20,1 17,6 16,6
Elo 15,1 16,8 16 14,6 14,6
Syys 114 10,6 11,9 10,5 9,1
Loka 2,1 3,4 6,2 4,6 4,2
Marras 1.3 =26 3,5 21 -0,8
Joulu -7,6 -10,9 0,8 -8,3 -4.,8
Keskim. 4,5 3,5 58 4,3 4,1
Sadanta mm, 1971-
Lsiiiia 2009 2010 2011 2012 2000
Tammi 37 22 52 66 44
Helmi 23 46 22 37 33
Maalis 27 48 27 41 35
Huhti 1.5 34 28 48 32
Touko 56 59 30 39 36
Kesa 43 31 53 98 56
Heina 112 11 46 62 D
Elo 48 43 44 74 82
Syys 27 52 84 138 65
Loka 48 31 63 75 64
Marras 56 67 37 72 61
Joulu 40 34 93 65 51

Y hteensa 532 478 579 815 634
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6.

6.1

6.2

ENONSELAN VEDENLAATU

Enonseldn hapettimet vaikuttavat veden laatuun selvésti Lankiluodon ja Satama 33:n (Myllysaari) pisteil-
|4. Enonsaaren hapettimen nro 7 vaikutusta sen sijaan ei selvésti erota ldheisen Isosaaren pisteen veden
laadussa.

Happitilanne

Helmi-maaliskuussa Lankiluodon happitilanne oli hapetuksen ansiosta hyva. Mybds Myllysaaren syvén-
teessa (Satama 33) happitilanne oli maaliskuussa hyvé hapetuksen ansiosta. Happikylldstys oli pohjassa
vield 76 %. Isosaaren syvdnteessa lievda hapen vajausta oli nahtavissa jo 10 m syvyydella ja alusveden
happitilanne oli heikko (47 %). Kiikkulan syvanteessd happea oli hyvin, 77 % tayskylldstyksestd. Ranta-
pisteilld Kaksossaarten ja Kahvisaaren kohdalla happea oli pinnassa hyvin, 13 - 14 mg/I.

Toukokuussa naytteet otettiin tdyskierron loppuvaiheessa. Vesipatsas oli Enonseldn alueella hapen suh-
teen ylikyllastynyt. Paéllysvedessa hapenkyllastysasteet olivat noin 120 %:n ja alusvedessa noin 110 %.

Lankiluodossa vesipatsas oli kesdkuun alussa lievésti kerrostunut noin 25 m syvyydessd. Kesdkuun lo-
pussa lievd harppauskerros oli 15 m tuntumassa. Pohjassa vesi oli 13,6°C. Heindkuun lopussa |dmpétila
oli noussut 2 °C (16,6 °C). Happea oli vdhan, 4,3 mg/l, jo 10 metrissa. Heind-elokuussa 25 m syvem-
malld happea oli enda alle 2 mg/I.

Elokuussa Kiikkulan ja Myllysaaren (Satama 33) syvanteissa happitilanne oli hyva - ilmeisesti jo ennen
naytteenottoa alkaneen tayskierron ansiosta. Isosaaressa sen sijaan hapen maard alkoi vdhetd 15 m sy-
vyydessa ja pohjassa happikyllastys oli 24 %.

Syystdyskierron aikaan, lokakuun 17. pv, vesi oli 9,7 °C pinnasta pohjaan. Happipitoisuus oli noin 9,5
mg/l ja kylldstysaste noin 85 %.

Siikasalmessa, joka on vain 7 m syva, todettiin maaliskuussa lievda hapen vajausta pohjassa. Touko-
kuussa kevéttayskierron aikaan vesipatsas oli hapen suhteen ylikyllastynyt. Elo- ja lokakuussa happiti-
lanne oli hyva.

Yleinen vedenlaatu

Enonselén pintaveden happamuus oli keskim&érin pH 7,8 - 7,9 (taulukko 7). Kevéttdyskierron aikaan
pH-arvot olivat 8,0 - 9,0 levdtuotannosta johtuen. Korkein pH mitattiin Isosaaresta. Kesdkuun alussa
happamuus laski Enonseldlla yleisesti alle pH 8, mutta nousi jo kuun puolivdlissé uudelleen. Heina-
lokakuussa pH oli melko tasaisesti arvossa pH 7,5. Vertikaalivaihtelut kesdkerrostuneisuuden aikaan oli-
vat voimakkaampia kuin horisontaaliset erot.

Alkaliteetin vaihtelut Enonseldlld olivat tyypillisesti hyvin pienid ja seurasivat happamuuden muutoksia.
Korkeimmat alkaliteettiarvot, 0,63 mmol/l, todettiin heind-elokuussa Enonseldn syvénteistd. Muutoin al-
kaliteetti oli tasolla 0,55 mmol/I.

Enonseldn variluku oli 15 - 20 mgPt/l ja kemiallinen hapentarve (CODyw,) 5 mg/l, mikd kuvaa vahahu-
muksista vesistdd. Vuonna 2012 Enonseldn syvanteissa ei todettu hapettomuudesta johtuvaa merkitta-
vaa varjaytymista ja samentumista. Lankiluodossa sameus oli enimmilldédn 10 NTU keséd-elokuussa. Elo-
kuussa sameus oli 5 NTU:n tasolla: korkeammat arvot todettiin ranta-alueilta. Yleisesti samennus oli lie-
vaa ja ndakodsyvyys heikoimmillaankin vield 1,9 m. Alhaisimmat nakdsyvyydet mitattiin Kaksos- ja Kah-
visaaresta elokuussa.

Mangaanin pitoisuus paallysvedessa oli talvella yleisesti alle 5 pg/l ja keséalld noin 30 pg/l. Syvanteiden
hapettomassa alusvedesséa pitoisuus nousi tasolle 100 - 300 pg/l. Vastaavasti rautaa oli pinnassa talvella
alle 50 ug/l ja kesalla 50 - 100 pg/l. Suurimmat pitoisuudet, 570 pgMn/l ja 460 pgFe/l mitattiin hapet-
tomasta Lankiluodon syvénteestd elokuussa. Talvikerrostuneisuuden aikana merkittdvaa raudan ja man-
gaanin vapautumista sedimentistd ei vuonna 2012 todettu.

Kiintoainepitoisuudet olivat maaliskuussa alle 2 mg/l. Loppukesalla levdkukinta, huono happitilanne ja
vesiliikenne nostivat kiintoaineen pitoisuutta. Todetut pitoisuudet olivat noin 5 mg/l. Poikkeuksellisen
korkea pitoisuus, 10 mg/| mitattiin Lankiluodon pohjandytteestd elokuussa.

Sahkonjohtavuuden arvot olivat varsin tasaisesti 12 mS/m koko Enonseldn vesialueella (taulukko 7).
Vertikaalinen vaihtelu vuonna 2012 oli erittdin pienta.

Korkein kloridipitoisuus, 11 mg/l, mitattiin Kahvisaaren 4 m nadytteestd maaliskuussa. Yleisesti kloridia oli
pinnassa Enonselan alueella noin 8 mg/l. Vuodenaikaisvaihtelu jéi vuonna 2012 vahaiseksi.
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6.3
6.3.1

6.3.2

Taulukko 7. Vesijarven Enonseldn havaintopaikkojen veden laatu 1 m nédytteissa v. 2012. Havaintojen maara (n)
on koko vuodelta, mutta analyysivalikoima vaihtelee naytekerroittain.

Havainto- n, kpl Sameu Vari- pH Johto- Alkali- CODMN, Kloridi, Mang- Rauta,
paikka, V. s, NTU  luku, kyky, teetti, mg/I mg/l aani, pg/I ug/l1
2012 mgPt/| mS/m mmol/l

Kahvisaari 6 3,1 15 7,8 12 0,58 5,0 8,2 30 79
Kaksossaaret 6 2.5 15 7,8 12 0,59 5,0 8,1 26 42
Satama ) 25 19 7,8 11 0,56 4,9 8,0 28 91
Kiikkula 4 2,9 20 7,9 11 0,56 5,0 8,1 33 91
Lankiluoto 12 2,4 20 7.8 12 0,55 5,2 7,9 24 78
Isosaari 4 2,7 19 7,8 11 0,56 5,0 8,0 24 77
Siikasalmi 4 25 19 7,9 11 0,56 4,9 8,0 28 91

Ravinnepitoisuudet Enonselalla

Fosfori

Pintaveden fosforipitoisuudet vaihtelivat Enonseldn naytepisteilld valilla 28 - 32 pg/l kasvukauden kes-
kiarvoina (taulukko 8). Fosfaattifosforia todettiin aiempaa enemman 1 m naytteissa kohonneina pitoi-
suuksina vuonna 2012. Lankiluodosta mitattiin tasolla 20 pg/l olevia fosfaattifosforin pitoisuuksia talvella
ja syksylla. Pitoisuus oli I&hes 2/3 kokonaisfosforin pitoisuudesta.

Sisdinen kuormitus oli talvella vahdistd hapetuksen vaikutusalueilla Lankiluodossa ja Sataman néytepis-
teelld Myllysaaren syvanteessd. Lankiluodossa pohjan fosforipitoisuus oli enimmilldaédn 110 ug/l elokuus-
sa. 77 % fosforista oli fosfaattimuotoista.

Kiikkulan syvanteeseen hapettimien vaikutus ei ylla, mutta vuonna 2012 ei todettu vuosien 2010 ja 2011
kaltaisia fosforin ennatyspitoisuuksia. Elokuinen maksimi oli 67 pgP/l.

Isosaaren syvanteessd happitilanne oli heikoin elokuussa ja sisdisen kuormituksen seurauksena pohjan
fosforipitoisuus oli 84 ug/l.

Kahvi- ja Kaksossaarten alueella fosforipitoisuudet olivat samaa tasoa ja vuodenaikaissykli samanlainen.
Tayskierron jalkeen ravinteet sitoutuivat tuottaviin leviin, jolloin fosforin maara vedessa vaheni ja pitoi-
suus laski tasolle 20 - 25 pg/l. Vastaavasti kasvukauden lopulla fosfori vapautui levista ja pitoisuudet
nousivat tasolle 35 - 40 pg/I.

Enonselan tilavuuspainotetun kokonaisfosforin pitoisuus oli vuonna 2012 maaliskuussa 27 pgP/l ja elo-
kuussa 39 pgP/l. Fosforin talviaikainen trendi on lievasti laskeva ja vaihtelu on viime vuosina tasaantu-
nut. Kesadaikainen tilavuuspainotettu pitoisuus vaihtelee edelleen tasolla 30 - 40 pg/I (liite 5).

Typpi
Enonselan 1m néytteiden vuosikeskiarvojen perusteella typen pitoisuusvaihtelut olivat védhéisia. Typpeéd
oli Enonselalld pinnassa noin 500 pg/l (taulukko 8). Siikasalmen typpipitoisuutta nosti kevattayskierron

aikaan todettu poikkeavan korkea typpipitoisuus, 820 pg/l.

Isosaaren syvanteestd mitattiin maaliskuussa Enonselan korkein typpipitoisuus, 1100 pg/l. Isosaaressa
typpea oli vahiten elokuussa.

Lankiluodon syvéanteen suurin typpipitoisuus, 610 ug/l, oli samaa tasoa kuin vuosina 2010 ja 2011 ja
vain puolet vuoden 2009 tasosta. Haitallista nitriittitypped todettiin 10 pg/l heindkuun lopussa vesipat-
saan puolivdlin alapuolelta. Typpi oli valtaosin nitraattimuotoista, ja eniten sitd oli helmi-maaliskuussa.
Tuolloin vesipatsaassa oli nitraattitypped noin 250 ug/l, mika oli 50 % kokonaistypen maardsta. Ammo-
niumtyppea todettiin enimmilldan kesdkuussa 90 pg/l.

Satama 33:n syvanteessd typpikerrostuneisuus oli lievaa elokuussa. Korkein typpipitoisuus, 550 pg/l,
todettiin maaliskuussa pohjasta. Typen pitoisuudet olivat loppuvuodesta noin 50 pg/l alhaisemmat kuin
alkuvuodesta.

Rantavesissd Kaksos- ja Kahvisaaren alueella kokonaistyppea oli alle 540 pg/l. Alhaisimmat pitoisuudet
mitattiin elokuussa.
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6.3.3

6.4

Taulukko 8. Vesijdarven Enonseldn Lankiluodon (10) ravinnepitoisuudet keskimaarin 1 m naytteissa v. 2012.

Havaintopaikka Kok.- Nitraatti- Nitriitti- Ammo- Kok.- Fosfaatti-

v. 2012 typpi, typpi, pg/l typpi, pa/l nium- fosfori, fosfori,
Mg/l typpi, ng/l Hg/l Hg/l

Kahvisaari 500 30

Kaksossaaret 490 30

Satama 488 31

Kiikdkula 508 30

Lankiluoto 500 119 4 22 28 11

Isosaari 513 32

Siikasalmi 488 31

Mydos Kiikkulan syvéanteen kohdalla matalimmat kokonaistyppipitoisuudet, 450 pg/l, todettiin elokuussa.
Vuonna 2012 Kiikkulan alueella ei esiintynyt poikkeavia typen pitoisuuksia, kuten vuonna 2011. Maalis-
kuussa 2011 pohjassa oli 2 200 ugN/I.

Kokonaistypen tilavuuspainotettu pitoisuus Enonseldlla oli talvella 557 pgN/I ja kesélld 450 pgN/l. Vas-
taavat pitoisuudet olivat vuoden 2011 talvella 478 pgN/| ja kesalld 445 ugN/Il. Pitoisuustrendissd on
ajoittain voimakkaita piikkejd, mutta kokonaisuutena trendi on tasaantunut ja laskenut (liite 6).

Kokonaisravinnesuhde ja rehevyys

Tuotantokauden aikainen (avovesikausi) typpipitoisuus Lankiluodossa oli 491 pg/! ja fosforipitoisuus 28
pg/l. Fosforipitoisuus on rehevédn, eutrotrofisen vesiston tasolla. Typpi-fosfori ~suhde, 19, oli keskimaa-
rdistéd alhaisempi 2000 —luvun alun lukemiin verrattuna. N/P -suhdeluvun perusteella alue on fosforira-
joitteinen, joskin jo hyvin ldhelld yhteisrajoitteisuutta. Levadtuotantoa rajoittaa pd&asiassa fosforin saata-
vuus (taulukko 9). Lankiluodossa, kuten muillakin Vesijarven runkopisteilld, todettiin alkukesdstd voima-
kasta fosforirajoitteisuutta, joka keskikesdlld kdantyi yhteisrajoitteisuudeksi. Syksylla fosforin merkitys
tuotantoa saatelevana ravinteena kasvoi (liite 7).

Enonseldn levituotanto ja rehevyys

Lankiluodossa a-klorofyllin pitoisuus oli korkein toukokuun alussa 17 pg/l. Alhaisimmat klorofyllipitoisuu-
det (6 pg/l) mitattiin kesdakuun lopussa. Klorofylli-a:na mitattuna levatuotannon maéarad oli elokuussa
melko heikkoa, vain 8 pg/l. Tuotanto voimistui lokakuussa, jolloin kiorofyllia oli 13 pg/l (liite 8). Avovesi-
kauden keskiarvo oli 10,6 pg/l klorofylli-a:ta, mika vastaa 2000-luvun yleistd tasoa (taulukko 9, liite 9).

Taulukko 9. Kasvukauden (avovesikauden) aikaiset tuotantotasoa kuvaavat keskiarvot Enonseldn Lankiluodossa
(10) vuosina 2002 - 2012. Vuodesta 2007 alkaen kasviplanktonin laskenta perustuu SYKE:n antamiin biovolyy-
meihin.

Vuosi Kok.N, Kok.P, N/P Klorofylli-a, Kasviplanktonin bio-
Hg/l ng/l Hg/l massa
mg/m?3
1m 1m 2*ndkdsyvyys, kokoomanéyte
Lankiluoto 10,
Enonselka
2002 544 26 21 17 2770
2003 547 24 26 9,6 1 840
2004 537 27 20 12 3 360
2005 484 26 19 8,8 2100
2006 440 23 19 10,2 2 550
2007 457 24 19 10,6 965
2008 464 34 15 11,8 2 680
2009 514 30 17 28 3754
2010 446 25 18 7,2 1971
2011 437 22 20 9,2 1482
2012 491 28 19 10,6 1240

! korkea vuosikeskiarvo johtuu poikkeavan korkeasta pitoisuudesta: 78 ug/| a-chl, mitattu Lankiluodosta elokuussa 2009
11
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6.4.1

6.4.2

6.4.3

Lankiluodon kasviplankton vuonna 2012

Lankiluodon kasviplanktonin biomassa oli avovesikaudella keskimaérin 1 240 mg/m?, mika kuvaa keski-
rehevésd vesistod (liite 11). Kuuden mittauskerran kokonaisbiomassa oli 7 420 mg/m?, josta haitallisten
sinilevien osuus oli 34 %. Taksoneita oli vahiten toukokuussa, 35 kpl ja eniten, 93 kpl heindkuun lopulla.
Piilevat olivat yleisia keskikesaa lukuun ottamatta. Niiden lisdksi nielulevi esiintyi kesdkuun alussa ja
keskikesélla. Sinilevia ja viherlevda esiintyi keskikesalla.

Piilevien osuus toukokuun lev&biomassasta (1 320 mg/m?) oli 70 % (liite 2.1). Piilevat olivat Eupodisca-
les -lajia. Panssarilevistd Gymnodioum helveticum oli yleisin laji ja sen osuus oli 11 % kokonaisbiomas-
sasta.

Kesdkuussa nielulevien osuus kasviplanktonissa kasvoi ja piilevien véheni. Kumpaakin ryhmaa oli noin
neljannes levabiomassasta. Alkukuusta yleisia olivat Cryptomonas -nielulevét ja Gymnodioum helveti-
cum-panssarilevalajit kumpikin noin 15 % osuudella. Kuun lopulla vallitsevia nielulevid olivat Rhodo-
monas lacustris (17 % bm) ja Cryptomonadales -lahkon lajit. Piilevien osuus biomassasta nousi 65 %:iin
ja valtalajit olivat Asterionella formosa (34%) ja Tabellaria flocculosa v. asterionefloides (26 %). Kesé-
kuun alussa levabiomassa oli vain puolet toukokuun ja kesdkuun lopun biomassasta.

Heindkuun lopuilla sini-, nielu- ja viherlevien biomassaosuudet olivat liki yhtéd suuret, 20 - 30 %. Kasvi-
planktonin biomassa oli tuotantokauden korkein, 1 700 mg/m?®. Sinilevissd ei ollut varsinaista valtalajia
vaan Chroccales- lajit, Microcystis ardruginosa ja Woronichiana naegeliana esiintyivat samoissa maarin.
My8s Planktothrix agardii ja Anabaena spp. lajeja oli 2-4 % biomassaosuudella. Nielulevat olivat valtao-
sin Cryptomonas -sukua. Erilaisten viherlevien osuus oli Idhes 20 % biomassasta.

Elokuussa levébiomassa vaheni hieman ja oli 1 360 mg/m?. Sini- viher- ja nielulevien osuudet laskivat,
mutta piilevien osuus nousi liki 30 %:iin. Haitallista Planktothrix agardii- lajia oli eniten. Muita plank-
tonissa 2 -5 % osuudella esiintyneita haitallisia sinileviad olivat Microcystis flos-aque, Woronichia ja Ana-
baena spp.

Piilevid oli biomassasta 21 %, ja niistd yleisin oli Asterionella formosa (15 %). Nielulevd3 oli heina-
elokuussa vajaa viidennes kasviplanktonin biomassasta.Elokuussa piilevien osuus biomassasta oli 56 %.
Asterionella formosan osuus oli 21 % ja Aulacoseira ambiguanl?2 %. Levdbiomassa oli tuotantokauden
korkein, 2 680 mg/m>.

Lokakuussa sinievid oli vield 14 % biomassasta ja niistd Planktothrix agardii —lajin osuus oli 10 %. Ylei-
simpana ryhmana olivat piilevat (38 %), valtaosa kuului Eupodiscales ja Stephanodiscus lajeihin. Pans-
sarilevaa todettiin Lankiluodon kasviplanktonissa merkittavia maaria kesakuun jélkeen vasta lokakuussa.
Niiden biomassaosuus oli 24 % muodostui yksinomaan Gymnodioum helveticum -lajista.

Enonseldn automaattiasemien mittausaineisto

Enonseldn neljdn mittausaseman (Lankiluoto, Enonsaari, Myllysaari ja Harvasaari) aineistossa on ndhté-
vissa klorofylli-a:n tuotannon huippu toukokuussa heti mittauksen alussa. Varsinkin Enonsaaren mitta-
uspisteen levdtuotanto oli huomattavan korkea, noin 20 pg/l. Kesdkuun lopulla tuotanto heikkeni hetkel-
lisesti. Harvasaaressa heindkuun alun klorofyllipitoisuudet olivat korkeimmat, noin 20 pg/l. Loppukesdn
tuotantomaksimi heind-elokuussa oli klorofyllimaarénad mitattuna samansuuruinen kuin kevdtmaksimi.
Myllysaaren asemalla klorofyllipitoisuuksien vaihtelu oli vdhdisemp&a kuin muilla pisteilld. Automaat-
tiasemilla klorofylli-a:n pitoisuus vaihteli mittausjaksolla vélilld 5-20 pg/l. Paimelanlahden mittaustulok-
set olivat korkeampia kuin Enonseldn (liite 4).

Siikasalmi

Siikasalmen vesi oli vuoden neljan havainnon keskiarvon perusteella hyvin samanlaista kuin Enonselén.
Séhkdnjohtavuuden arvot olivat 11 - 12 mS/m ja pH vaihteli arvoissa 7,1-8,8. Toukokuussa koko Enon-
seldn happamuus oli samalla pH 8,8 -tasolla.

Typen pitoisuudet vaihtelivat syksyn alle 500 pg/-pitoisuuksista toukokuun noin 800 ugN/| -pitoisuuksiin.
1m naytteiden typen vuosikeskiarvo oli 488 ug/l, ja fosforin keskiarvo oli 31 pg/l. Pitoisuudet olivat ai-
empaa korkeampia. Fosforipitoisuuden perusteella Siikasalmi oli rehevyystasoltaan eutrofinen, reheva.

Vaikka Siikasalmi on matala, 6 m, todettiin sielld maaliskuussa lievad hapen vajausta (68 %). Merkitta-
vaa sisaistd kuormitusta ei vield tdssa happitilanteessa ilmennyt: mangaania ja rautaa liukeni sedimen-
tistd hieman, ja se ndkyi pohjan samentumisena.

Toukokuussa vesipatsas oli hapen suhteen ylikyllastynyt, pH kohonnut. Syyna tdhan on todennidkoisesti
voimakas levatuotanto. Elo-lokakuussa vesi oli varsin sameaa, ja ndkésyvyys vain 1,8 m. Siikasalmen
COD-pitoisuudet olivat noin 5 mg/Il, mika kuvaa lievda humuksisuutta.
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7.

7.1

KOMONSELAN VEDENLAATU

Yleisten veden laatuparametrien mukaan Komonseldn Pirttiniemen vesi on lievasti sameaa ja humuksen
ja raudan hieman rusehtavaksi varjddmaa. Veden happamuus ja johtokyky ovat Vesijarvelle ominaisia.
Hieman Enonselkda alhaisempi kloridipitoisuus kertoo vahdisemmastd hulevesivaikutuksesta (taulukko
10).

Taulukko 10. Komonseldn Pirttiniemen (5) yleinen vedenlaatu keskimadrin 1 m ndytteissd vuonna 2012.

Havainto- n, Sameus, Vidri- pH Johto- Alkali- CODMnN, Kloridi, Mang- Rauta,

paikka, kpl NTU luku, kyky, teetti, mg/I| mg/l aani, pg/l
v. 2012 mgPt/I mS/m mmol/Il Hg/l
Pirttiniemi 8 2,9 18 7,7 11 0,54 4,8 7,2 16 75

Komonselan Pirttiniemessé vesipatsas kerrostui lampotilan suhteen ja kohtalaista happitilanteen heikke-
nemista oli todettavissa helmi-maaliskuussa. Talvella kokonaistypen pitoisuus oli 480 - 590 pg/Il. Alusve-
den typestd 40 % oli nitraattimuotoista. Kokonaisfosforia oli talvella noin 20 pg/l, josta alusvedessa puo-
let oli epdorgaanisena fosfaattifosforina. Talvikerrostuneisuuden aikaan sisdinen kuormitus nosti myos
mangaanin ja raudan pitoisuutta pohjassa (liite 1).

Toukokuussa paallysvesi oli jo alkanut lammitd. Emé&ksiset pH-arvot viittaavat voimakkaaseen levatuo-
tantoon. Levien tuottama happi yhdesséa kevattayskierron kanssa aiheuttivat hapen ylikyllastymisen ve-
sipatsaassa. Nitraattitypped oli vield runsaasti jaljelld, mutta fosfaattifosfori oli jo sitoutunut tuottaviin
leviin.

Juhannuksen jdlkeen epdorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat pienid, osan kesda alle méaaritysrajan.
Vasta syystdyskierrossa ravinnepitoisuudet vesipatsaassa tasaantuivat.

Pirttiniemelle leimallista vuonna 2012 oli vesialueen jatkuva lievd sameus. Sameusarvot olivat 2-6 NTU.
Talvella ja syksylld yli 100 pg/| rautapitoisuus selittda osan sameudesta. Kesdajalla voimakas levatuotan-
to samensi vesipatsaan.

Komonseldn leviatuotanto ja rehevyys

Avovesiajan keskimaaradinen fosforipitoisuus oli 25 pg/l, joten Pirttiniemi ja Komonselkd oli luokiteltavis-
sa jo lievasti rehevadksi (mesotrofia). Kokonaisravinnesuhde (N/P) oli avovesikaudella 19, mika kokonai-
suutena kuvaa fosforirajoitteisuutta. Loppukaudesta alue oli luokiteltavissa yhteisrajoitteiseksi (taulukko
11, liite 7).

Komonseldn Pirttiniemessé oli kdytdnndssd kaksi levdtuotannon minimin ajankohtaa. Ensimmainen oli
kesdkuun alussa, jolloin klorofylli-a:n pitoisuus oli 3,4 pg/l. Toisen tuotantominimin aikaan heindkuun lo-
pussa mitattu klorofylli-a pitoisuus oli 4,9 pg/l. Tuotannon huippu todettiin elokuussa, jolloin levémaéra
oli 12 pg/l a-klorofyllina mitattuna. Klorofylli-a:n pitoisuus puolittui lokakuussa (liite 8).

13



VESIJARVEN TILA
VUONNA 2012 JA VEDEN LAATU VUOSINA 2009-2012

7.1.1

Taulukko 11. Kasvukauden (avovesikauden) aikaiset tuotantotasoa kuvaavat keskiarvot Komonseladn Pirttinie-
messi 2002 - 2012. Vuodesta 2007 alkaen kasviplanktonin laskenta perustuu SYKE:n antamiin biovolyymeihin.

Vuosi Kok.N, Kok.P, N/P Klorofylli-a, Kasviplanktonin
Hg/l Mg/l Hg/l biomassa
mg/m?
1im im 2*nakosyvyys, kokoomandyte

Pirttiniemi (5),
Komonselka

2002 517 22 19 12,3 2 500
2003 465 19 23 8,5 1940
2004 470 20 24 9,9 2700
2005 430 23 19 7,0 2080
2006 413 20 20 10,3 2410
2007 378 20 19 9,5 986

2008 423 30 15 9,6 1627
2009 435 25 17 8,2 1614
2010 393 21 19 7,7 1697
2011 398 17 22 6,6 1199
2012 468 25 19 8,2 1 840

Kasviplankton Komonseldn Pirttiniemessa vuonna 2012

Komonseldn Pirttiniemen kasviplanktonbiomassa oli keskimaarin 1 840 mg/m?, mikd kuvaa keskirehevaa
vesistdd (taulukko 11, lite 11). Kuuden mittauskerran kokonaisbiomassa oli 11 030 mg/m?, josta haital-
listen sinilevien osuus oli 17 %. Taksoneita oli vahiten toukokuussa, 44 kpl ja eniten, 93 kpl, elokuussa.

Toukokuussa piilevid oli levédbiomassasta ldhes puolet ja panssarilevid neljdnnes. Levabiomassa oli 880
mg/m?3 (liite 2.2). Yleisin piilevélaji oli Eupodiscales, jota oli 33 % kokonaisbiomassasta. Gymnodinium
helveticum - panssarilevan osuus oli 17 %

Kesakuussa levabiomassa kasvoi: kuun alussa massa oli 1 070 mg/m?®a kuun lopussa 1 750 mg/m?. Pii-
levat pysyivat vallitsevana ryhmand ja kultalevét runsastuivat. Piilevien valtalaji oli kesdkuun alussa
Stephanodiscus alpinus (16 %) ja kuun lopussa Tabellaria flocculosa v. asterionelloides (24 %). Kultale-
vat kuuluivat Dinobryon -lajiin. Panssarilevien osuus levdbiomassasta laski kuukauden aikana.

Heindkuun lopussa kasviplanktonin biomassa vaheni, 1 180 mg/m?>. Piilevia oli neljannes biomassasta,
mutta sini-, nielu- ja kultalevien osuus oli jokaisen noin 15 %.

Elokuussa Pirttiniemen levdabiomassa oli kauden toiseksi suurin, 2 600 mg/m3. Piilevat olivat runsain le-
varyhméa Komonselalld. Niiden 60 % biomassaosuudesta eniten oli Tabellaria flocculosa v. asterionel-
loides-lajia (47 %). Nielulevit olivat enimmékseen Cryptomonadales -lajeja. Sinilevien noin 7 % bio-
massaosuus koostui ennen kaikkea haitallisista Anabaena -lajeista.

Lokakuussa kasviplanktonin biomassa oli kauden suurin, 3 540 mg/m?. Piilevaé oli 91 % biomassasta ja
niistéd yleisin laji oli Aulacoseira ambigua (48 %). My6s muita Aulacoseira -lajeja oli runsaasti.
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