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JOHDANTO

Vesijdrven kuormitustutkimuksen ndytemdard oli vuonna
1988 runkopisteiden osalta pienempi(2), kuin vuonna

1987 (4). Naytteitd otettiin kuitenkin myds suurimpien
laskuojien sivuhaaroista sekd Asikkalan ja Hollolan
kuntien alueilta sellaisista pienemmistd ojista, joista

ei aiempaa tutkimustietoa ollut kdytettdvissa.

Veden hygieenistd@ laatua arvioitiin La&&kintShallituksen
ochjeiden mukaisesti: hyvd = alle 100, vdlttdva = 100-
1000 ja huono = yli 1000 kpl fekaalista streptokokkia

tai koliformista bakteeria/100 ml. Veden ravinnetason
arviointiin k#ytettiin karkeaa kokonaisfosforipitoisuuden

mukaista luokittelua: hyvd = alle 50, vdlttdva = 50-100

ja huono = yli 100 pg/1.

Kuormitustutkimuksen pddpaino asetettiin wvuonna 1988
kuormitusldhteiden l&6ytdmiselle. Asikkalan kunnan
alueella ympdristénhoidon suunnittelija Anne Sappinen
tarkasti Hardnsilmdnojan valuma-alueella asuin-
kiinteistdjen ja maatilojen jdtevesijdrjestelmid ja
jadtehuoltoa kesd- heindkuun vdlisend aikana. Hollolan
kunnan puocleisella Paimelanlahden valuma-alueella
vastaavanlaisia tarkastuksia tekivdt kesd-, heinid- ja
elokuun aikana Hollolan kunnan kesdtyontekijd Maarit
Sireni ja Helsingin yliopiston Lahden tutkimus-ja
koulutuskeskuksen tutkimusavustaja Risto Peltola.

Raportit tarkastuksista ovat liitteissd 1 - 10.
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1. VESIJARVEEN LASKEVIEN OJIEN SIVUHAAROJEN VEDENLAATU
ALTIVIRTAAMAN ATKANA

1.1 ASIKKALA

Asikkalan kunnan alueelta otettiin vesindytteita Myl-
lyojasta, Akeenojasta (Insinddritoimisto Paavo Ristola
0Y), Hdrdnsilmdnojasta, Koskuvinojasta,Ilmajoesta, Kamp-
pilanojasta ja ndiden lisdksi kahdesta pikkuojasta, joista
tdssd yhteydessd kaytetddn nimid oja 1 ja oja 2.

Laajemman tarkkailun piiriin kuuluvista Myllyojasta

(jota tdssd yhteenvedossa kdsitellddan Asikkalan ja Hol-
lolan yhteisend ojana), Akeenojasta ja Hirdnsilmdnojasta
otettiin ndytteitd niiden runkopisteistd kahdesti wvuoden
1988 aikana; kevddlld toukokuussa ja syksylld syys- loka-
kuun vaihteessa.

Myllyojan ja Hdérdnsilmdnojan sivuhaaroista, sekd

muista Asikkalan kunnan pikkuojista otettiin ndyt-

teitd heind- elokuussa. Samalla mddriteltiin mahdolli-
suuksien mukaan ojien virtaamat. Ndytteenotto oli tarkoi-
tuksella ajoitettu kesdn vahdvetisimpddn aikaan mahdol-
listen jdtevesipddstdjen selville saamiseksi. :

TUTKIMUSTULOKSET

Eri havaintopisteistd otettujen ndytteiden kokonaisfos-
fori-, kokonaistyppi-, ammoniumtyppi, kolibakteeri- ja
enterokokkipitoisuudet ja pH-arvot on esitetty diagram-
meissa 1.1-1.18. Virtaamat, kokonais-ja ominaiskuormitus
on arvioitu taulukoissa 1-5 osassa : Kuormitustutkimuksen
runkopisteiden vedenlaatu.

Myllyojan sivuhaarat

Ndytteenottopisteet valittiin l&hinnd Vesivehmaan kyl&n
asutuksen, Hotelli-Ravintola Korrin ja Paimelan kylédn
alueelta tulevien jAtevesien kartoittamiseksi ja pddsté-
ldhteiden selvittdmiseksi.

Tarkkailupisteissd 1 ja 2 oli selvdsti havaittavissa haja-
asutuksen jédtevesivaikutuksia; etenkin kokonaisfosfori,
kokonaistyppi ja bakteeripitoisuudet olivat selvasti W
koholla. Pisteessd 3, joka oli heti KO6rrin j&tevedenpuh-
distamon purkupaikan alapuolella, jdtevesien vaikutus
ndkyi luonnollisesti vieldkin selvemmin. Pisteissd 4 ja
5, jotka olivat Hollolan kunnan puolella, jadtevesien
vaikutusta ndkyi myds selvdsti
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Akeenoja

Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy tarkkaili Vehkoon
kaatopaikan purkuvesien tarkkailun yhteydessd Akeen-
ojan vedenlaatua 9.5. ja 6.10.1988 otetuilla ndyt-
teilld. Fosforipitoisuuden perusteella Akeenojan veden-
laatu oli vilttdvid. Tarkemmat tutkimustulokset
jausuntoineen,karttoineen ja diagrammeineen on esitetty

liitteissd 11-19.

Hiradnsilmidnojan sivuhaarat

Niytteenottopisteitd oli kaikkiaan 4. Ne oli valittu
siten, ettd jokaisella suuremmalla sivuhaaralla oli
oma néytteenottopisteensé.

Hirinsilminojan sivuhaarojen vedenlaatu oli fosfori-
pitoisuuden osalta lihes tyydyttdva. Korkein pitoi~
suus tavattiin pisteelld 2, jolla myds ammoniumtypen
pitoisuus oli korkein. Hygieeninen vedenlaatu oli
ojissa 1 ja 2 huono, ojissa 3 ja 4 huonon - valttavan
rajalla. Hardnsilmédnojan fosforipitoisuus ojan runko-
pisteelld oli keviailld samaa luokkaa, kuin Myllyojas-

sa.

Hirdnsilmdnojan valuma-alueella olisi selvitettédva
kohdassa 4.2 mainittujen maatalouden kuormitusta
keventivien toimenpiteiden toteuttamisedellytyksia.
Kesdlld 1988 tehdyista jétevesijérjestelmien tarkas-
tuksista Hirdnsilmdnojan valuma-alueella on selvitys
liitteissd 1-7.




Pitoisuusdiagrammit 1.7-1.12 Hardnsilmdnojan sivuhaaroista
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Asikkalan pikkuojat

Tarkkailun kohteina oli 5 pikkuojaa. Ne olivat: Koskuvin-
oja, Ilmajoki, Kamppilanoja ja kaksi pikkuojaa, joista
tdssd yhteenvedossa kdytetddn nimia oja 1 ja 2.

Tutkituista ojista yhdessd, Koskuvinojassa, oli korkea
fosfori- ja ammoniumtyppipitoisuus. Veden hygieeninen
laatu oli vdlttdvd muissa, paitsi Kamppilanojassa, jossa
bakteeripitoisuus ylitti nelinkertaisesti huonon rajan.




Pitoisuusdiagrammit 1.13-1.18 Asikkalan pikkuojista
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1.2. HOLLOLA

Nidytteitd otettiin Haritunjoesta, Myllyojasta, Laitialan-
ojasta, Hammonjoesta, Kiikunojasta ja ndiden lisadksi
neljdstd pikkuojasta: Kukkilan uimarannanojasta, Raikon-
ojasta ja kahdesta Uitonpohjanojan eri haarasta.

Laajemman tarkkailun piiriin kuuluvista Haritunjoesta, Myl-
lyojasta (jota tdssd yhteenvedossa kdsitellddn Hollolan

ja Asikkalan yhteisend ojana), Laitialanojasta, Hammon-
joesta ja Kiikunojasta otettiin ndytteita niiden runkopis-
teistd kahdesti vuoden 1988 aikana; kevddlld toukokuussa
ja syksylld syys- lokakuun vaihteessa.

Haritunjoen ja Myllyojan sivuhaaroista, sekd muista Hol-
lolan kunnan pikkuojista ndytteitd otettiin heind- elo-
kuussa. Ndytteidenoton yhteydessd mitattiin ojien vir-
taamat. Ndytteenotto oli tarkoituksella ajoitettu kesé&n
viahivetisimpdédn aikaan mahdollisten jétevesipaddstdjen
selville saamiseksi.

TUTKIMUSTULOKSET

Eri havaintopisteistd otettujen ndytteiden kokonaisfos-
fori-, kokonaistyppi-, ammoniumtyppi-, kolibakteeri-ja
enterokokkipitoisuudet ja pH-arvot on esitetty diagram-
meissa 1.19 -1.36. Virtaamat, kokonais-ja ominaiskuormitus
on arvioitu taulukoissa 1-5 osassa: Kuormitustutkimuksen
runkopisteiden vedenlaatu.

Haritunjoen sivuhaarat

Niytteenottopisteitd oli kaikkiaan 6. Ne oli valittu
siten, ettd jokaisen Haritunjoen valuma-alueeseen kuuluvan
kyldtaajaman jdtevesikuormitus tulisi esille. Veden hy-
gieeninen laatu oli vdlttdvdd. Korkein fosforipitoisuus,
160 ug/l, havaittiin sivuhaarassa 3. Vain pisteen 5 veden
fosforipitoisuus oli hyvd, 37 ug/l.

Myllyojan sivuhaarat

Myllyojan sivuhaaroista otettiin ndytteita sekd Hollolan
ettd Asikkalan puolelta. Hollolan tarkkailupisteiden
tarkoituksena oli kartoittaa ldhinnd Paimelan kyldn alu-
eelta tulevien jédtevesien m##ri# ja pitoisuuksia. Hollolan
puolella tarkkailupisteitd oli kaksi ja Asikkalan puolella
kolme. Molemmissa Hollolan tarkkailupisteissd oli jédte-
vesien vaikutus selvidsti ndkyvissd sekd hygieenisessd
vedenlaadussa ettd fosforipitoisuudessa.




Hollolan pikkuojat

Nel jdstd Paimelanlahden valuma-alueeseen kuuluvasta Hol-
lolan pikkuojasta otettiin n#ytteitd heini- elokuun vaih-
teessa. Tutkimuksen kohteina olivat Kukkilan uimarannan-
oja, Raikonoja ja Uitonpohjanojan kaksi sivuhaaraa.

Kaikissa tarkkailuun kuuluneissa ojissa oli selvdsti jéte-
vesien vaikutus ndkyvissd. Uitonpohjanojan kummassakaan
sivuhaarassa ei ollut ndytteenottoaikana virtaamaa. Tdstd
aiheutui hdiriitd analyysituloksiin. Esimerkiksi Uiton-
pohjanoja/Liikonen-sivuhaaran kokonaisfosforipitoisuus

oli 1200 pg/l, eli yli viisi kertaa korkeampi, kuin seu-
raavaksi korkeimmat havainnot wvuodelta 1988. Ilmeisesti
seisovassa,ldmpimédsséd vedessd oli tapahtunut fosforin
vapautumista ojan pohjasta ja/tai voimakasta haihtumista.
Madrdn kertymiseksi on ojassa kuitenkin tdytynyt virrata
muutakin, kuin sadevettd. Jotta tilanteesta saataisiin
luotettavampi kuva, on ndytteenotto aiheellista ajoittaa
mySs sellaiseen ajankohtaan, jolloin molemmissa sivu-
haaroissa virtaa vesi. Esimerkiksi lantaloista mahdol-
lisesti huuhtoutuvat jdtevedet tulisivat tdlldin selvemmin
esille.

Sekd Haritunjoen, Myllyojan ettd nyt tutkittujen pik-
kuojien valuma-alueilla tehtiin jétevesijdrjestelmien
tarkastuksia kesdn 1988 aikana. Tietoja em. tarkastuksista
on liitteissa 8-10.
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Pitoisuusdiagrammit 1.19-1.24 Haritunjoen sivuhaarat
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Pitoisuusdiagrammit 1.25-1.30 Myllyojan sivuhaaroista
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Pitoisuusdiagrammit 1.31-1.36 Hollolan pikkuojista
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1.3. LAHTI

Laajemman tutkimuksen piiriin kuuluvista Merrasojan ja
Joutjoen runkopisteistd otettiin ndytteitd kevaalla touko-
kuussa ja syksylld syyskuussa.

Joutjoen sivuhaaroista ja pdduoman eri tarkkailupisteista
otettiin n&ytteitd huhtikuussa ja Joutjokeen laskevista
sadevesiviemireistd heindkuussa, jolloin Kymijdrven lam-
pbvoimalaitos ei ollut kdynnissa ja muutkin sadevesien
aiheuttamat virtaamat olivat minimiss&.N&in oli tarkoitus
kartoittaa alueita,joilta mahdollisesti voisi valua jate-
vesid sadevesiviemdreihin.

Joutjoen sivuhaarat ovat samalla pddasiassa eri alueiden
sadevesiviemireitd. Lahden kaupungin viemdreistd osa on
vield ns. sekaviemireitd eli sadevedet ja saniteettivedet
on johdettu samoja viemdriputkia mySten jdtevedenpuhdis-
tamoille Kariniemeen ja Ali-Juhakkalaan. Runsaat vesisa-
teet kevdisin ja syksyisin saattavat aiheuttaa ongelmia
ndille sekaviemdrijidrjestelmille (ks. sivu 20). Lisdksi
joillakin vanhoilla viemdrdintialueilla saattavat sade-
vesi- ja jdtevesiviemdrit olla yhteydess&a toisiinsa. My6s
tdllaisilta alueilta saattaa jatevesid valua suoraan
sadevesiviemidrin kautta Joutjokeen. Ldahinnd tdllaisten
virheliitidntdjen selvittdmiseksi kaikista mahdollisista
sadevesiviemidreistd on otettu ndytteitd heindkuussa 1988.

TUTKIMUSTULOKSET

Eri havaintopisteistd otettujen ndytteiden kokonaisfos-
fori-, kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kolibakteeri-ja
enterokokkipitoisuudet ja pH-arvot on esitetty diagram-
meissa 1.37 - 1.42. Virtaamat, kokonais- ja ominaiskuor-
mitus on arvioitu taulukoissa 1 - 5 osassa: Kuormitustut-
kimuksen runkopisteiden vedenlaatu.

Joutjoen sivuhaarat ja sadevesiviemdrit

Useimpien Joutjoen sivuhaarojen veden fosforipitoisuus
oli alle 50 pg/l. Joutjdrven sivuhaaran ja Iskun sade-
vesiviemdrin pitoisuudet sen sijaan olivat toiseksi ja
kolmanneksi korkeimmat vuoden 1988 kuormitustutkimuksissa
havaituista. Hygieeninen vedenlaatu oli yhdessd sadeve-
siviemdrissid huono, kahdessa vdlttdva ja yhdeksdssd hyva
(diagrammit 1.41-1.42).
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Pitoisuusdiagrammit 1.37-1.42 Joutjoen sivuhaaroista ja
sadevesiviemidreisti '

1. = Joutjoki, Nastolan haara T B Joutjoki, Ristkarinalue
2, = Joutjoki, Joutjdrven haara g. = Joutjoki, Tonttila
3, = Joutjoki, Metsdpelto 9. = Joutjoki, Verstaskatu
i = Joutjoki, Vanhatie 10. = Joutjoki, Tehtaankatu/Mono
= Joutjoki, Niemenkatu 11, = Joutjoki, Mukkulankatu/Isku
6. = Joutjoki, Merivaara 12 = Joutjoki, Mukkulankatu/ Puukeskus
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2. KUORMITUSTUTKIMUKSEN RUNKOPISTEIDEN VEDENLAATU

Runkopisteiden veden hygieninen laatu laatu oli keskimdad-
rin vdlttdvdd. Huonon raja ylittyi vain Hammonjoen ja
Myllyojan syysndytteissd. Kevdt-ndytteiden korkeimmat
bakteeripitoisuudet havaittiin Laitialanojassa. Hammonjoen
ja Hardnsilmidnojan veden hygieninen laatu oli hyvd molem-
milla néaytekerroilla.

Veden fosforipitoisuuden mukaan erottuivat muista Myllyoja
ja Haritunjoki. Niiden laatu oli huono sekd kevddlla etta
syksylld. Hirdnsilmdnojan, Kiikunojan, Laitialanojan ja
Merrasojan veden fosforipitoisuus oli kevd&dlld selvdsti
korkeampi, kuin syksylld.

Voimakkain kuormitus kohdistuu Vesijdrvelld tdlld hetkella
Paimelanlahteen ja Vdhdselkddn. Esimerkiksi Paimelanlah-
teen tuo pelkdstddn Myllyoja fosforia vuosien 1987 ja

1988 havaintojen perusteella noin 1200 kg vuodessa. Vuonna
1981 taso oli noin 30 % matalampi. Nykyinen Myllyojan
fosforikuormitus Paimelanlahteen on pinta-alaa kohti

noin 0.3 g/m2?, standardiluokittelujen mukaan kriittiseksi
katsottavaa tasoa.

Vihdselkdidn kohdistuu vield voimakkaampi kuormitus, kuin
Paimelanlahteen. Haritujoen fosforikuormitus on samaa
tasoa, kuin Myllyojan. Vdhdseldn pinta-ala vain noin 2
km2, mutta koska sitd yleensd kdsitellddn osana Paimelan-
lahden valuma-aluetta, ei tarkkoja laskelmia mm. veden
viipymistd ole saatavilla. Vdhdselkd sietdd fosforikuor-
mitusta laajojen vesikasvikasvustojen ansiosta paremmin,
kuin Paimelanlahti.

Enonseldn fosforikuormitus on pinta-alaa kohti selvésti
pienempi, kuin Paimelanlahden alueen, vaikka kokonaiskuor-
mitus on samaa luokkaa ja Joutjoen ominaiskuormitus on
muita korkeampi.

Kesdn 1988 aikana tehtyjen havaintojen perusteella ndayt-
td4d ilmeisen tarpeelliselta jatkossakin keskittyd entista
enemmdn kiinteist&kohtaisiin tarkastuksiin, informaation
jakoon ja tarvittaessa vesilain mukaisten korjausmddrdys-
ten antamisiin.

Vesijdrven suurimpien laskuojien havaintopisteiden koko-
naisfosfori-, kokonaistyppi-, ammoniumtyppi-, kolibak-
teeri- ja enterokokkipitoisuuksia ja pH -arvoja on ver-
tailtu toisiinsa diagrammeissa 2.1 -2.6. Kaikkien tut-
kimuksen kohteina olleiden ojien virtaamat, kokonais-ja
ominaiskuormitus on arvioitu taulukoissa 1-5.
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Taulukko 1.

Vesijdrven kuormitustutkimuksen tdrkeimpien laskuojien valuma-aluei-
den pinta-alat ja keskivirtaamat

Valuma-alue Keskivirtaama Kunta
km= - 1/s
3 Jout joki 11,7 82 x) Lahti
Merrasoja 10.6 74 “
Haritunjoki 55.0 390 Hollola
Myllyoja 35.0 250 Asikkala
Akeenoja 4.6 32 £
‘ Laitialanoja 16.2 115 Hollola
: Hammon joki 45.4 320 "
{ Kiikunoja 7.4 52 i

x) Ilman Kymijdrven lampdvoimalaitoksen lauhdevesii.
Keskivirtaama-arvio on vuodelta 1981 ( Keto & Hirkdnen 1982 ).

Taulukko 2.

Vesijédrven kuormitustutkimuksissa mukanaolleiden pienten laskuojien
virtaamat ndytteenottohetkelld vuonna 1988

5 Virtaama Kunta

i 1l/s

i Raikonoja 0.1 Hollola

i Kukkilan uimarannanoja 0.1 "
Uitonpohjanoija 0 "
Koskuvinoija 1.0 Asikkala
Ilmajoki 3:9 "

; Kamppilanoja 5.0 "

! Oja 1. 2.0 "
gja 2. 3.0 "
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Taulukko 3.

Arvio Vesijidrven laskuojien kuormituksen tasosta vuonna 1988. Suluissa
vuoden 1987 vastaavat arviot.

I Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

: kg/d kg/d
Jout joki 3:2 {2:5) 42 (13)

‘ Merrasoja 0.8 (0.4) 6 (6)

( Haritunjoki 3.7 (2.89) 80 (42)

: Myllyoja 3.1 (3.9) 65 (45)
Akeenoja 0+1 (0:2) 9 (10)
Hdrédnsilmédnoja 1.3 (0.8) 32 {25)
Laitialanoja 0.8 (0.5) 19 {13}
Hammon joki 2.2 {1:1) . 50 (36)
Kiikunoja 0.3 (0.2) 5 (3)

Vuoden 1987 ja 1988 kuormitusarvot eivat ole suoraan
vertailukelpoisia kesken#d#dn, koska vuonna 1987 oli nayt-
teenottokertoja 4 ja vuonna 1988 2.

Sekd vuoden 1987 ettd 1988 kuormitusarvioita laskettaessa
on kdytetty vuonna 1981 arvioituja vuotuisia keskivir-
J taama-arvoja ( Keto & Harkdnen 1982 ).

Joutjoen kokonaiskuormitusarvoista on vahennetty Kymi jar-
ven lamp&voimalaitoksen Vesijdrvestd ottaman lauhdeveden
sisdltamdt ravinnearvot.
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4.

Vesijdrven osavaluma-alueiden ominaiskuormitusarvot vuonna 1988, eli

kokonaiskuormituksen jakautuminen osavaluma-alueen hehtaaria kohti
vuodessa.

Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

kg/ha/a kg/ha/a

Jout joki 1:0 13s1
Merrasoja 0.3 2:1
Haritunjoki 1 5.3
Myllyoja 0.3 6.8
Akeenoja 0.1 T s
Hdrdnsilménoja 0.4 Boa'l
Laitialanoja 0.2 4.3
Hammon joki 0.2 4.0
Kiikunoja 0.1 2.5
X Qud 547
Luonnonhuuhtouma
(Kauppi 1979) 0.06 1.88

Ominaiskuormituksen perusteella laskuojat sijoittuivat
fosforin suhteen seuraavaan jdrjestykseen kuormitetuim-
mista puhtaimpiin:Joutjoki, Hiridnsilminoja, Merrasoja,
Myllyoja, Haritunjoki, Laitialanoja, Hammonjoki, Akeenoja
ja Kiikunoja.

Typen suhteen vastaava jdrjestys oli seuraava: Jout joki,
Hiransilminoja, BAkeenoja, Myllyoja, Haritunjoki, Laitia-
lanoja, Hammonjoki, Kiikunoja ja Merrasoja.

Kaikissa tutkituissa ojissa oli selvia viitteitd vahen-
nettivissa olevasta jadtevesikuormituksesta.




20

Taulukko 5.

Kuormitusarviot Vesijdrven pienet laskuojat vuonna 1988.

Kokonaisfosfori Kokonaistyppi

g/d g/d

Raikonoija 1.3 13
Kukkilan uimarannanoija 1.5 7
Uitonpohjanoja x) - -
Koskuvinoja 8.6 415

: Ilmajoki 9.3 226
' Kamppilanoja 22.0 15312
Oja 1. BB 553

Oja 2. 9.1 596

x) Uitonpohjanojassa ei ollut virtaamaa ndytteenottohetkella.
3. JATEVESIYLIVUODOT

Koska vield osa viemdreistd on ns. sekaviemdreitd, jate-
vesien ylivuodot ovat mahdollisia l&dhinnd kevdisin run-
saiden kevdttulvien aikana ja muuna aikana rankkasateiden
takia. Jédtevesipumppaamojen pumppujen teho ei riitd edelld
mainituissa tilanteissa, jolloin ylimddrdinen, l&hinnd
sadeveteen sekoittunut jdtevesi on pakko juoksuttaa pump-
paamon sijainnista riippuen ldhimpddn ojaan, jokeen tai
jérveen.

Jétevesien ylivuotoja saattaa mySs erillisviemdrijédrjes-
telmdssd esiintya pumppurikkojen ja s&hk6- ym. hdirididen
; seurauksena. Vesijdrved kuormittavia jéatevesien ylivuo-
. toja on vuoden 1988 aikana vesihuoltolaitoksen tietoon

| tullut Polttimon, Mukkulan, Niemen, Merrasojan, Kisapuis-
i ton ja Pikku-Vesijdrven pumppaamoilta. MyOs hetkellisiid,
esimerkiksi kevdttulvan aiheuttamia ylivuotoja, jotka
eivdt ole tulleet tietoon, on mahdollisesti tapahtunut
(liitteet 20-22).

Koska jdtevesien ylivuototilanteet ovat useinkin yllédt-
tdvid ja ennalta arvaamattomia, on kdytdnndssa ollut

f mahdotonta ottaa ndytteitd ylivuotaneesta jatevedestd ja
' ndin ollen on niiden aiheuttaman vesistdkuormituksen ar-
vioiminen erittéin vaikeata. Jatkotutkimuksissa tulisikin
kiinnitt&d huomiota mahdollisuuksiin kdyttdd esimerkiksi
automaattindytteenottoa ylivuototilanteissa.
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4. JATKOTOIMENPITEET

4.1 KUORMITUSTUTKIMUKSEN JATKAMINEN

Alustavan suunnitelman mukaan kuormitustutkimus toteu-
tetaan tiheimmilld ndytteenotolla, 2-3 vuoden védlein,
kunnes selvd parannus tilanteessa on saavutettu ( Keto &
Peltola 1988). Vuodelle 1989 on Vesijdrvi-projektin alus-
tavassa aikataulussa esitetty intensiivisempaa ndytteen-
ottoa 1989 ( Sammalkorpi 1988 ). Myds kuntien vdlisissa
neuvotteluissa on kuormitustutkimuksen tehokas jatkaminen
koettu tirkeimmiksi yhteistydmuodoksi. T&lla perusteella
vuoden 1989 kuormitustutkimuksen yksi painopistealue on
Vesijdrveen laskevien ojien vedenlaadun seuranta ainakin
neljdnd ajankohtana otettavilla ndytteilla.

Kuormitusarvioiden tarkentamiseksi olisi tirkeimmilla
Vesijidrveen laskevilla ojilla suoritettava virtaamamit-
tauksia vesilaitokselta lainattavissa olevilla siivik-
komittareilla.

Paimelanlahti on nyky&dn Vesijdrven voimakkaimmin kuor-
mitettu ja voimakkaimmin rehev&itynyt osa-alue. Siksi
kiinteist&tarkastuksien jatkaminen ja luvussa 4.2. esi-
tettyjen toimenpiteiden huomioon ottaminen on tdarkedta
Myllyojan ja Haritunjoen valuma-alueilla.

Muita kohdealueita vuodelle 1989 ovat Matjdrvi valuma-
alueineen (v. 1988 jdrven vedenlaatu oli selvasti huonom-
pi, kuin Enonseldn) seka Komonselkddn laskevien ojien
vedenlaadun seuranta ja tdrkeimpien kuormitusléhteiden
selvittiaminen. Lahden alueella on Joutjoen kahden kuor-
mitetun sivuhaaran alueella tarvetta kiinteist&tarkas-
tuksiin.

Enonseldn liansirannan pikkuojien vedenlaatua on myss
pyrittdvéd seuraamaan.

Vuonna 1987 kdynnistettyd vesiliikenteen kuormituksen
arviointia on pyrittédvd jatkamaan yhteistybssd veneily-
jédrjestéjen kanssa riittévén tehokkaan jédtehuoltoverkoston
kehittédmiseksi.
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4.2. MUUT TUTKIMUKSET JA TOIMENPITEET

Vesijdrveen kohdistuvan kuormituksen keventimiseksi on
esitetty mm. seuraavia keinoja (Keto & Peltola 1988):

Haja-asutuksen kuormituksen keventimiseksi ja Paimelan-
lahden heikon yleistilan parantamiseksi yleistd viemiri-
verkkoa tulisi laajentaa taajaan asutetuille alueille.
Vesikansan alueen viemdrdintid tulisi jatkaa Paimelan
kylédn ja koulun ulottuville. T&118in Vesivehmaan kylédn
asutuksen ja julkisten kiinteist8jen jdtevesien ohjaaminen
eteldiseen viemdriin tulisi harkinnan arvoiseksi vaihto-
ehdoksi. Samaan linjaan voitaisiin johtaa my®ds Hotelli-
Ravintola Kérrin jédtevedet.

Hollola kk:n ja Pyh&niemen alueen jitevesikysymysten rat-
kaiseminen edellytt&dd niin ik3#3#n yleisen viemirin ulot-
tamista alueelle.

Muilta osin haja-asutusalueen kiinteist&jen jitevedet
on mahdollisuuksien mukaan imeytettdvd maaperddn ja mil-
loin se ei pohjavesien pilaantumisvaaran takia ole mah-
dollista, johdettava maasuodattimeen tai umpikaivoon.

Maatalouden kuormituksen keventdmiseksi tulisi vesistdn
rannalle ja vesiuomien varsille tarvittaessa muodostaa
suojavyShykkeitd vesi- ja ympdristSviranomaisten ohjeiden
mukaisesti. Peltoviljelyn aiheuttamaa kuormitusta voidaan
lisdksi vdhentdd lannoittamalla vain tarpeen mukaan (enin-
tddn 75 kg typped/ha ja 25 kg fosforia/ha), estimilli
pintavalunnat, ojitussuuntien oikealla valinnalla, nur-
mikesannoinnin lisd&miselld, nurmien ja syysviljojen
sijoittamisella vesistdjen ldheisyyteen sekd torjunta-
aineiden kdytdn rajoittamisella.

Pistekuormituksen keventdmiseksi Vesijdrven valuma-
alueen kaatopaikat tulisi varustaa vesiensuojelullisesti
hyvaksyttdvin suotovesien kd#sittelyjdrjestelmin (Vehkoon
ja Kalliolan kaatopaikat). Vanhojen kaatopaikkojen mah-
dollinen kuormitusvaikutus tulee ehkdisti. Lumenkaatopaik-
kojen sulamisvesien kdsittely on niin ik##n saatettava
hyvéksyttdvdlle tasolle.

Rantateollisuuden ja kattilalaitosten kuormitustutki-
muksia on edelleen tdydennettdva ja tarkennettava.
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Sadevesiviemdreiden ja jdtevesiylivuotojen kuormituksen
keventdmiseksi Lahden vesihuoltolaitos on jo aikaisempina
vuosina selvitté@nyt erilaisia vaihtoehtoja tilanteen kor-
jaamiseksi. Yhden vaihtoehdon mukaan likaisilta kaupungin
asfalttipihoilta ja -kaduilta johdettaisiin sulamis- ja
sadevedet sekaviemdriin ja sitd kautta jdtevedenpuhdis-
tamoille. Kevdttulvan tai rankkasateen varalle olisi
kyseisen vaihtoehdon mukaan olemassa ylivuotojdrjestelmi,
jolla puhtaammat sadevedet johdettaisiin ylivuotosade-
vesiviemdreiden kautta vesistddn. Mikdli tdllaiseen jar-
jestelmddn pddstdisiin, etenkin kaikilla kaupungin liiken-
teen ja ilmakehdstd laskeutuvien aineiden likaamilla
alueilla, vdhenisi hulevesien ja tulvavesitilanteissa
sadevedelld laimentuneiden jdtevesien aiheuttama vesisto-
kuormitus merkittédvésti.

Sadevesi- ja jdtevesiviemdreiden virhekyvtkenttid on edel-
leen selvitettdvad ja korjattava.

Lisdksi olisi selvitettdvéd esialtaiden rakentamismahdol-
lisuutta ainakin Myllyojan ja Haritunjoen suulle. Altailla
voi vdhentdd kesdaikaista ravinnekuormitusta, jos niissd
on kasvillisuutta. Niitd voi my0s kdyttaa VeSLJarveen
istutettavien kalanpoikasten kasvatukseen.
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6 . TIIVISTELMA

Vesijérven kuormitustutkimus toteutettiin Lahden, Hollolan
Asikkalan ympdristdnsuojelulautakuntien rahoittamana
yhteistydnd. Vesindytteet analysoitiin Lahden kaupungin
elintarvikelaboratoriossa ja tutki-muksen koordinoi
Helsingin yliopiston Lahden tutkimus- ja koulutuskeskus.

Alustavan aikataulun mukaisesti 1988 oli vdlivuosi
Vesijdrveen laskevien ojien ndytteenotossa. Tarkeim-
pien ojien suulta otettiin kaksi ndytettd (kevit ja
syksy). Lis&dksi otettiin kesdn alivirtaamakaudella ojien
sivuhaaroista sekd Kajaanselkddn ja Paimelan-lahteen
laskevista pikkuojista vesindytteet.

Kesdlld tehtiin Asikkalan kunnan toimesta Hir#nsilminojan
sekd Hollolan kunnan ja yliopiston yhteisty®nd kiinteis-

tétarkastuksia Myllyojan ja Haritunjoen valuma-alueella.

Huomautuksia annettiin noin 90, tarkastettujen kiinteis-

téjen mddrd oli noin 300.

Ojien runkopisteistd erottuivat selvimmin Myllyoja ja
Haritunjoki. Niiden vedenlaatu oli ravinteisuudeltaan
huonoa molemmilla n&ytekerroilla sekd hygieeniseltd
laadultaan vidlttdvdd kesdlld ja huonoa syksylld. Mui-
den ojien vesi oli sekd ravinteisuus- ettd hygienialuo-
kaltaan vdlttadvdd. Kolmanneksi korkein fosforitaso

(80 pg/l) havaittiin Hammonjoessa ja Joutjoen taso oli
matalin, niukasti yli 50 pg/l.

Alivirtaamakaudella tehty ojien sivuhaarojen ja pikku-
ojien tutkimus osoitti selvid alueellisia eroja. Ravin-
teisuus oli huonoin Myllyojan sivuhaaroissa, Paimelan-
lahteen laskevissa pikkuojissa, Haritunjoessa ja kahdessa
Joutjoen sivuhaarassa. Matalimmat fosforipitoisuudet
tavattiin Hardnsilmdnojan sivuhaaroissa (57-83 pg/l),
hyvdd laatua Kajaanselkddn laskevissa pikkuojissa ja
yhdeksdss8 Joutjoen 12 sivuhaarasta. Hygieeninen laatu
oli v&dlttdvdd kahdessa Joutjoen sivuhaarassa,Kajaan-
selkddn ja Paimelanlahteen laskevissa pikkuojissa.

Tutkimus osoitti, ettd Vesijdrven koko valuma-alueella
on tarpeellista vdhentdd ulkoista kuormitusta. Suurin

tarve kuormituksen vdhentdmiseen on Paimelanlahden va-
luma-alueella ja Lahden jdtevesiviemdrien ajoittaisten
jdtevesiylivuotojen estdmisessi.
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ASTKKALAN KUNTA MUISTIO
Ymparistdnsuojelutoimisto

4.8.15988

HARANSILMANOJAN VALUMA-ALUEEN KUORMITUSTUTKIMUS VUONNA 1988

Asikkalan kunnan ymparistdédnhoidon suunnittelija Anne
Sappinen tarkasti Ha&ré&nsilm&nojan valuma-alueella
asuinkiinteistdjd ja maatiloja kesa- ja heindkuun
valisena aikana. Tarkastuksissa kiinnitettiin huo-
miota ldhinnd jétevesien ja jatevesid synnyttavien
aineiden kasittelyyn. Tarkastukset kuuluivat osana
Asikkalan, Hollolan ja Lahden yhteistydhankkeeseen,
jonka tarkoituksena on selvittad Vesijarven valuma-
alueen kuormituslé&hteet ja toimenpiteet, joilla
kuormitusta voitaisiin vahentaa.

Tarkastus tehtiin 15 asuinkiinteistdlld ja 13 maati-
lalla. Lisdksi tarkastettiin Kurhilan koulun jateve-
sijarjestelyt seka paikallinen kalanviljelylaitos.
Tarkastetut kohteet on merkitty liitteena oleviin
¥Xarttoihin.

Maatilojen j&tevesien kasittelyss& oli varsin paljon
huomauttamista. Huonosti hoidettu avolantala osoit-
tautui useimmiten suurimmaksi epd&kohdaksi. Lantala-
vesid oli padassyt valumaan ympdristdédén monilla ti-
loilla. Ainakin neljallad tilalla joudutaan virtsa-
tai lietesdilidt tyhjantamdan myds talvella. Muuta-
milla tiloilla AIV-puristemehut padsivat avo-ojiin.

Joillakin asuinkiinteist6illéd ja maatiloilla ongel-
maksi osoittautul saostus- ja imeytyskaivojdrjestel-
mastd huolimatta asuinjateveden todenndkdéinen wvalu-
minen avo-ojiin.

Tarkastuksien vhteydessa& annettiin yleisid vesien-
suojeluohjeita ja tilakohtaisia parannusehdotuksia.
Kirjallisia korjausmd@éréayksia ei annettu.
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HOLLOLAN KUNTA

PAIMELANLAHDEN VALUMA-ALUEEN KUORMITUSTUTKIMUS V. 1988

Kesi-elokuussa 1988 tarkastettiin Paimelanlahden valuma-
alueella maatiloja, asuinkiinteistdjd ja kesdasuntoja yh-
teensd 269 kpl. Tarkastukset kuuluivat Lahden, Hollolan ja
Asikkalan yhteishankkeeseen, jonka tarkoituksena on selvit-
tidi Vesijdrven valuma-alueen kuormituslihteet ja toimenpi-
teet, joilla kuormitusta voitaisiin keventdid. Nyt tehdyt
tarkastukset olivat jatkoa vuoden 1982 tarkastuksille. Tar-
kastukset suorittivat Helsingin yliopiston Lahden tutkimus-
keskuksen tutkimusavustaja Risto Peltola ja opiskelija Maa-

rit Sireni.

Vuonna 1982 tarkastetuista maatiloista kidytiin lipi nyt sel-
laisia tiloja, joissa oli ilmennyt jotakin korjattavaa. Huo-
miota kiinnitettiin Hollolan vesilautakunnan silleoin anta-
mien korjauskehotusten toteutumiseen.

Mitdin suuria muutoksia ei n#diden kuuden vuoden aikana ollut
tapahtunut. Korjattavaa 1oytyi edelleen 25:114 tilalla
37:stid. Ongelmana ovat yhi kattamattomat avolantalat, jois-
ta valuu virtsa- ja lantavesid avo-ojiin. Virtsakaivot ovat
usein liian pienii tai sitten niiti ei ole lainkaan. Monis-
sa tapauksissa navetan katon sadevedet huuhtovat lantalaa,
ja niin ojaan virtaavien lantavesien mdfrd turhaan lisdin-
tyy. AIV-puristenesteiden johtaminen avo-ojiin on sen sijaan
jonkin verran vihentynyt vuodesta 1982, mikd johtuu l&hinnd
siitd, ettd karjatilojenkin mi&rd on vihentynyt.

Maatilojen suhteen tilanteen korjaamiseksi on vaikea l&ytdd
ratkaisuja. Muutos tapahtuu vihitellen navettarakennusten
peruskorjausten ja sukupolvenvaihdosten yhteydessd. Uusia
navetoita rakennettaessa ja vanhoja korjattaessa voidaan vai-
kuttaa siihen, ettd lantaloista tulee katettuja jne.

Myds maatilojen asuinrakennusten jitevesien kisittelyssd on
ongelmia, silld monet tilojen pddrakennuksista ovat raken-
nettu 50-60 -luvulla, jolloin oli hyvin tavallista johtaa
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jitevedet saostuskaivojen kautta avo-ojaan. Maatiloilla on
onneksi hyvit mahdollisuudet rakentaa esimerkiksi imeytys-

ojasto peltoon.

Kesdasuntoja tarkastettiin yhteensd 73 kpl, eikd niista Juu-
ri 1dydetty huomautettavaa. Vesikdymdlditd kesdasunnoissa
on vain muutamia, tavallisesti kdyt&ssd on kuivakdymdld.
Pesuvedet on imeytetty joko imeytyskaivoon tai maan pinnalle.

Jirveen niitid ei ole johdettu.

Yleisesti ottaen ranta-asukkaiden, myds ymp&rivuotisten ran-
ta-asukkaiden, jitevesien kisittely oli hyvin hoidettu. Li-
hes kaikilla oli umpikaivot. Ongelmana ovat ainoastaan ai-
koinaan mydnnetyt luvat johtaa jitevedet pienpuhdistamon
kautta avo-ojaan. Ndissi tapauksissa on suositeltu puhdis-
tamon lisdksi imeytysojastoa tai imeytyskaivoa.

Varsinaisia ympirivuotisessa kiytdssid olevia asuinrakennuk-
_sia tarkastettiin yhteensid 159 kpl, ja niistd 63:ssa 1dytyi
jotakin korjattavaa. Tavallisimmin on puututtu Jjirjestel-
misin, jossa kaikki jitevedet on johdettu saostuskaivojen kaut-
ta avo-ojaan. Timin otoksen perusteella t&dlld alueella toi-
seksi yleisin tapa jitevesien kisittelyssd on johtaa ne kah-
den saostuskaivon kautta avo-ojaan, miki ei ole kovin suosi-
teltavaa. Erityisen runsaasti tdllaisia jérjestelmid 1dytyi
Metsikulmantien ja Lintumientien alueilta, siis Haritunjoen
valuma-alueelta. Niihin on suositeltu rakennettavaksi saos-
tuskaivojen lisiksi imeytysojasto/-kaivo tai WC-vesille umpi-
kaivo ja muille jitevesille kaksi saostuskaivoa sekd imeytys-

ojasto/-kaivo tontista riippuen.

Kohteet on numeroitu siinid jirjestyksessd, kun ne on tarkas-
tettu. Liitteend olevaan karttaan on maatilat merkitty nu-
meroin 1-37. Ympirivuotisessa kdyttssd olevat asuinkiinteis-

tst sekd kesiasunnot on merkitty numeroin 38-269. Lisiksi
rekisterikartoista 1:10 000 selvi&i tonttien tarkempi sijain-
ti. Kartassa 1:20 000 viritetyt tontit merkitsevit sitd, et-
t4 ko. jitevesijirjestelmissd on jotakin korjattavaa. Kor-.
jausehdotukset 16ytyvit tarkastuskohteiden yleistietojen koh-
dalta alkaen s. 4. '
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Taulukko 1. Jitevesijirjestelmit maatiloilla (asuinrakennukset).

Umpikaivo 5
Kuivakaymsld 5
Kaikki jitevedet kahden saostuskaivon kautta imeytyskaivoon/
-0 jastoon/-kenttddn T
Ynden/kahden/kolmen saostuskaivon kautta salaojaan 7
Kahden saostuskaivon kautta imeytys maan pinnalle 2
Kahden saostuskaivon kautta avo-ojaan 8
Yhden saostuskaivon kautta avo-ojaan 3
37
Taulukko 2. Jitevesijirjestelmit kesdasunnoissa (WC-vedet).
Umpikaivo
Kuivakdymild 66
WC-vedet umpikaivoon, muut jatevedet saostuskaivon kautta
imeytyskaivoon 1
Pienpuhdistamo + imeytysojasto 2
Kahden saostuskaivon kautta imeytys maan pinnalle 1
Yhden saostuskaivon kautta imeytyskaivoon 1
T3
Taulukko 3. Jitevesijirjestelmit asuinrakennuksissa.
Umpikaivo 62
Kuivakdymild . 15
WC-vedet umpikaivoon, muut 2:n saostuskaivon Kautta imeytys-
kaivoon/-ojastoon 1"
Kaikki jdtevedet kahden saostuskaivon kautta imeytyskaivoon/
-0 jastoon/-kenttdin 15
Yhden/kahden/kolmen saostuskaivon kautta avo-ojaan 35
Yhden/kahden/kolmen saostuskaivon kautta imeytys maan pinnalle 13
Pienpuhdistamo + imeytyskaivo/imeytys maahan 3
Pienpuhdistamon kautta avo-ojaan 2
Ynden saostuskaivon kautta imeytyskaivoon 3

159
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ASIKKALAN KUNTA

VEIHKOON KAATOPAIKKAVESITARKKAILU 9.5.1988

Tulokset

Ineindoritoimisto Paavo Ristola Oy on tarkkasillut Vehkoon
kaatopaikalta purkautuvan veden lastua ja vaikutusta Akeen-
ojaan 9.5.1988 otetuilla vesindytteilla, joiden analyysitulokset
ovat lijtteend 1.

Kaatopaikan vaikutus purkuojan veden lastuun on selvd ja
voimakas kuten cnnenkin,

{aatopaikan vaikutusta Akcenojon veden laatuun v.1983 lih-
tien on kuvattu liitekuvissa 2~4. Kaatopaikka vaikuttaa
Akeenojan veden laatuun mm. kohottamalla vedessi olevien
liuenneiden suolojen, orgaanisen aincen ja typpivhdisteiden
madrdd. Fosforipitoisuus Akeenojassa veihtelee runsassti
péidasiassa hajakuormituksesta johtuen. Veden laatu Akeen-
ojassa kaatopaikan alapuoclella (piste 3) oli saman tasoista
kuin kuhtena edelliseni kevidini.

Alempana Akeenojassa pistcen 4 kohdalls veden laatu oli lai-
mentunut jo semalle tasolle kuin kaatopaikan ylapuolella.

Virtaama kaatopaikan purkuojassa oli n. 2 1/s ja  Akeenojassa
pistecssé 4 n. 30 lfs.

Hollolossa 17. péiviind elokuuts 1988

INSINGURITOIMISTO PAAVO RISTGLA OY

W Vg~

QUi Valo
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Ylivuoto Polttimon jatevesipumppaamolla

Polttimon jatevesipumppaamolta valui ylivuodon kautta jate-
vettd 31.05.88 Vesij&rveen noin 2100 m3- Kyseisend paivana
oli ukkoskuuroja jolloin vettd satoi niin runsaasti, etta
pumppaamo ei kerennyt kaikkea pumpata ja lisaksi pumppaa-

molla oli yksi pumppu korjattavana.

Lahdessa 01 p:n& kesdkuuta 1988

} —— _,
2o N e

Eero Tauschi
Tydnjohtaja
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JATEVEDEN YLIVUODOT VESTISTOON

Ukkosen aiheuttamasta toimintahdiiridstd johtuen on jdtevesi-

pumppaamoilta tapahtunut seuraavia ylivuotoja:

Mukkulan pumppaamosta Vesijdrveen 16.07.1988 klo 16.00-17.30
50 1/s = 270 m3.

Herrasmannin pumppaamosta Alasenjdrveen 16.07.1988

Klo 18.30-19.30 60 1/s = 216 m3.

18.07.1988____ _,__,__,___ri?§53f§%g?
Markku Dahl
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Arvio ylivuodoista
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jatevesipumppaamoilla 11-12.09.19388

valisend aikana

Niemi

Polttimo
Mukkula
Merrasoja
Kisapuisto
Pikku-Vesijarvi

ali-Juhakkala

200 m3 4/ @n/wmm

Yhteensa

Aiheuttaja: Runsas

2448 "

166 " — e T

260 " — < T
18 " g== B =
144 " —
180 * (Pﬁvﬂéﬁ?£QQ&»

3416 m3

vesisade.

Lahdessa 20 p:nad syyskuuta 1988

N

Jarmo Oksala

Kiayttomestari
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