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VESIJARVEN KUORMITUSTUTKIMUS 1987

TIIVISTELMA

Vesijdrvi-projektiin kuuluva Vesijdrven kuormitus-
tutkimus suoritettiin vuonna 1987 Lahden ympdris-
ténsuojelulautakunnan ja terveysviraston sekd Hol-
lolan ja Asikkalan ympdrist&nsuojelulautakuntien
vhteishankkeena. Tutkimus kdsitti j&rveen kohdistu-
van hajakuormituksen, pistemdisen kuormituksen ja
ilmalevinteisen kuocormituksen selvityksen. Jidtevesi-
kuormitus saatiin niin ikddn pddosin selvitetyksi,
mutta tutkimuksia erdiden pddstdjen osalta tullaan
jatkamaan. Vesiliikenteen kuormitusselvitys jai
puutteellisen aineiston johdosta suorittamatta.
My6s hajakuormituksen selvitystd tullaan tdyden-
tdmddn ja jatkamaan vuoden 1988 aikana. Seuraava
Vesijdrven kuormitustutkimus on kokonaisuudessaan
tarpeen tehdd wvuonna 1989 tai 1990.

Vesijdrven kuormitus on tutkimuksen mukaan keven-
tynyt vuodesta 1979 l&htien. Tilanteeseen on vai-
kuttanut pistekuormittajien jdtevesien kdsittelyn
tehostuminen ja liittyminen yleisen viemdrin pii-
riin. Tutkimuksen yhteydessd havaittiin kuitenkin
edelleen kiinteistdjen ym. kuormittajien j&tevesi-
huollossa, viemdrdintijédrjestelyissd, jdtevesien
kdsittelyssd ja johtamisessa lukuisia puutteita,
joiden korjaamiseksi on annettu yleisohjeet tédssé
selvityksessd yksityiskohtaisempien viranomaismdd-
rdysten perustaksi.

Vuoden 1981 kuormitustutkimuksen tuloksiin verrat-
tuna maatalousvaltaisten valuma-alueiden ominais-
kuormitus on vuonna 1987 alentunut, mutta taajama-

:alueiden kuormitus on pysynyt ennallaan tai jopa

kohonnut. Ilmakehdstd tuleva kuormitus on typen
osalta kohonnut ilmeisesti liikenteen kasvusta
johtuen. Vantaanjoen ja Espoon Pitkdjdrven kuormi-
tusarvoihin verrattuna Vesijdrven kuormitustilanne
osoittautuu tyydyttédvidksi, silld reheviitymisen
kannalta keskeisen fosforin ominaiskuormitus on
Vesijdrvelld lievdsti alhaisempi kuin Vantaanjoella.

Vesijdrven kokonaiskuormitus jakautuu siten, ettd
luontaisen kuorman osuus on 25 - 50 % (kuormitus-
tekijdiden mukaan vaihdellen) ja kulttuuriperdis-
ten kuormitustekijtiden osuus 50 - 75 %. Pddosa

fosforista tulee valuma-alueen hajakuormituksesta
(57 %), luonnonhuuhtoutuman osuus on 21 %, ilma-

kehdstd laskeutuu 19 % ja pistekuormittajien osuus

Q

on 3 %.



Yleistd

Vesijdrven tilan huonontumisen ja runsaiden levid-
esiintymien vuoksi pddtti kaupunginvaltuusto syk-
sylld 1986 tehostaa ympdristdnsuojelulautakunnan
mahdollisuuksia tehd&d tutkimuksia Vesijdrven tilan
parantamiseksi my6ntdmdlld 300 000 markkaa vuoden
1987 talousarvioon lautakunnalle kdytettiviksi ko.
tehtdvdd varten. YmpédristSnsuojelutoimisto kiynnisti
heti vuoden 1987 alussa ns. Vesijdrvi-projektin,
jossa toimiston lis&ksi toimii kaupungin eri hal-
lintokuntia sekd my®s muita ulkopuolisia sidos-
ryhmid. Ympdristdnsuojelutoimiston roolina Vesi-
jdrvi-projektissa ovat koordinointi- ja tutkimus-
tehtdvdt. Vesijdrvi-projektissa ovat edustettuina
ympdristdnsuojelutoimiston lisiksi teknillisen
viraston maa- ja metsdtaloustoimisto, vesihuolto-
laitos, terveysviraston valvontaosasto, riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos, Abo Akademi, Helsingin
yliopiston Lahden tutkimus- ja koulutuskeskus seki
Asikkalan ja Hollolan kuntien ympdrist&nsuojelulau-
takunnat. Hoito- ja kunnostussuunnitelma jakaantuu:

- kuormitustutkimukseen

- levdtutkimukseen

- kalojen laatu- ja tautitutkimukseen
- kunnostustoimenpiteisiin

- seurantaan.

Kaavio Vesijdrvi-projektista liitteenid 1.
Kuormitustutkimuksen toteutus

Kuormitustutkimus jakaantui yhdeksaan eri perus-
tutkimusosaan:

01. Sadevesiviemdrit (yhteistyd vesihuoltolaitoksen
kanssa)

02. Kattilalaitockset - " -

03. Tecllisuuslaitokset - " -

04. Lumenkaatopaikat

05. Maa- ja metsdtalous sekd valuma-alueperdinen
kuormitus (yhteistyd Asikkalan, Hollolan ja
Lahden ympdristdnsuojelulautakuntien valilld)

06. Ilmakehdstd laskeutuvat aineet

07. Jdtevesiylivuodot (yhteisty® vesihuoltolaitok-
sen kanssa)

08. Vesiliikenne

09. Ranta-asutus

Kuormitustutkimuksesta laadittiin aikataulu (liite
2) ja sovittiin tutkimusmenetelmisti sekid tehtd-
vistd laboratorioanalyyseistd yhteisty®ssi terveys-
viraston valvontaosaston kanssa. Vesin#ytteet ana-
lysoi elintarvikelaboratorio standardimenetelmin.



Kuormitustutkimus saatiin tehdyksi ennakkosuunni-
telmien mukaisesti joulukuun alkuun mennessd. Kaik-
kien kuormitustutkimuksen osa-alueiden kohdalla
vuonna 1987 tehty tutkimus oli vasta ns. perus-
tutkimus, jonka pohjalta tulevien vuosien kuormi-
tustutkimuksia tullaan suunnittelemaan ja kohdis-
tamaan ne nyt saatujen tutkimustietojen pohjalta
kuormituksen keventdmisen kannalta tiArkeimpiin
kohteisiin.

01. Sadevesiviemd3ritutkimus

Vesijdrveen avautuvista 52 sadevesiviemdristi va-
littiin laajemman tutkimuksen kohteiksi ne sade-
vesiviemdrit, jotka laskivat suoraan Vesijdrveen

ja joilla selvdsti oli vaikutusta Vesijidrven kuor-
mituksen kannalta katsottuna. Lisdksi tarkastettiin
loput sadevesiviemdrit ja arvioitiin niiden mah-
dollinen Vesij&rved kuormittava vaikutus. Kaikkiaan
otettiin sadevesiviemdrindytteitd noin 50 kpl vuo-
den 1987 kuormitustutkimuksen aikana.

Sadevesiviemdritutkimuksessa selvisi muutamia lu-
vattomia jitevesipddstdjd, jotka pddosin johtuivat
virheellisistd viem&rilinjakytkenndistd. My&s sel-
laisia selvid@ jédtevesipddstdjd, jotka oli johdettu
sadevesiviemdreihin jdi selvitettdvidksi jatkotut-
kimuksissa.

Arvio Lahden kaupungin alueelta Vesijdrveen purkau-
tuvien sadevesiviemdreiden kuormitusvaikutuksesta
on esitetty taulukossa 1. Taulukkoon on valittu
kartassa 1 esitetyt ndytteenottopisteet, Jjotka par-
haiten kuvaavat sadevesiviemdreiden Vesijidrvelle
alheuttamaa ravinnekuormitusta.

Karttaan on merkitty myds pohjasedimenttindyttei-
denottopisteet. Pohjasedimenttindytteilld selvite-
tddn mybs sadevesiviemdreiden kautta Vesijdrveen
purkautuvien ravinne- ym. aineiden mddri& ja laa-
tuja. Pohjasedimenttitutkimuksesta on tehty eril-
linen raportti, joka on liitteend 3.



Kartta 1.

Vesijdrven kuormitustutkimus.

Sadevesiviemdri- ja pohjasedimenttitutkimuksien
runkopisteet.
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Taulukko 1.

Lahden kaupungin alueelta Vesijdrveen laskevien v.
1987 tutkittujen sadevesiviemdreiden ravinnevir-
taamat viitend eri tutkimuskertana helmikuu 1.,
huhtikuu 2., kesdkuu 3., elokuu 4. ja syyskuu 5.)
laboratoriocanalyysitulosten ja virtaamatietojen
pohjalta vuorokautisiksi keskiarvoiksi laskettuna.
Taulukkoon on otettu mukaan vain ne tarkkailupis-
teet, jotka ovat ldhinnd Vesijdrved. MyO6s sadevesi-
viemdreiden latvaosuuksilta otettiin useita ndyt-
teitd, joilla pyrittiin selvittdmd&n mahdolliset
luvattomat jatevesipddstot.

Kokonaistyppi N kg N/d Kokonaisfosfori P kgP/d

Tutkimuskerta L 2 Fe 4. B 1. 2. 3. 4, S
*

Joutjoki ) 4 23 7 19 13 1,0 5,0 1,0 4,3 1,
Merrasoja 8 5 4 6 5 0,2 ’ 0,2 ’ 0,3
Rautakankareen-
oja 1. 03 2
Rautakankareen-
oja 2. '
Kiikunk&drijenoja 0,3
Kankolan oja ' 0,01
HUOM! + = pienempi kuin 0,01 kg/vuorokausi

*
) Kymijdrven ldmpSvoimalaitoksen kdyttSaikoina helmi-,

huhti-, elo- ja syyskuussa on ravinnevirtaamasta
vdhennetty Vesijdrvestd otetun jddhdytysveden si-
sdltdmd ainevirtaama kdyttden lukuarvoina veden-
ottopaikan ja ko. ajankohtien Vesijdrven vedenlaatu-
ja jddhdytysveden virtaamatietoja.

02. ja 03.
Kattilalaitokset ja teollisuuslaitokset

Lahden kaupungin vesihuoltolaitos tekee parhaillaan
jdtevesiprojektiin kuuluvia tehdaslaitosten proses-
si- ym. jdtevesien laatuun ja mddriin liittyvid
tutkimuksia. Samassa yhteydessd selvitetddn van-
hoja jadte- ja sadevesiviemdriliitynt&jd, joita ei
ole viemé&ripiirroksissa. Maastotutkimuksissa sel-
vitetddn lisdksi teollisuusalueilta johdettujen
viemdripiirroksista puuttuvien viemdriputkien kaut-
ta tulevien vesien mddrdt ja laadut. Edelld maini-
tut tutkimukset ovat vield kesken. Niit& tullaan
jatkamaan ja tehostamaan vuoden 1988 aikana.

04.
Vanhantien ja Hakametsdn lumenkaatopaikat

Lumenkaatopaikkojen tarkkailu suoritettiin pd&dosin
ennakkosuunnitelmien mukaisesti.



Vanhantien lumenkaatopaikan sulamisvedet imeytyvit
ldhes tdysin lumenkaatopaikan ja Joutjoen viliseen
tihedn kasvuston peittdmid&n maastoon. Ainoastaan
sulamisvesien ollessa runsaimmillaan, eli huhti-
toukokuun vaihteessa ja rankkasateen vallitessa voi
lumenkaatopaikan vesid valua Joutjokeen. T&d118inkin
vesimddrdt ovat hyvin vdhidiset.

Hakametsdn lumenkaatopaikan sulamisvedet sen sijaan
virtaavat koko sulan kauden ajan avo-ojaa pitkin
Joutjokeen.

Vuodelta 1980 perdisin olevat suunnitelmat Haka-
metsdn lumenkaatopaikan sulamisveden suodattami-
seksi tulee toteuttaa vuoden 1988 aikana.

Taulukko 2.

Hakametsdn lumenkaatopaikan sulamisvesien ravinne-
virtaamat huhti- ja lokakuussa v. 1987

Kokonaistyppi Kokonaisfosfori

N kgN/d P kg/Pd

Huhtikuu Lokakuu Huhtikuu Lokakuu
0,3 0,1 0,02 0,05

Lisdksi analysoitiin mm. Hakametsdn lumenkaato-
paikalta Joutjokeen tuleva lyijy. Keskimd&rin pur-
kautuu sulamisvesien mukana lyijy& noin 0,5 g vuo-
rokaudessa eli likimain 100 g sulamisvesien vir-
taama-aikana vuodessa. Lyijy on pd&dosin perdisin
teiden ja katujen varsilta auratuista lumista,
jotka ovat moottoriajoneuvoliikenteen saastutta-
mia. :

Vanhantien lumenkaatopaikan suotovesien mahdolli-
sia purkautumispaikkoja tarkkaillaan jatkotutki-
muksissa mm. lyijyanalyysid hyvdksi k&yttden.

05.
Valuma-alueelta tuleva kuormitus ja sen jakautuminen

Vesijdrveen laskevien ojien kuormitustutkimuksen

on aikaisemmin tehnyt Lahden kaupungin elintarvike-
laboratorio vuonna 1981. Tutkimus tehtiin Asikka-
lan, Hollolan ja Lahden vesilautakuntien yhteis-
hankkeena.

Nyt vuonna 1987 tehty vastaavanlainen kuormitus-
tutkimus kohdistui samoihin jokiin ja ojiin kuin
vucnna 1981 (Keto & H&Erkonen 1982). Lahden kaupun-
gin alueella tutkimuskohteina olivat Joutjoki ja
Merrasoja. Asikkalassa Kkeenoja ja Hdrdnsilmdnoja
sekd Hollolassa Haritunjoki, Myllyoja, Laitialan-
oja, Hammonjoki ja Kiikunoja.



Tutkimuksien tarkoituksena on ollut kartoittaa
Vesij&rveen laskevien suurimpien jokien ja ojien
veden laatua, koska Lahden kaupungin jédtevesikuor-
mituksen poistumisen jdlkeen on muiden kuormitus-
tekijoiden merkitys Vesijidrven veden laadulle ja
toistuvasti esiintyville levdkukinnoille muodos-
tunut tdrkedksi.

Vuoden 1981 tutkimuksien yhteydessd selvisi, ettd
jdrven valuma-alueella on sellaisia kuormitus-
lahteitd, jotka vaikuttavat haitallisesti jédrven
tilaan. Tutkimuksien ulkopuolelle ovat toistaiseksi
jddneet pienet laskuojat, joilla on merkitystd
kokonaiskuormitusta ja sen keventdmistd ajatellen.

Vuoden 1981 tutkimusten jdlkeen on sekd Asikkalan
ettd Hollolan alueilla suoritettu jdtevesipdistd-
jen saneerauksia. Esimerkiksi Motelli-Ravintola
K&rrin jdtevedenpuhdistamon puhdistustehoa on pa-
rannettu ja Paimelanlahden valuma-alueella on tehty
laaja jdtevesijidrjestelmien tarkastus korjausmii-
rdyksineen. Myds osa Haritunjoen valuma-alueen
kiinteist&istd on liittynyt viemdr&intiin. Lahden
alueella on esimerkiksi Joutjoen valuma-alueelta
16ytynyt sadevesi- ja jdtevesiviemdreistd virhe-
liitdntdjd, jotka on mddrdtty korjattavaksi ja
pddosin jo korjattu.

Vuoden 1987 tutkimus tehtiin Asikkalan, Hollolan
ja Lahden ympdrist&nsuojelulautakuntien vdlisend
yhteishankkeena. Yhteisty®td on tarkoitus jatkaa
my6s tulevina vuosina kdytettdvissd olevien mEdrid-
rahojen ja tutkimustarpeiden sallimassa ja mddrit-
- telemdssd laajuudessa. Tutkimusten tarpeellisuu-
.desta ei ole epdilystd; selvid jdtevesiksi luoki-
teltavia pdédstdjd esiintyy edelleen kaikissa tut-
kimuksen kohteena olevissa joissa ja ojissa. Li-
sdksi toistaiseksi tutkimusten ulkopuolelle jd&E-
neiden ojien kuormittava vaikutus saattaa olla
merkittdvd ja niiden valuma-alueilla olevien asuin-
kiinteist&jen, navetoiden, sikaloiden ym. vastaa-
vien jdtevesijldrjestelmdt saattavat olla sanee-
rauksen tarpeessa.

Vuosien 1981 ja 1987 tutkimustulokset eividt ole
tdysin vertailukelpoisia toisiinsa ndhden. Vuosi
1981 o0li esimerkiksi erittdin sateinen. Vesijdr-
ven tulovirtaamat muodostuivat tuolloin n. 40 %
pitkdaikaiskeskiarvoja suuremmiksi (liite 4). Vuon-
na 1987 tulovirtaamat puolestaan olivat melko 1l&-
helld pitkdaikaiskeskiarvoja. Koska toistaiseksi ei
vield ole ollut tdysin luotettavaa virtaamamittaus-
tapaa kdytdssd, ovat kokonaiskuormitusarvot l&hinnd
suuruusluckkaa ja suuntaa antavia. Jatkossa onkin
tarkoitus paneutua virtaamatietojen tarkkuuksien
parantamiseen esimerkiksi ottamalla k&yttddn kol-
miomittauspatoja nédytteiden oton yhteydessi.
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Tutkimuskohteina olevien jokien ja ajien yhteinen
valuma-alueiden pinta-ala on 209 km"~, joka oy noin
40 % koko Vesijdrven valuma-alueesta (515 km™).
Sadevesiviemé&ritutkimus kattaa vain pienen osan
lopusta noin 60 %$:sta valuma-azluetta. Tutkimuksien
ulkopuolelle j&&8 siten yli 50 % koko Vesijdrven
valuma-alueesta.

Ndytteidenottopaikat on esitetty kartassa 2. Tutki-
mustulokset on esitetty taulukoissa 3 - 6 ja 9.

Kartta 2.

Vesijdrven kuormitustutkimus, tarkkailupisteet.

= Joutjoki

= Merrasjoki

= Haritunjoki
= MyllyoJa
Aikeenoja

= Laitialanoja
= HammonJjoki

= KiikunoJja

O 0 N O BN =2
n

Taulukossa 7 on tarkasteltu Vesijdrven tutkittujen
osavaluma-alueiden keskim&8rdisid typpi- Jja fos-
forikuormituksia pinta-alayksikk&d@ kohden lasket-
tuna (ominaiskuormitus).
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Taulukko 7.

Vesijdrven osavaluma-alueiden keskimddriiset typpi-
ja fosforikuormitusarvot vuonna 1987

2

Valuma-alueen F km Typpi N Fosfori P
pinta-ala kg/ha/a kg/ha/a
Joutjoki 11 57 4,0 0,8
Merrasjoki 10,6 2,0 0,2
Haritunjoki 55 2,7 0,2
Myllyoja 35 3,6 0,4
Akeenoja 4,6 7,8 0,2
Har&nsilm&noja 13.5 3,8 0,1
Laitialanoja 16,2 2,9 0,1
Hammonjoki 45,4 2,9 0,1
Kiikunoja 7,4 1,5 0,1
X 3.5 0,2
Luonnonhuuhtouma

(Kauppi 1979) 1,98 0,06

Ominaiskuormituksen perusteella laskuojat sijoittu-
vat fosforin suhteen seuraavaan jédrjestykseen kuor-
mitetuimmista puhtaimpiin: Joutjoki, Myllyoja, Mer-
rasoja, Haritunjoki, Bkeenoja, Hdr&nsilminoja, Lai-
tialanoja, Hammonjoki ja Kiikunoja.

Joutjoen ja Myllyojan suhteellisesti korkeat fos-
foripitoisuudet viittaavat j&dtevesikuormitukseen.

Typen suhteen vastaava jdrjestys on seuraava:
Akeenoja, Joutjoki, H4rinsilmidnoja, Myllyoja, Lai-
tialanoja, Hammonjoki, Haritunjoki, Merrasoja ja
Kiikunoja.

Akeenojan korkean typpipitoisuuden aiheuttaa kaa-
topaikka. My®s Joutjoen, Hdrdnsilmdnojan ja Mylly-
ojan typpikuormitus on huomattavan korkea.

Taulukossa 8 esitetddn Vesijdrven valuma-alueelta
tuleva ravinnekuormitus osa-alueittain vuosina 1979
(Keto 1980) ja 1987.

Taulukko 8.

Vesijédrven valuma-alueelta tuleva ravinnekuormitus
osa-alueittain vuosina 1979 ja 1987.

Fosforikuormitus Typpikuormitus
kg/d kg/d

1979 1987 1979 1987
Enonselkid 6,9 6.5 104 78
Paimelan alue 8,0 7.2 120 94
(Paimelanlahti-vVdhdselki)
Komonselka 3,0 2 2 46 36
Kajaanselkd 11,3 7,5 196 140
Laitialanselkd
- Kirkonselkd 13 7.1 170 139

Yhteensd 42,2 30,8 636 487



06.

11

Ilmakehdstd tuleva kuormitus

—

Vuonna 1987 suoritettiin kuormitustutkimuksen osana
ilmakehdstd tulevan kuormituksen tutkimuksia Vesi-
jdrvelld. Menetelmdksi valittiin laskeuman md&drit-
tdminen (standardimenetelmd SFS 3865). Laskeuma-
kerdimet olivat kdyt8ssd neljdn kuukauden ajan
(kesda-lokakuu) Kilpidistenpohjassa 1l&dhelld Vesi-
jdrven rantaa ja Jalkarannassa Kankolan urheiluken-
tdn huoltorakennuksen katolla. Kerdinten valittd-
mdssd ldheisyydessé& ei sijainnut kuormituslihteitd,
ja etdisyyttd liikennevdyliin oli riittdvisti. Saa-
tuja tuloksia on verrattu vesi- ja ympdristdhalli-
tuksen sadevesikemiallisten havaintoasemien (Lammi
ja Sysmd) antamiin tuloksiin. Kuormituksen luconnetta
arvioitaessa on kdytetty my&s talvella 1987 tehdyn
lumitutkimuksen tuloksia (Myllysaari, Mukkula, Kil-
pidinen).

Kokonaistypen laskeuma Kilpidisissd ja Ja}karannassa
oli koko kerdysjakson kesk%arvona 80 mg/m~/kk ja
kokonaisfosforin 1,93 mg/m“/kk. Vastaavat laskeuma-
arvot vuosilta 1977 - 1982 ovat olleget Lammin sade-
vesikegmiallisella asemalla 52 mgN/m”/kk ja 1,9 9
mgP/m”/kk sekd Sysmidssd 37 mgN/m“/kk ja 1,0 mgP/m“/
kk, joista Lammin aseman arvojen katsotaan edusta-
van my®s Lahden alueen laskeumaa (Jdrvinen 1986).
Vuosina 1985 ja 1986 Lammin asemalla mitatut koko-
naistyppi- ja kokonaisfosforilaskeumat olivat vas-
taavaﬁti kuukausikeskiarvoina259,7 mgN/m~ ja 0,9
mgP/m~ (1985) sekd 66,7 mgN/m“ ja 1,7 mgP/m”~ (1986).
Vuoden 1987 laskeumatulokset Vesijdrvelld ovat ko-
konaisfosforin osalta samaa suuruusluokkaa kuin
Lammin asemalla viime vuosina mitatut arvot, mutta
kokonaistyppipitoisuudet ovat 20 - 30 % suurempia
ilmeisesti kaupunkiyhdyskunnan maaseutua suurempien
typenoksidipddst8jen johdosta. Ilmalevinteisen ra-
vinnekuormituksen laskelmissa on kdytetty.kokonais-
typen osalta tulosten keskiarvoa 65 mgN/m~ ja ko-
konaisfosforin osalta arvoa 1,9 mgP/m~ (taulukko 10).

Taulukko 10.

Ilmalevinteiset kokonaistyppi- ja -fosforikuormi-
tukset Vesijdrvelld vuonna 1987

KgN/d KgN/a KgP/d KgP/a
Valuma-alueelle 1115 401400 33 11900
Suoraan jdrveen 238 85700 7 2520

Lumen pH-arvot vaihtelivat Vesijédrven j&d&411& suures-
ti. Myds muiden parametrien kohdalla esiintyi var-
sin voimakasta hajontaa. Huomio kiinnittyy erityi-
sesti Mukkulasta leirintdalueen ja Harvasaaren vi-
listd otetun nédytteen korkeisiin ravinne- ja sul-
faattipitoisuuksiin (taulukko 11).
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Taulukko 11.

Vesijdrven j&adltd 25.3.1987 kerdttyjen lumi-
ndytteicden analyysituloksia.

Myllysaari Mukkula Karjusaari

Naytemaara ml 2056 2800 2800
pH 4,8 745 6,4
Johtokyky mS/m 5,2 14,2 3,6
Kokonaistyppi  upgN/1 1600 2000 1400
Kokonaisfosfori pgP/1 20 36 17
NH4N ugN/1 560 420 340
Lyijy pgPb/1 10 8 7
Sulfaatti mg/ 1 8,9 18,7 5,3
PAH: 1 fluoranteeni ug/1 0,058 0,063 0,045

2 pyreeni " <0,1 <0,1 0,1

3 kryseeni " 0,038 0,048 0,031

4 bentso (b) fluoranteeni " 0,019 0,025 0,001

5 bentso (k) fluoranteeni " 0,009 0,012 0,007

6 bentso (a) pyreeni . 0,012 0,016 0,010

7 bentso (gh,i) peryleeni " <0,05 <0,05 <0,05
PAH: 1,3,4,5,6 yht. " 0,14 0,16 0,09

07.
Jdtevesivlivuodct

Totaaliravinteiden ohella Kilpidisten ja Jalkaran-
nan laskeumandytteistd mddritettiin sulfaatti, klo-
ridi, ammonium, nitraatti, nitriitti, fosfaatti,
sdhkdnjohtavuus ja pH. Lammin ja Sysmdn sadevesi-
kemiallisten asemien tuloksiin verrattuna mittaus-
arvot olivat l&hes yhtenevid. Laskeumandytteistd
mitattiin myds Cesium-137 ja -134-aktiivisuudet,
jotka kaikissa havainnoissa olivat detektiorajan

20 Bg/l alapuolella.

Koska vield osa viemdreisti on ns. sekaviemdreitd,
jétevesien vlivuodot jétevesipumppaamoilta ovat
mahdollisia l&hinnd kevdisin runsaiden kevdttulvien
aikana ja muuna aikana rankkasateiden takia. Jadte-
vesipumppaamoiden pumppujen teho ei riitd edelld
mainituissa tilanteissa, jolloin ylimd@&rdinen, l&-
hinnéd sadeveteen sekoittunut j&tevesi on pakko
juoksuttaa pumppaamon sijainnista riippuen ldhim-
pddn ojaan, jokeen tai suoraan jdrveen.
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1.3

Jdtevesien ylivuotoja saattaa myds erillisvieméri-
jdrjestelmdssd esiintyd pumppurikkojen ja sdhkd-
ym. hdiriSiden seurauksena.

Jdtevesien ylivuotoja on tullut vesihuoltolaitoksen
tietoon Merrasojan, Venetsian, Oksasen ja Mylly-
pohjan pumppaamoilta. My®s sellaisia ylivuotoja,
jotka eivdt ole tulleet tietoon, on mahdollisesti
tapahtunut (liite 5).

Koska jdtevesien ylivuototilanteet ovat useinkin
yllattdvid ja ennalta arvaamattomia, on kdytdnnds-
sd ollut mahdotonta ottaa ndytteitd ylivuotavasta
jdtevedestd ja ndin ollen niiden aiheuttaman ve-
sistbkuormituksen arvioiminen on hyvin vaikeata.
Jatkotutkimuksissa tulisikin kiinnittdd erityisté
huomiota esimerkiksi automaattindytteenottoon yli-
vuototilanteissa.

Vesiliikenteen kuormitus

08

Vuoden 1987 kuormitustutkimuksen osana pyrittiin
selvittdmdidn myds vesiliikenteen Vesijdrvelle ai-
heuttamaa kuormitusta kyselytutkimuksen avulla.

Kaikilta Lahden ja Hollolan venesatamien laivojen
ja veneiden omistajilta (1 500 kpl) tiedusteltiin
kyselylomakkeella alustyyppid, saniteettilaitteita,
polttoaineen kulutusta, j&dtehuoltoa, veneiden pe-
sua ja anti-fouling-maalien kdytt83 koskevia asi-
oita. Vastausaikaa annettiin kolme viikkoa. Lo-
makkeiden palautusta varten kiinnitettiin venelai-
tureiden portteihin vastauslaatikot ja my®s muita
palautuspaikkoja oli jdrjestetty. Palautettujen
lomakkeiden mddrd oli kuitenkin vain 90 kpl (6 %),
ja palauttajat osoittautuivat keskimddrdistd tun-
nollisimmiksi myds suhteessaan ymp&ristdtn, joten
pddtelmid vesiliikenteen kuormitusosuudesta ei
tdltd pohjalta voitu tehdi. Vesiliikenteen kuormi-
tusselvitys pddtettiinkin siirtdd seuraavaan ke-
sddn, Jjolloin riittdvé&n laajan alus- ja venetyyppi-
kohtaisen tarkastelun perusteella voidaan arvioida
vesiliikenteen aiheuttamaa kuormitusta.

Veneilykysely antoi kuitenkin tietoja 1l&dhinnd suun-
nittelun k&yttddn siitd, millaista varustetasoa
veneilij&dt odottavat kotisatamiensa jdtehuollon,
polttoainetdydennyksen ja veneiden pesun suhteen.

Ranta-asutuksen j&tevesihucllon tarkastus

Ranta-asutuksen jdtevesihuollon tarkastusta ei
aikapulan vuoksi ehditty t&ysin suorittaa. Ldhinnd
Kiikunk&rjen alueella suoritettiin kiinteist&koh-
taisia jdtevesitarkastuksia, joissa jaettiin jdte-
vesien kdsittelymddrdyksid ja ohjeita. Tarkempi
ranta-asutuksen jdtevesihuollon tarkastus toteute-
taan kesdlla 1988.
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JATKOTOIMENPITEET
Jatkotutkimukset

Vesijdrven kuormitustutkimus on kokonaisuudessaan
aiheellista uusia aika ajoin, 2 - 3 vuoden vilein,
kunnes saavutetaan vesiensuojelullisesti hyvdksyt-
tdvd tilanne kaikkien kuormitustekijdiden osalta.

Tutkimusten osalta kiireisempid teht&vid ovat nyt
avoimiksi j&&neiden kysymysten selvittidminen. Edel-
ld on viitattu liikenneperdisen (my&s vesiliikenne)
kuormituksen mahdolliseen merkitykseen. Teollisuus-
ja kattilalaitosten kuormitusselvitys on kesken

ja kaipaa varsin runsaasti jatkotutkimuksia niin
pddstdistd kuin itse jdrvestd kdsin. Valuma-alue-
perdisen kuormituksen arviota on niin ik&&n tarken-
nettava ldhinn& laskuojien virtaamamittausten osal-
ta, ja ranta-asutuksen jdtehuollon tarkastukset
cvat kesken.

Vuoden 1988 tutkimusohjelmassa olisi siten jatket-
tava edellisvuonna aloitettua ty&td puuttuvilta
osin ja my®6s tarkennettava sitd. Seuraava Vesijér-
ven kuormitustutkimus olisi kokonaisuudessaan tar-
peen tehdd wvuonna 1989 - 1990.

Vesijdrven kuormituksen keventdminen

Vesijdrven kuormitustutkimuksen tehtdvind on osoit-
taa kuormituksen painopistealueet, selvittdd kuor-
mituksen kokonaismddrd ja sen jakautuminen eri te-
kijdiden kesken sekd 16ytdd keinoja kuormituksen
keventédmiseksi. Seuraavassa esitetdidn lyhyt kat-
saus tarvittaviin vesiensuojelutoimenpiteisiin.

Haja-asutuksen kuormituksen keventdmiseksi ja Pai-
melanlahden heikko yleistila huomioon ottaen yleistd
viem&riverkkoa tulisi laajentaa taajaan asutuille
alueille. Vesikansan alueen viemdrdintid tulisi
jatkaa Paimelan kyl&dn ja koulun ulottuville. T&l-
18in Vesivehmaan kyl&dn asutuksen ja julkisten kiin-
teistdjen jédtevesien ohjaaminen eteldiseen viemi-
riin tulisi harkinnan arvoiseksi vaihtoehdoksi. Sa-
maan linjaan voitaisiin kytked myts Hotelli-Ravin-
tola KOrrin jdtevedet. Kaikkiaan t&médn noin 7 kilo-
metrin mittaisen runkoviemdrin rakentaminen mak-
saisi noin 4 milj. mk ja siihen olisi mahdollista
saada valtion tukea.

Hollola kk:n ja Pyhdniemen alueen asutuksen jidte-
vesikysymysten ratkaiseminen edellyttdd niin ik&&n
yleisen viemdrin ulottamista alueelle. Hankkeeseen
on mahdollista saada valtion tukea.

Muilta osin haja-asutusalueen kiinteist&jen j&te-
vedet on mahdollisuuksien mukaan imeytettdvd maa-
perdédn ja milloin se ei pohjavesien pilaantumis-
vaaran johdosta ole mahdollista, johdettava maa-
suodattimeen tai umpikaivoon.
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Maatalouden kuormituksen keventdmiseksi tulisi ve-
sistdn rannalle ja vesiuomien varsille tarvittaessa
muodostaa suojavydhykkeet vesi- ja ympéristdviran-
omaisten ohjeiden mukaisesti. Peltoviljelyn aiheut-
tamaa kuormitusta voidaan lisdksi vdhentdi lannoit-
tamalla vain tarpeen mukaan (enintd&n 75 kg N/ha ja
25 kgP/ha), estdmdlld pintavalunnat, ojitussuuntien
oikealla valinnalla, tulvien vdhentdmiselld, nurmi-
kesannoinnin lisd&miselld, laskeutusaltaiden raken-
tamisella eroosion kannalta kriittisiin kohtiin,
nurmien ja syysviljojen sijoittamisella vesistdjen
ldheisyyteen sekd torjunta-aineiden kdytdn rajoit-
tamisella.

Pistekuormituksen keventidmiseksi Vesijdrven valuma-
alueen kaatopaikat tulisi varustaa vesiensuojelul-

lisesti hyvdksyttédvin suotovesien kdsittelyjdrjes-

telmin (Vehkoon ja Kalliolan kaatopaikat). Vanhojen
kaatopaikkojen mahdollinen kuormitusvaikutus tulee

ehkdistd. Lumenkaatopaikkojen suotovesien kdsittely
on niin ik&&n saatettava mahdollisimman pian hyvik-
syttdvdlle tasolle.

Rantateollisuuden ja kattilalaitosten kuormitustut-
kimuksia on tdydennettdvd ja tarkennettava, jotta
voitaisiin esitt&4 kuormituksen keventdmiseen tdh-
tddvid toimenpide-ehdotuksia.

Sadevesiviemdreiden ja jdtevesiylivuotojen kuormi-
tuksen keventdmiseksi vesihuoltolaitos on jo aikai-
sempina vuosina selvittdnyt erilaisia vaihtoehtoja
tilanteen korjaamiseksi. Yhden vaihtoehdon mukaan
likaisilta kaupungin asfalttipihoilta ja -kaduilta
johdettaisiin sulamis- ja sadevedet sekaviemdriin
ja sitd kautta jdtevedenpuhdistamoille. Kevdttulvan
tai rankkasateen varalle olisi kyseisen vaihtoehdon
mukaan olemassa ylivuotojdrjestelmd, jolla puhtaam-
mat sadevedet johdettaisiin ylivuotosadevesiviemd-
reiden kautta vesistdSn. Mik&dli t&llaiseen jdrjes-
telmddn pddstdisiin etenkin kaikilla kaupungin 1lii-
kenteen ja ilmakehdstd laskeutuvien aineiden likaa-
milla alueilla, vdhenisi sadevesien itsensd ja
edelld kerrotuissa tulvavesitilanteissa sadevedelld
laimentuneiden jdtevesien aiheuttama vesistdkuormi-
tus merkittdvédsti.

Sadevesiviemdreihin tapahtuneet jdtevesien virhe-
kytkenndt on mahdollisimman pikaisesti korjattava.
Kuormitustutkimuksia on t&ltd osin jatkettava ldhi-
* vuosien aikana, kunnes saavutetaan ongelmaton ti-
lanne.

Komonseldn tilan &killinen heikentyminen kesdn 1987
aikana (Keto 1988) vaatii paikallisen kuormitusti-
lanteen jatkotutkimuksia erityisesti sikalajite-—
vesien osalta.
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Yhteenveto Vesijdrven kuormituksesta vuonna 1987

Vesijdrven kuormitustulokset vuodelta 1987 esite-
tddn taulukoissa 7 - 12. Luonnonhuuhtoutuman osuus
on laskettu Kaupin (1978, 1979) esittdmien yhta-
l6iden perusteella. Ilmakehdstd tulevan kuormituk-
sen osuudesta on otettu huomioon ainoastaan se
kuormitus, joka laskeutuu suoraan jdrveen (osa
valuma-alueelle laskeutuvasta kuormituksesta n&kyy
hajakuormitusarvoissa). Lumenkaatopaikkojen ja
jdtevesiylivuotojen ravinnekuormitusarvot saatiin
kohtuullisella tarkkuudella mitatuiksi wvuoden 1987
aikana. Sen sijaan hulevesikuormitusarvio j&i suu-
rimpien sadevesiviemdreiden ndytteenoton vaikeu-
desta johtuen liian pieneksi. Valuma-alueelta tu-
leva hajakuormitus méd&ritettiin aiempiin havain-
toihin n&dhden vertailukelpoisin menetelmin. Piste-
kuormittajien osalta kuormitusarvot perustuvat
jdtevesien tarkkailutuloksiin.

Taulukko 12.

Vesijdrven vuorokautinen ravinnekuormitus ja sen
prosentuaalinen jakautuminen eri tutkittujen kuor-
mitusl&dhteiden kesken.

Kokonaistyppi N Kokonaisfosfori P
kgN/d 3 kgP/d %
Luonnonhuuhtouma 283 38,5 8 21452
Ilmakehdstd laskeutuva
ravinnekuormitus 238 32,4 7 18,6
Sadevesiviemdrit ) 1,1 0,15 0,03 0yl
Lumenkaatopaikat 0,2 0,02 0,04 0;1
Jdtevesiylivucdot 0,2 0,02 0,04 0,1
Valuma-alueen haja- '
kuormitus 208 27,9 21,5 570
Pistekuormittajat:
Schauman 4,5 0,6 0,9 2,4
Lahden Polttimo 1,0 6,15 0,1 0,2
Metsdliiton Vddksyn
tehtaat 1,0 0,15 0,05 0,1
Pyhdniemen vanhainkodin
jdteveden puhdistamo 0,8 0,1 0,1 0,2
Yhteensa 734,8 100 iz 100

*)

Sadevesiviemdrikuormituksessa ei ndy se osuus

kuormituksesta, joka kohdistuu suoraan Joutjokeen
ja Merrasojaan. Lisdksi osa Lahden keskustan sade-

vesiviemidreist
oton teknisen

& jdi tutkimuksen ulkopuolelle ndytteen-
vaikeuden takia.
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Vesiensuojelun tehostuminen ilmenee mm. siind, ettéd
vuodesta 1979 (Keto 1980) jédtevesikuormitus on
alentunut ldhes 90 % kiinteistdjen jdtevesipuhdis-
tamojen toiminnan parantumisen tai yleiseen viemi-
riin liittymisen johdosta. Aikaisempiin tutkimuk-
siin (Keto 1980, Keto & HE&rkOnen 1982) verrattuna
my&s hajakuormitus oli pienentynyt 20 - 30 %. Uusina
kuormitustekij&ind huomioon otetut taajamatyyppisen
yhdyskunnan kuormitusldhteet (sadevesiviemdrdinti,
jdtevesiylivuodot ja lumenkaatopaikat) eivdt kohot-
taneet hajakuormitusarvoja aiemmin arvioidulle ta-
solle. Ilmakehdstd tulevan kuormituksen arviot ovat
fosforin suhteen olleet aiemmin ilmeisesti liian
suuria. Nyt saadut arvot edustavat vain puolta
laskelmien perustana aiemmin olleista arvoista
(Haapala 1972). Vesijdrven kokonaiskuormitusarvio
vuodelta 1987 muodostui siten vuoden 1979 arvioihin
(Keto 1980) verrattuna seuraavaksi:

Vuosi Kok. typpi Kok.fosfori
kg/d kg/d

1979 852 70

1987 735 38

Vuoden 1981 kuormitustutkimuksen (Keto & H&rkGnen
1982) antamiin tuloksiin verrattaessa laskuojien
kuormitukset olivat vuonna 1987 muuttuneet siten,
ettd Joutjoen fosforikuormitus oli yli kaksinker-
taistunut, Merrasojan kuormitus oli pysynyt ldhes
ennallaan, Haritunjoen kuormitus oli alentunut
noin kolmanneksella, Myllyojan fosforikuorma oli
kohonnut 50 %, Akeenojan kuormitus oli hieman ko-
honnut, Hdrdnsilmdnojan ja Laitialanojan kuormitus
laskenut ldhes 50 % ja ldhes yhtd paljon oli alen-
tunut kuormitus myds Hammonjcen ja Kiikunojan alu-
eilla. Yleispiirteend oli todettavissa, etti maa-
talousvaltaisten valuma-alueiden kuormitustaso oli
alentunut osin voimakkaastikin, mutta taajama-alu-
eiden kuormitustaso oli pysynyt ennallaan tai ko-
honnut. Osa suuresta hajonnasta vucden 1981 tulok-
siin verrattuna johtuu vuoden 1981 runsaista huuh-
toutumista, jotka lisdsivdt viljelyalueiden kuor-
mitusarvoja keskimddrdistd suuremmiksi.

Vesijdrven kokonaiskuormituksen jakautuminen eri
kuormitustekijdiden kesken (taulukko 12) osoittaa,
ettd typpikuormituksesta 70 % on perdisin l&hteis-
td, joihin vesiensuojelutoimenpitein ei voi vai-
kuttaa. Typpikuormituksesta 28 % on hajakuormitus-
perdisid ja vain 2 % on sellaista kuormitusta, jota
perinteisin vesiensuojelun keinoin voi saneerata.
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Fosforikuorma jakautuu siten, ettd luonnonhuuhtou-
tuman ja ilmalevinteisen kuormituksen yhteinen
osuus on noin 40 %, hajakuormituksen 57 % ja piste-
ym. kuormituksen 3 %. Fosforin suhteen vesiensuo-
jelutyd ei siten suinkaan viel&d ole loppuun suori-
tettu. Kdsitys siitd, miten Vesijidrven kokonais-
kuormitus suhteutuu muiden Eteld-Suomen vesist&jen
kuormitusarvoihin saadaan taulukosta 13, jossa on
vertailtu Vantaanjoen, Espoon Pitkdjdrven ja Vesi-
jdrven fosfori- ja typpikuormitusarvoja.

Taulukko 13.

Fosfori- ja typpikuormituksen vertailu Vantaanjoen
(Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojelu-
yhdistys 1986), Pitk&jdrven (Mikkola 1986) ja Vesi-
jdrven vdlilla.

Vantaan- Pitkd- Vesi-
joki jadrvi Jarvi
F km2 1685 67 515
Fosforikuormitus
kgP/a 68000 1620 13600
Typpikuormitus 1300000 20000 264600
kgN/a
Fosforin ominais-
kuormitus
kgP/ha/a 0,4 0,3 0,3
Typen ominais-
kuormitus
kgN/ha/a 7.6 : 3,0 5,1

Ominaiskuormitusarvojen vertailussa Vesijdrven
fosforikuormitusarvot asettuvat Vantaanjoen kuor-
mitusarvoja alemmalle, Pitkd&jdrven kanssa samalle
tasolle. Typen osalta Vesijdrven kuormitusluku on
alhaisempi kuin Vantaanjoen, mutta korkeampi kuin
Pitk&jdrven.
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Taulukko 3

Vesijdrven kuormitustutkimuksessa mukana clleet
laskuojat vuonna 1987

Valuma- Keski- Jdrvi- Kunta

alEe virtaama SYVs$%

km ‘f&"tk. l/S
Joutjoki 11,7 g2 ) 3,4 Lahti
Merrasoja 10,6 74 4,1 &
Haritunjoki 55 1§75 390 1,5 Hollola
Myllyoja a5 323 250 0,0 Asikkala
Akeenoja 4,6 32 0,0 "
Hédrdnsilmidnoja 23,5 249 170 1,3 "
Laitialanoja 16,2 115 3,0 Hollola
Hammonjoki 45,4 M1e 320 0,4 "
Kiikunoja 7,4 93 52 0,3 "
&7 F6Ge . {5
Yhteensd 209,4 km2

*) Ilman Kymijdrven l&mp&voimalaitoksen lauhdevesid.
Keskivirtaama-arvio on vuodelta 1981. Koska
vuonna 1987 ei ollut kdyt&ssd té&ysin luotettavia
virtaamamittausarvoja on kokonaiskuormitusarvoja
laskettaessa kdytetty em. virtaama-arvoja.
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Taulukko 9
Keskimddrdisten pitoisuuksien ja keskivirtaama-

arvioiden perusteella lasketut valuma-alueperdiset
vuorokautiset ravinnekuormitukset vuonna 1987.

Kokonais- Kokonais-

typpi fosfori

kgN/4d kgP/d
Joutjoki 13 2,5
Merrasoja 6 0,4
Haritunjoki 42 249
Myllyoja 45 3439
Akeenoja 10 D2
Hiardnsilmdnoja 25 0,8
Laitialanoja 13 0,5
Hammonjoki 36 L gd
Kiikunoja 3 0,2
Tutkitut valuma-alueet
yhteensd 1987 193 12,5

Tutkimuksen ulkopuoliset

valuma-alueet keski-

mddrdisen ominaiskuormi-

tuksen perusteella 295 17,0

Valuma-alueperdinen
kuormitus yhteenséd 488 29,5



LIITE 1

Lahden kaupunki

Ympdrist&nsuojelulautakunta, 1987

VESIJARVIPROJEKTI

YMPARISTONSUOJELULAUTAKUNTA, RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUS-
LATTOS, HELSINGIN YLIOPISTON LAMMIN BIOLOGINEN TUTKIMUSASEMA,
VALVONTAOSASTO, MAA- JA METSATALOUSTOIMISTO

N

EXOLOGINEN HOITO- JA KUNNOSTUSSUUNNITELMA

YMPARISTUONSUOJELULAUTAKUNTA

Kuormitus- Tutkimus Kunnostus- Seuranta
tutkimus * allaskokeet toimenpiteet YSL
YSL * pohja- Metsdtalous- RKTL
Asikkala ja sedimentti SOt Metsdtalous-
* i imisto
Nl lELS k§SV1ll.+ RKTL toimi
linnusto
* kalasto,
myrkyl. +
terv.tila

YHTEENVETO

vuosi 1988
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Liite 3

Vesijdrven sedimentin ravinnepitofsuustutkimus

Tutkimuksen tarkoltuksena on ollut selvittaa Veslijdrven
sedimentin typpi-(N), fosfori-(P) ja hiilipitoisuus (C).

Tutkimusta varten otettiin kesd- Jja helndkuun (1987) alkana
sedimenttindytteitd eripuolilta Vesijdrved. Nidytteet otettiin
oletettujen purkupaikkojen paistda, syvintelstid ja nHiden vdlisen
janan keskipisteista siten, ettd nidytteenottopisteet muodostivat
hamdhZkinseitin mallisen n3dytteenottoverkon. Néytteenotbimena
kaytettiin putkinoudinta, Jolla saatiin hdiriintymdtdn yhden
senttimetrin paksuinen nHdyteviipale (A=19,6 cm?) sedimentin

pintakerroksesta. Ndytteenottopisteet selvidvdt liitteesta 1.

Niytteet punnittiin Ja kuivattiin (72 tuntia, 60°C) Lahden
kaupungin elintarvikelaboratoriossa. Kulvaamisen Jalkeen
ndytteet homogenisoitiin ja niiden kuivapaino punnittiin, jonka
jdlkeen ne puristettiin mittaukslia varten tableteiksi (4 1 cm).
Haytteista mddritettiin hiukkasviritteiselld
gamma—-emissiomenetelmillid (?IGE) alkuaineiden C, N, 0, Na, Al, si
Ja P pltoisuudet, Mittaukset tehtiin Hélsingin yliOpistoq
kiihdytinlaboratorion EGP-10-II tandem kiihdyttimelld k&yttiaen

7,6 MeV:n protonisuihkua. Menetelmd soveltuu eritylsesti
keveiden alkuaineiden nopeisiln (noin 3 min/ndyte)
moniainemddrityksiin. Pitolsuuksien kvantisointi suoritettiin

kdyttamallsd vertailundytteenad IAEA:n sedimenttistandardia (SL-1).
Hiillstandardina kdytettiin ndytettd no 7, Jonka hif{lipitolisuus
mddritettiin Lammin blologisella asemalla. Typpi- Ja
fosforistandardina kaytettiin ndytteita no 7 Ja 24, Jjolden
pitoisuudet mddritettiin Lahden kaupungin

elintarvikelaboratoriossa. Hapelle Ja piille vastaavia
vertailundytteits ei ollut kaytettavissd.



Taulukko 1. Alkualnelden pitoisuudet sedimenttindytteissi (paino ;)*

niyte  C N 0*) Na AL si*)  p

R14 13,3 0,38 14 1,17 5,2 160 0,17
R1 17,8 0,14 8 1,30 7,4 160 0,17
R2 u,6 0,10 u 0,85 10,8 155 0,17
RY 5,3 0,54 7 1,10 5,4 150 0,18
RS 8,5  <0,0] <1 1,35 2,8 275 0,58
R7 §,5 0,38 20 0,95 Tyl 170 0,28
RS 8,7 0,52 7 1,40 5,9 150 0,26
R10 3,7 0,32 6 1,10 4,6 150 0,15
R12 11,0 0,17 " 0,95 T 120 814
R14 2,8  <0,01 10 0,15 2,1 60 0,10
R15 6,6 0,25 10 0,82 4,5 145 0,19
R16 0,8  <0,01 6 0,62 o 115 0,17
R17 6,2 0,43 10 0,68 §j 105 0,14
R18 0,8 0,45 1 1,53 8,0 170 0,15
R19 3,4 <0,01 1 0,75 5,2 90 0,18
R20 3,0 0.20 18 1,23 3,9 155 0,21
R21 6,8 0,20 8 2,30 6,9 150 &, 1
R22 n,s 0,06 1 0,77 6,u 155 0,10
R23 18,6 0,16 9 1,08 10,8 240 0,35
R2Y 9,3 0,53 16 1,60 8,5 295 0,19
RP10 9,1 0,05 i 1,15 7,4 180 0,26
vertailu 0,3 0,35 9 0,60 540 145 0,10
= 2,1 0,31 33 0,83 4,h 130 0,21
K 0,8 0,29 12 1,23 5,7 170 0,28

N 8:7 <0,01 10 0,56 5,0 . 270 0,17

i Tahdelld merkityille alkuaineille pitolsuudet suhteellisina

lukuina.
) Allaskckeen yhteydessd otettuja ndytteita.
J = Jdrv{ (normaali kalatiheys)
K = kala-allas

N = allas, jossa el ole kaloja
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Liite 5

Ylivuodot ajalla 1.1.1987 - 30.9.1987

Pumppaamot

Merrasoja II 800 m3 16.4.

Merrasoja I o0 W 25.9.,
3 234 m”

Eo. ylivuototapahtumat koskettavat siis jdteveden-
pumppaamoiden toimintahdiriditd.

Verkoston ylivuotoja on ko. aikakaudella tapahtunut
tiedostetusti vain yhden kerran 3.6.1987 Aittapo-
lulla Tonttilassa, jolloin muutamia kymmenid kuu-
tioita viemdrivettd valui maastoon.

Mahdollisesti kevdttulvien aikana on ollut muuta-

mia hetkellisid ylivuotoja, mutta niistd ei ole
tarkempia havaintoja.

Lahden kaupungin vesihuoltolaitos
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Ylivuoto Merrasoja II:n jatevesipumppaamolla

Merrasoja II:n jdtevesipumppaamolta valui ylivuodon
kautta jEtevetti (sulamisvesid) runsaan tulon johdosta
Merrasojaan 16.,04.1987 klo 24,00-09.00 vdliseni aikana

n. 800 m3.

Lahdessa 28 p:nd huhtikuuta 1987

C:i;,‘n. ::c2<k>¢ﬂ,/4‘

Eero Tauschi
TySnjohtaja




