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1
YLEISTA

Lahden kaupungin toimeksiannosta Suunnittelukeskus Oy on laa-
tinut Vesijéfven rantaimeytymisselvityksen. Selvityksen tar-
koituksena on osoittaa, kuinka suuri osa Lahden Vesijdrven
ldheisyydessd olevista pohjavedenottamoista saatavasta vedestd
on rantaimeytynyttd Vesijdrven vettd. Lahden kaupungilla on
vhteensi 9 pohjavedenottamoa, joista 7 sijaitsee suhteellisen
lihekkdain toisiinsa ndhden samalla har jualueella tai sen tun-
tumassa. Tdssi selvityksessd tarkastellaan keskeisimmin nel jéan
ottamon, Jalkarannan, Arjamon, Urheilukeskuksen ja Launeen
yhteyttd Vesijdrveen. Saman har jualueen K@rpasen, Riiheldn ja
Renkomden sekd Takkulan ja Kunnaksen ottamot muodostavat omat
pohjavesialueensa, jotka eivdt ole yhteydessa Vesijdrveen.
Tdma Vesijidrven rantaimeytymisselvitys liittyy Laﬁden kaupun-
gin ItZ-Suomen vesioikeudelle esittdm#Zdn lupahakemukseen, jos-
sa Lahden kaupunki pyytdia lupaa ottaa pohjavetta Jalkarannan,
Ar jamon, Urheilukeskuksen ja Launeen ottgmoista. Kymi joen voi-
malaitosyhtiot ovat esittdneet korvausvaaéimuksen siitd vesi-
maZrdstd, joka imeytyy ottamoiden kautta Vesijarvestd ja siten

vahentdi voimaloiden vesivarantoa.

Lahden kaupungin vedenkulutus on 70-luvulla ollut n. 25 000 -
30 000 ms/d. Tdstd selvityksessda kdsiteltdvien neljin ottamon
osuus on vaihdellut n. 20 000 - 25 000 m3/d,

Pumpatun veden mddri oli Lahdessa suurimmillaan v. 1975 ja on

siitd lihtien tasaisesti pienentynyt. Vuonna 1080 veden koko-
3

‘naiskulutus oli 28 000 m /d.



Lot

Tutkittava alue kdsittdd kokonaisuuden, joka lannestd Lahden-
Hollolan rajalta ulottuu itdd@dnpdin ohi Joutjérven Lakki-lanhar-
julle saakka. Pohjoisessa alue rajoittuu Vésijérveen. Re~ko-
madeltd Pirttiharjun eteldpuolelle ulottuva linja muodostaa
tutkittavan alueen eteldrajan. Lisdksi selvitettiin Vesijarven
pohjoispuolisen har jumuodostuman yhteyksid tutkittavaan aluee-
seen. Ottamoiden sijainti ja tutkimusalue on esitetty 1liit-
teessd 8540-550.

2
TUTKIMUSAINEISTO

Selvitys suoritettiin jo olemassaolevan tutkimusaineiston avul-
la. Aineisto kdsitti Lahden kaupungin tekemid tai teettdmid
tutkimuksia ja selvityksid, jotka kadsittelivdt har jualueen

poh javedenottoa ja kiyttod, jdtevesitunnelin suunnittelua ja

rakentamista sekid maaperdn rakennetta alueella.

Selvityksen aikana Lahden kaupunki suoritti tai hankki lisdsel-
vityksid esiintulleiden ongelmien ratkaisemiseksi. Maastossa

suoritettiin kaupungin toimesta pohjavesipintojen mittauksia.

Kartta-aineistona on kdytetty Lahden kaubungin kaavakarttaa
1:10 000, peruskarttoja 1:20 000, agrogeologisia karttoja
1:20 000 sekd maaperdgeologista karttaa 7:100 000. Peruskartan

pienenndkset 1:50 000 ovat myos olleet kdytdssi.

Ilmakuvia on ollut kdytettdvissa mittakaavoissa 1:16 000 Ja
1:60 000 v. 1979 ja 1980.

Maastotarkastelun avulla on tdydennetty aineistosta saatavaa

tietoa.

Kiytettdvissd olleet selvitykset sekd muu aineisto on esitetty

_liitteessﬁ 4,
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HYDROGEQLOGISET OLOSUHTEET - a
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Maa- ja kallioperid

Tutkimuksen kohteena oleva alue kuuluu it&@-ldnsisuuntaiseen
Salpausselkimuodostumaan, Jjonka jakaa kahteen erilaiseen osaan
alueen keskivaiheilla sijaitseva Lahden keskusta-—alue. Har jun
itdosa on kapeaa ja jyrkkdrinteist#d, asutuksen ja soranoton
suuresti muuttamaa. Linsiosa on leved, eteldrinteeltddn jyrk-
kd, mutta pohjoisosastaan loivasti Vesijdrveen viettdvd. Vain
Urbeilukeskuksen kohdalla on jyrkkdpiirteisid alueita. Keski-
osiltaan alue on suhteellisen tasaista ja suurelta osin luon-

nontllassa olevaa.

Har jualue rajautuu Vesijdrveen n. 4 km:n pituudelta. Muita
alueeseen sisiltyvid jadrvid ovat Joutjidrvi sekd pienialaiset
Likolampi ja Mytdjdrvi. Alueen eteldreunalta saavat alkunsa
Murronoja ja Paskurinoja, jotka laskevat Porvoonjokeen. Alueen

linsiosasta laskee Messilidnoja Vesijdrveen.

Tutkimusalueesta on osa asutuksen ja tieston peittdmda. Kes-
kusta-alue ja laajat asutus- ja teollisuusalueet kuuluvat alu-
eeseen. Harjualueen ldntinen osa on kuitenkin suurelta osin '

vield lihes luonnontilassa olevaa.

Hydrogeologiset olosuhteet on esitetty karttaliitteessd 8540-
551.

Salpausselkdmuodostumalle tyypillisid piirteitd ovat paksut
sora-hiekkakerrokset, joissa vdlikerroksina on laajoja savi-,
siltti- tai moreenipatjoja. TdmA piirre tulee selvdsti esiin

Jalkarannan alueella, jossa paksut savi-silttikerrokset vuorot-

televat sora-hiekkakerrosten kanssa. Soran ja hiekan kerros-

paksuudet ovat hyvin suuria, jopa 40 - 50 m,
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Hyvin vett#lipZizevid soras jz hickkaa kdsittdvd alue sisdl-
tdd JalkarannanljajUrheilukeskuksen alueideq lisZksi Karpdsen
ja Riiheldn alueet. Radiomden kohdalla harju kapenee ja jat-
kuu itddnpdin kapeahkona selédnteend Joutjérveh eteldpuclelta.
Vaikka harju rajautuu Vesijarveen, ei ranta-alueella ole soraa
ja hiekkaa kuin harvoissa paikoissa. Vesirajan molemmin puolin
ovat vallitsevana savi-silttikerrokset, joiden joukossa on
sora-hiekkakerroksia vaihtelevia kerroksia. Myllysaari ja Va-
sikkasaari ovat hiekkaa, mutta niiden ymp3arill3d olevat alueet

ovat savea ja silttid pohjoisosia lukuunottamatta.

Soraa ja'hiekkaa on alueella har jumuodostuman lisdksi Renko-
maen alueella,'joka on oma kokonaisuutensa. Launeen alueella
on nahtivissi harjukumpuja, jotka ovat osia saven alla olevas-
ta, varsinaiseen muodostumaan poikittain olevasta har juseldn-
teesté..Launeen ja Renkomden vdlilld on kalliopaljastumia,
jotka muodostavat ndiden ottamoiden vi#lille pohjavesialueen

rajan.

' Savea ja silttid on paksuina kerroksina harjun eteldpuolisilla

alueilla (Laune, Hennala) sekd keskusta-alueen pohjoisosassa.
Moreenia on kalliomdkien p#dl1l3d ja rinteilld sekd harjuainek-

sen joukossa.

Seismisiid tutkimuksia on alueen keski- ja~ldnsiosissa suoritet-
tu runsaasti mm. kalliopinnan selvittdmiseksi. N&kyvid kallio-
alueita on laaja kalliomdki Jalkarannan l&ansipuolella, har ju-
jakson itdosassa sen molemmilla puolilla sek& Launeen itdpuo-
lella olevat kalliomdet. Harjun eteldreunalla on myds kallio-
seldnteitd, jotka ovat suuntautuneet ldhes pohjois-etelAsuun=-
taisesti. Seismisten luotausten avulla on todettu, ettd ndiden
suuntaisesti kulkee savi-silttikerrosten alla kallioruhjeita,
jotka ovat syvimmillddn merenpinnan tason alapuolella Pikku-

Vesijdrvestd ldnteen olevalla alueella.

Lahden keskusta-alueen kohdalla haarautuu pisimmiZstd ru' jeesta

itddnpiin kalliopainanne, joka syvimmillddn on tason +40 ala-

puolella. Tamdn ruhjeen jatkuvuutta itd&n on.selvitetty Paavo-

-lan alueelle saakka.



O

Launeen ottamon alapuolella Vesijdrveltd pdin tulevassa ruh-
jeessa on vettéjohtavia_sora—hiekkakerroksia saven ja siltin

alla. Launeen ottamon kohdalla ruhje on syvyyéessé n. +20.

Jalkarannan linsipuolella on todettu kaakkoon suuntautuva ly-

hyt kalliokynnys, joka vaikuttaa poh javeden virtauksiin. Jal-

karannan ja Kidrpdsen vdliseltd alueelta ei kalliopintatietoja

ole, mutta topografiaan ja kallionsuuntaukseen perustuen har-

jun keskivaiheella on jtda-linsisuuntainen kynnys, joka erottaa
Kdrpasen ja Riiheldn alueet muista alueista. Kalliopinnan

yleistopografia on esitetty liitteessda 8540-552.

Pohjaveden korkeus

Har jun rakenteesta johtuen on pohjavedenpinnan tascissa alueel-
lisesti huomattavia eroja. Orsivesialtaiden vdliset pinnankor-
keuserot ovat usein 10 - 20 m saman valuma-alueen sis#lli.

Savi—-silttialueilla on myds useita pohjavedenpinnan tasoja.

- Jalkarannan ja Arjamon ottamoiden alueella pohjavedenpinta on

Vesijdrven vedenpinnan alapuolella ottamoiden ollessa kdytos-—
s3i. Vesipintakdyridstdjen mukaan pohjavesipinta alueella kohoaa
jarven pinnan yldpuolelle, kun ottamot eividt ole kdytossd.
Launeen alueella pohjavesipinta on ilman pohjavedenottoa noin
5 metrii jarven pinnan alapuolella. Vesijdarven vesipinta on
keskimadrin tasolla +81 m, Pohjavedenpinta on alimmillaan Jal-
karannan-Ar jamon alueella n. +77,5 - +78,0, Urheilukeskuksen
alugella n. +75,5 - +76,0 ja Launeen alueella n. +75 tarkas-

teltaessa pohjavesipintoja vuoden 1980 ottomddrien perusteella.

Jalkarannan-Ar jamon alueella pohjavedenpinta on ottamoiden
viliselld alueella alle jdrven pinnan tason, mutta kohoaa hy-
viq nopeasti ottamoista poispdin mentiessa. Talld alueella

vettépidéttévien kerrosten takia pinnanvaihtelut ovat suuria.

Urheilukeskuksen-Launeen alueilla pinnankorkeudet ovat samoil-
la tasoilla. Molemmilla alueilla on myds lukuisia orsivesitaso-

ja. Itdinpdin mentdessd pohjavedenpinta kohoaa nopeasti ja
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on Asko-Upo Oy:n kohdalla tasolla 92 - 93. Itddnpdin mentdessa
pohjavesi on tason.+100 yldpuolella. L&aheisen Joutjadrven taso

£

on keskimdadrin n, +110.

Kiarpisen ottamon alueella pohjavesitasot ovat keskimddrin
493 - +94, Riihel&dn ottamon l&heisyydessd +104 ja Renkomden
alueella +72 - +74.

Selvitettdessd mahdollisuutta pohjaveden virtaukseen ottamoil-
le pohjoisesta Vesijdrven pohjalla mahdollisesti olevan har jun
kautta, mitattiin n. 7 km pohjoiseen olevan Isosaaren pinnan-
korkeuksia lokakuussa -81. Jdrvialueella on sora-hiekkapeittei-
sii saaria td11% vAlilld Myllysaari sekd Harvasaari, Koivusaa-
ri ja Kaksoissaari. Myllysaaressa pohjavesipinta on Vesijadrven
pintaa alempana n. 2 metrid, pohjoisemmissa saarissa“alimmil-
laan 10 cm. Harvasaaressa on Lahden Polttimo Oy:n vedenottamo,

josta pumpataan keskimddrin 2 000 ms/d.

Isosaari on soraa ja hiekkaa kdsittdvd pohjois-eteldsuuntai-
nen, pitkidhko saari. Saaren eri puolelta suoritetuissa 11 mit-
tauksissa kolmessa kaivossa o0li vesipinta jadrven pintaa
(+81,30) alempana. Vaihtelut olivat 80 - 284 cm. Kaivojen si-
jainnista johtuen ei voida sanoa varmuudella, mistd pintaerot
johtuvat. Lahden kaupungin ottamoiden vaikutus voi kuitenkin
ulottua Vesijadrven poikki kulkevan har jun_kautta Isosaareen

saakka.

Renkomien, Kdrpisen ja Riiheldn alueet ovat pohjavesialueita,
joilla on omat pohjavesitasonsa ja joka esim. Riiheldssd topo-

grafiasta johtuen muuttuu nopeasti ottamon ymparillA.

3.3

Valuma-alueet ja pohjaveden virtaussuunnat

y .
Jalkarannan, Arjamon, Urheilukeskuksen, Launeen .sekd samalla
‘har jualueella sijaitsevien Vientikerman ja Asko-Upo Qy:n otta-

mot muodostavat valuma-alueeltaan yhtenZisen kokonaisuuden.



Valuma-alueen ja samalla pohjaveden muodostamisalueen raja
Jalkarannan—-Ar jamon alueella kulkee Pirttiharjun pohjoigpuoli-
selta kalliomielti eteldsn ja kidintyy itidn pdin Himeen valta-
tien suuntaisesti Lintiselle hautausmaalle saakka. Tdmid raja
erottaa myds Kirpdsen ja Riiheldn alueet Jalkarannan-Ar jamon

alueesta.

Jalkarannan ja Urheilukeskuksen vdlilld ei ole todettu mitdi&n
kalliokohoumaa tai vettidldpiisemdtdntd kynnystd, joka erottai-
si nimi alueet ja samalla muodostumisalueet. Pohjaveden muodos-
tumisalueeseen kuuluu myds Launeen ottamo, joka Urheilukeskuk-
sen ottamon kanssa kuuluu Vesijdrveltd etelddan suuntautuvan
ruhjelaakson vaikutusalueeseen. Yhtenidinen pohjavesien muodos-
tumisalue jatkuu itddnpdin Joutjdrven eteldpuolitse harjun
katkaiseville kalliomdille saakka. Tdh&dn itdiseen haaraan kuu-

luvat Vientikerman ja Asko-Upo Oy:n ottamot.

Valuma-alue kHAsittdai muodostumisalueen lisdksi Launeen ottamon

laajat savisilttialueet, kalliomoreenimdet sek& Lahden keskus-

" ta-alueen ja Joutjidrven ympdaristdt. Valuma-alueelta kerddantyy

vetti reunalaaksoihin ja painanteisiin, joista se osaksi imey-

tyy harjuainekseen.

Jalkarannan-Ar jamon alueella pohjaveden pddvirtaussuunnat ovat
ympéréivilfé rinnealueilta kohti ottamoita. Paikallisesti tii-
viit vilikerrokset voivat muuttaa virtauksien suuntia. Jalka-
rannan-Urheilukeskuksen vilialueella pohjavesien virtaussuun-
tia ei tdysin tunneta. Pohjavesi virtaa tdlld alueella sekd
Jalkarantaan etti Urheilukeskukseen kuin myds osaksi kohti
Launetta. Launeen vedenottamolle pohjavesi virtaa pédiasiassa

ruhjeen suunnassa pohjoisesta etelddn.

Jout jarven suunnasta pohjavesi virtaa osaksi eteldan pain,

mutta padisuunta on lZnteen pitkin har jumuodostumaa ja todettua

kalliopainannetta pitkin., Todettujen syvien kallioruhjeiden

yhtymikohdassa pohjavesien virtaussuunnat vaihtelevat Urhei-
lukeskuksen, Launeen ja Vientikerman ottamoiden kdytdstd riip-

puen.
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Kdrpdsen ja Riiheldn ottamoiden pohjavesien virtaussuunnat
ovat pddasiassa pohjoisesta etelddn. Renkomdelld pohjavedet

virtaavat ottamolle eteldstd.

Rantaimeytymisalueet

4

VESITASE

4.1

Vesi jarven rannan tuntumassa sekd Vesijdrven pohjan alueella

on suoritettu lukuisia kairauksia maaperidn laadun toteamisek-
si. Kairausten mukaan Vesijdrven pohja sekd rantaalueet ovat
savea ja silttid. Arjamon ottamon lZheisyydessd sekd vdhdises-
si madrin Jalkarannan ottamon kohdalla on todettu olevan sora-
hiekkakerroksia, jotka ulottuvat jadrveen saakka. N#illd alueil-
la on parhaimmat edellytykset jdrviveden imeytymiseen pohjave-
deksi. Imeytymistd hidastaa ranta-alueella hienojen ainesten

mAairi.

Myllysaari ja Vasikkasaari ovat soraa ja hiekkaa, jotka jatku-

vat veden alle pohjoiseen pdin mentdessd. Muutoin rannat ovat

savea ja silttia.

Jout jdrven eteld- ja lédnsiranta rajoittuu harjuun. Jarven imey-
tymistd harjuun ei ole paljon tutkittu, mutta jdrven pinnan
taso (n. +110) ja ympdrdivd maaperid huomioiden jdrven vettd

imeytyy harjuun. Imeytyvdan veden mddrdd ei ole tutkittu.

Sadanta ja muodostuvan pohjaveden mddrd

Lahden Launeen sdihavaintoaseman mittaustulosten mukaan késki—
madridinen vuotuinen sademddrd on Lahden alueella 584 mm/v.
Timi ei kuitenkaan vastaa todellista sademdidrid, vaan se on
muutettava jokaiselle havaintoasemalle laskettavien arvojen
mukaan. Ilmatieteen laitokselta saatujen korjauskertoimien

mukaan saadaan pitkdn aikavdlin (1931-60) keskimddrdisen sa-
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desumma Launeen asemalla lisd&dmdlld ilmoitetun prosenttimddrdn
suuruinen lisdys Jjokaisen kuukauden pitkdnarvoiseen keskiar-

voon. Niin saadaan korjattu sadesumma seuraavaksi:

kk-sadanta (1931-60) korjaus % korjattu
I 39 mm +42 % 55,4 mm
II 30 45 " 43,5
1z 26 ' 40 " : 36,4
IV 34 21 41,1
Y 4 10 * 45,1
VI 50 6 " g 53,0
VII 70 ' 6 " 74,2
VIII 75 ' G 79,5
IX 62 T 66,3
X 60 12 " 67,2
XI 52 , 29 = 62,9
XII 45 g4 ™ 59,0
584 mm/v 683,6 mm/v

Jalkarannan, Arjamon, Urheilukeskuksen ja Launeen ottamoiden
seki Jout jidrvelle suuntautuvan valuma—-alueen sora- ja hiekka-
alueen pinta-ala on n., 10,23 km2. Valuma-alueen tasaisen ldadnsi-
osan ja jyrkéhkan itdosan sadannasta pohjavedeksi imeytyvan
veden imeytymisprosentiksi arvioidaan eri-selvitysten ja tut-
kimustulosten perusteella 50 %. T4118in valuma-alueen sora-
hiekka—alueella muodostuvan pohjaveden mddrd on n. 9 600 mS/d.
Kallio-moreenialueilta harjun reunaosiin valuvat vedet imeyty-
vit osittain my8s harjuun. Savi-silttialueilla muodostuu poh-—
javettd reunaosien hieta—-hienohiekka-alueiden,; kuivumisrakojen
ym. kautta. Kallio-moreeni- Jja savi—silttialueiden kautta poh-

javedeksi suotautuvan veden midrdksi arvioidaan 2 000 m3/d.

Karpdsen alueen sora-hiekka—-alue on alaltaan 2,16 km2 ja sillid
muodostuva pohjavesimdadra 2 050 mB/d. Riiheldn ja Renkomden
alueilla vastaavat mddrdt ovat 1,65 km2 sekda 1 550 ja 2 300

ms/d.
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‘Renkoméen sora-hiekkamuodostumassa sen ydinosassa on kallion
esiintyminen hyvin todenndkdistd ja tam& vaikuttaa pohjaveden
muodostumiseen ja virtaussﬁuntiin. Riihelan'alueelta lahtevas-
si ojassa on kiintei mittapato Okeroisten myllyn luona. Elo-
kuussa 1981 mittapadon ylivuoto oli 2 520 mS/d.‘Etéisyytté
Riiheldn ottamoon on n, 2 km, joten mddrdssd on myos muiden

alueiden pohjavettd ja pintavettd.

4.2

Asutuksen ja sadevesiviemdrdinnin vaikutus

Hyvin vettdlZpdisevdn sora- ja hiekkakerroksen pddlld oleva
tihed asutus ja pddllystetty tie- tai katuverkko estdd normaa-
lin sadeveden imeytymisen maaperdidn. Savi-silttialueilla ei
em. seikoilla ole merkitystd, koska imeytymistd ei ole kdytdan-

ncllisesti katsoen ollenkaan.

Lahden alueella soran ja hiekan pddallia on tdysin pddllystettya
lahihné keskustan eteldpuoclinen alue, RadiomZen ymparisto.
Osittain peittynyttéd on omakoti- ja kerrostaloalue Jalkarannan
ja Paavolan alueella. Lisdksi Hameen valtatien molemmat puo-

let ovat asutuksen ja teollisuuden peittamid.

Tdysin peitetylld keskusta-alueella sadevedet valuvat sekavie-
mareihin ja edelleen puhdistamon kautta Porvoonjokeen. Muilla
alueilla on erillinen sadevesiviemd&rdinti, jonka kautta sade-

~vedet johdetaan Vesijdrveen.

Sadevesiviemirien kautta Vesijdrveen virtaavaa vesimddrdd ei
tiédeta. Sadevesiviemdrdintialueilla (maaperd soraa, hiekkaa)
on sadeveden imeytyminen laskettu normaalin suuruisena, koska
vastaavan vesimdarin on arvioitu tulevan rantaimeytyneend te-
kopohjavetenid. Keskustan pienehkoltd tdysin pddllystetyltd
alueelta jatevesiviemdreihin valuva sadevesimdard on pieni.
Kokonaisuutena ei peittyneilld alueilla ole merkittdvdd vaiku-

tusta muodostuvaan pohjavesimaardan.
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4.3
Ottamoiden vedenkulutus ja pinnankorkeuden

vaihtelu

Lahden kaupungin vedenhankinta perustui vuoteen 1952 saakka
Launeen vedenottamon (rak. 1910) kdayttodn. Vuonna 1952 tuli
kdyttoon Jalkarannan ottamo, v. 1966 Renkomaki, v. 1968 Arja-
mo, v. 1971 ja 1974 Urheilukeskus. Kdrpasen ja Riihel&n otta-
mot otettiin kayttddn 1977 ja 1980. Kunnaksen ja Takkulan ot-
tamot otettiin kdayttoon 1970-luvun alkupuolella.

Laihes puolet koko vesiméérésté otetaan Jalkarannan vedenotta-
mon kautta. Launeen ottamon kautta otettavan veden mi#irdi on
pienennetty Urheilukeskuksen ottamon kdyttdonoton jdlkeen.
Lahden kaupungin laatiman vedenkulutustaulukon mukaan suurin
kulutus oli v. 1975, jonka jdlkeen kulutus on jatkuvasti las-
kenut. Seuraavassa on esitetty Vesijdrveen rgjoittuvan valu=
ma—-alueen vedenottamoiden keskimddrdisid vuorokausikulutuksia

vuosikulutuksesta laskettuna:

1968 1972 1975 . 1980

Jalkaranta 12 250 17 440 16 810 13 040
Ar jamo 380 650 660 740
Urheilukeskus - 240 . 4 400 4 020
Laune " 5 380 6 060 4 400 2 B3l
YRE - ms/d 18 010 24 390 26 270 20 110
Lahden kaupungin

kokonaiskulutus .

m>/d | 21 50 29 710 30 730 28 070

Lyhytaikaisesti ottamoista on pumpattu esitettyjd huomattavas-

ti/suurempia mddrid, Jalkarannassa yli 21 000 m3/d ja Launeel-

la yli 12 000 m3/d.
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Jalkarannan pumppaamon aloittaessa toimintansa v. 1952 teholla

n. 3 000 m3/d pohjavesipinnat putosivat Vesijdrven pinnan ala-
puolelle n. 10 - 20 cm. Talvella 1956 suoritettu koepumppaus

{(n. 8 000 m3/d} pudotti vesipintoja keskimddrin metrin, mutta

'pumppauksen pidtyttyd ne palautuivat 20 - 40 cm jdrven pinnan

alapuolelle. Vuosien 1959-60 vaihteessa ottotehon ollessa yli
8 000 m3/d vesipinnat olivat n. 1,5 m jdrven pinnan alapuolel-
la v. 1964 ottotehon ollessa 10 000 m3/d noin tasolla +79.

1970-1uvun alussa Jalkarannan ottamon teho oli keskimddrin

17 000 - 18 000 m°/d. Till8in pohjaveden pinta oli tasoilla
+77 - +78. Matalimmillaan pohjavesi oli v. 1973 kevddlld ja
syksylld +76,2 - +77 ottotehon ollessa 19 000 m>/d. Kesilla
1977 pohjaveden pinta nousi ja on ollut siitd lahtien tason
+77,5 yldpuolella. Syksylld 1980 Jalkarannan ja l3helld olevan
Ar jamon ottamon pohjavesipinnat olivat tasolla noin +78 otta-
moiden teho ollessa n. 14 000 - 16 00O m3/d.

Launeen pohjavedenottamon alueella on poh javedenpinta alimil-
laan vaihdellut tasoilla +72 - 74, jolloin ottamosta on pumpat-
tu pohjavettd yli 12 000 m3/d. PitkZaikaisesti pumpattaessa
teholla 5 500 - 6 000 m3/d on vesipinta ollut tasolla noin

+75. Syksyllda -81 oli pohjavesipinta tason +75 yldpuolella.

Urheilukeskuksen ottamon alueella on pohjavesipinta laskenut

ottamon kiyttddnoton jilkeen noin 3,5 - 5,5 m. Pohjavesipinta

~vaihtelee noin +74,5 ~‘+76. Urheilukeskuksen ottamo, joka on

Jalkarannan ja Launeen ottamoiden vdliss#d samalla pohjavesien
valuma- ja muodostumisalueella, vaikuttaa etenkin Launeen ot-

tamon vesipintoihin.

Kirpisen, Riiheldn ja Renkom#ien ottamoiden kautta pumpattavat

vesimairst vaihtelevat n. 1 000 - 2 000 m3/d. NEilld ottamoil-

la ei ole valkutusta edelli mainittujen ottamoiden pohjavesi-

pintojen vaihteluun.
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4.4

Ottamoiden antoisuus ja varastovesi

Urheilukeskuksen ottamosta pumpattavalla vesimddrdlld (4 000 -
5 000 m3/d) pohjavesfpinnat alueella pysyvdt tasoilla +75 -
4+76. Vedenoton alusta (1971) lihtien on vesipinta alentunut
tasosta +79,5 alimmilleen kevdttalvella 1977 tasoon +73,8.

Tamdn jalkeen vesipinta on noussut nykyiseen korkeuteen.

Poh javesipinnan aleneminen on pienentdnyt alueen varastovesien
miirds. Vedenoton alusta kevattalveen 1977 on alueen varasto-

vesien arvioitu viahentyneen keskimddrin 2 100 m3/d.

Jalkarannan ja Arjamon ottamoiden alueella on pohjavedenpinnan
aienemista tapahtunut vuoden 1973 alkupuolelle saakka, jonka
jdlkeen vesipinnat ovat alkaneet, lyhytaikaisia poikkeuksia
lukuunottamatta, vdhitellen kohota. 197071uﬁun alussa alueella
tapahtuneen varastovesimddrdn vdhenemisen on arvioitu olevan

830 m3/d.

Launeen ottamon alueella ei varastoveéimééréssé ole tapahtunut
1070-1uvulla vihentymistid, koska pohjavesipinnoissa ei ole -
tapahtunut alenemista. Launeen ottamon alueella on varastove-
den miAzird. 1970-luvulla lisddntynyt. Samoin on tapahtunut Jal-
karannan—Ar jamon alueella vuoden 1973 jdlkeen ja Urheilukes-

kuksen alueella vuoden 1977 jélkéen.

4.5
Rantaimeytyvdn veden madrid

Jalkarannan—-Ar jamon, Urheilukeskuksen ja Launeen pohjavesien

muodostumis— ja valuma-alueella muodostuu pohjavettd normaalis-

3 : ; ”
/d ja valuma-alueen reunaosien seka

‘savi-silttialueiden kautta n. 2 000 mg/d. Isosaaressa muodos-—

ta sadannasta n.'9 600 m

tuvan pohjaveden mddrd on 1 000 ms/d. Jout jdrvestd har juun

imeytyvdn veden mZirii ei ole arvioitu. Muodostuvan pohjave-
den mairiksi saadaan niin yhteensd n. 12 600 m3/d. Rantaimey-
tyvan veden mddrd vuosina 1972-80 on esitetty oheisessa tau-

lukossa.
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 YHTEENVETO JA EHDOTUS JATKOTOIMENPITEIKSI Y
Vesijdrven rantaimeytysselvityksessd on kadytettdvissi olevan
tutkimusaineiston avulla selvitetty sitd kokonaisvesimaidridd,
mikd Vesi jdrvestd imeytyy ottamoille ja pumpataan ncrmaalin

pohjaveden lisdksi kulutukseen.

Vesijarveen yhteydessid oleva pohjavesien valuma-alue muodostaa
kokonaisuuden, johon kuuluvat Lahden kaupungin Jalkarannan,
Ar jamon, Urheilukeskuksen ja Launeen ottamot seki Vientikerman
ja Asko-Upo Oy:n ottamot. Ottamot ovat yhtevdessd toisiinsa

eikd niitd nZin ollen voida erottaa omiksi alueiksi.

Naiden ottamoiden kautta pumpattiin vuonna 1980 yhteensd noin
21 600 mafd vettd, josta noin 9 000 mB/d oli rantaimeytynyttid
vettd. Pumpatusta vesimiddrdastida oli Lahden kaupungin ottamoiden
osuus runsas 20 000 m3/d. Taman suuruisen kokonaismZirdn pump-
pauksella pohjavesipinnat ovat valuma-alueella pysyneet suh-
"teellisen muuttumattomina vuodenaikaiset pinnankorkeusvaihte-

lut huomioon ottaen,

Vedenottamoista on otettu 1970-luvun alusta vetti vuoteen 1976
saakka 26 700 - 28 100 m3/d. Vesipinnat pysyivat tdlloin Jalka-
rannan—Arjdmon alueella keskimdarin 0,5 = 1,0 m syksyn 1980
vesipintoja alempana. Urheilukeskuksen ottamoiden kZyttdonoton
vaikutus on néZkynyt pohjavesipintojen laskuna vuoteen 1977
saakka, minkd jdlkeen pohjavesipinnat pysyiviat paikallaan.
Launeen alueella pohjavesipinnat ovat pysyneet paikallaan tai

hieman nousseet.

Jos nykyisid ottotehoja suurennetaan siten, ettd Jalkaranta-
Ar jamosta otetaan 16 000 - 17 Q00 m3/d, UUrheilukeskuksesta
Ja, Launeesta molemmista 4 500 m3/d (yhteensd 25 000 - 26 000
m3/d), vesipinnat todenndkdisesti laskevat ja varastoveden

mZari pienenee vuoden 1980 tilanteeseen verrattuna.
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Kaytetyn varastoveden mddrd vaihtelee pohjaveden pinnankorkeu-
den alenemisen mukaan. Urh91lukeskuksen alueella teholla 4 500
m /d pohjavesipinnat pysyvit palkallaan eikad varastoveden miiZ-
ridssid tapahdu muutosta. Jalkarannan ja Launeen ottamoiden alu-
eille on mddritetty pohjavesipinnan aleneman vaikutus varasto-

vesimddrin pienenemiseen seuraavasti:

Keskimddrdinen Varastovesimddridn pienenemd m3
pohjavesipinnan Jalkaranta Laune
alenema vaiku=- valkutgsalue valkutgsalue
tusalueella 2,7 km 2,2 km

0,2 m 162 000 132 000

0,5 m 405 000 : 330 000
1,0m 810 000 660 000

Taulukkomuodossa esitettynd voidaan taulukosta suoraan lukea

pohjavesipinnan aleneman ja varastovesimddrdn pienenemisen

suhde.
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Kun rantaimeytyneen veden midArZd arvioidaan tulevina vuosina,
on mdaritys suoritettava yksi vuosi kerrallaan jadlkik&dteen.

Rantaimeyvtyneen veden midrittidmisessd voidaan kayttdd kaavaa

r k m v

missi Qr = rantaimeytyneen veden maara m3/v

Qk = pumpattu kokonaismZira ma/v
g P 3 . 3

Qm = muodostuva pohjavesimddri sora-hiekka-alueilla m /v
OV = kdytetty varastovesimdard m3/v

Qm = k=-S

missd k = 5 115 000 (vakio
S = vuotuinen sademdidrid metreinid

NZin kaava saa muodon:

Q. =Q

r k ~ kS +Q

Lisdksi on huomioitava savisilttialueilla, moreenialueilla,
harjujen reunalaaksoissa ja kallioalueilla keskimddrin 2 00O
m3/d (730 000 m3/v) suuruinen pohjavesimZZrd. Isosaaressa muo-
dostuvan pohjavesimidrin laskemiseksi kZaytetdan kerrointa

533 500. Isosaaren ja savisiltti- ym. alueiden pohjavesimdirdt

lisdtddn kaavassa muodostuvan pohjaveden mZaradn.

Jatkotoimenpiteenda ehdotamme tutkittavaksi Jalkaranhan alueel-
ta Myllysaaren kautta pohjoiseen suuntautuvaa har jujaksoa,
jota on tdmin selvityksen yhteydessd osittain tutkittu. Tal-
16in on todettu, ettd Myllysaari sekd edelleen Kaksoiésaari,
Vasikkasaari ja Harvasaari sekd noin 7 km:n pdassd pohjoisessa
oleva Isosaari ovat soraa ja hiekkaa ja joissa on havaittu
vesipintojen olevan paikoin Vesijdrven vesipinnan alapuolella.

4 . ;
Vesijidrven pohjaa el saarien vdlialueilta ole tutkittu. Harva-
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saaressa on Lahden Polttimo Oy:n vedenottamo, josta otetaan
vettd keskimdzrin 2 000 ma/d. Pohjavesipintojen tarkkailun
avulla selvitetddn kyseisten alueiden yhteyé selvityksen koh-—

teena olevaan alueeseen.

SUUNNITTELUKESKUS 0OY
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Tuomo Hatva

Toimistopddllikks, fil.maist.
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Erkki Selin

Fil.maist.



