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2366
LAHDEN KAUPUNKI

LASKEUMATUTKIMUS
TALVELLA 1980-1981

1. JOHDANTO

Merkittdvimmdt ilman laatuun vaikuttavista epa-
puhtausladhteistd ovat teollisuus, 1&dmmdn- ja sdhkon-
tuotanto sekd liikenne. Paikallisten l&hteiden
lis&ksi on otettava huomioon kaukokulkeuma, jonka
vaikutus ilmenee mm. sateiden ja vesistdjen happa-
muuden lis&a&ntymisend. Kaukokulkeuman merkitys

vol vaihdella suurestikin mm. meteorologisistsa

olosuhteista riippuen.

Laskeumatutkimus voidaan toteuttaa lunta analysoi-

den aluegellisesti kattavana. Laskeuma m&&ritet&an

koko lumipeitteiselté ajalta, Jjoka on my8s p&dasi-

allinen l&mmityskausi. Pieni kontaminaatioriski

on lumindytteenoton merkittdvaé etu mm. raskasmetal-
lilaskzumaa tutkittaessa. MyOs naytteen pilaan-

tumisriskil on menetelmassa vahainen.

InsindBritoimisto Paavo Ristola Oy on tehnyt tutki-
muksen l&mipeitteisen ajan laskeumista lLahden kau-

pungin alueella Lahden kaupungin toimeksiannosta.

Ndytteet on analysoitu Lahden kaupungin elintarvike-

laboratoriossa.

25 NAYTTEENOTTO

Lumindytteitd otettiin 23.-30.3.18981 tarkoitukseen
suunnitellulla ottimella 131 varsinaiselta havainto-
paikalta, jotka on esitetty kartassa 2366.1. GSamal-
ta kartalta ilmenevéat Tiirismaan kansanterveystyOn
kuntainliiton alueella olevat né&ytteenottopaikat,
joilts saadut tulokset ovat hyvé vertailuvaineisto

kaupunkialueen laskeuma-arvoille.



Kustakin kohteesta otettiin useita osandytteitd
riittdvé@n nd8ytetilavuuden ja edustavuuden saa-

vuttamiseksi.

Ndytteistd maédritettiin:

sahkénjohtavuus kloridi
pH kokonaistyppi
sulfaatti kokonaisfosfori

Raskasmetallit (Pb, Cd, Cr) m3aritettiin 32 havain-
topaikalta.

TULOSTEN TARKASTELU

Saadut tulokset on esitetty kartoissa 2366.2...7.
Liitteiss& 2366.2...7 Lahden alueen tulcksia on
verrattu yleisiin tausta-arvoihin sekd vastsavans
ajankohtana muualla saatuihin tuloksiin. Hollolan
Kukkilan ja Lahden kaupungin tulokset on esitetty
yhdess&.

Tausta-arvot

Meresté vastaeavalla etéicsyydellsd pistekucrmittajien
|

vaikutuspiirin ulkopuolellas oleviste tausta-arvoista

volidean mainita seuraavat:

pH 335 alk. 504 cl kok.N kok.
Lahti, eteldpuoli 4,5 1,2 0 45 1 25 29 1,2
Lahti, itdpuoli’ 4,7 151 0 56 33 23 i
Hémeenlinna, lansip. 4,6 1,2 0,01 73 g 27 1:2
Hameenlinna, itéap. 4,5 1,1 0,02 35 33 26 0,4
Forssa, lansipucli 4,5 1,1 a 35 : 26 18 1 o2
Forssa, itdpuoli 5,0 a,7 0507 40 20 23 s

Lahden ja Hé&meenlinnan tausta-arvot vastaavat hyvin
toisiaan ja ovat mm. sulfaatin, kloridin ja typen
csalta hieman Forssan arvojea pienemmaét, joskzan ers

ei ole merkittava.

s
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Sahkdnjohtavuus, pH, sulfaatti

Lumen sahkdnjohtavuus, johon vaikuttaa ilman ep3-
puhtauksien lisdksi mm. meren l&heisyys, oli Suo-
messa vuonna 1876 valillsd 0,5 - 8,9 m S/m keskiar-
von ollessa 1,8 m S/m. 0Ottaen huomicon alueen ete-
lainen sijainti todetut pitoisuudet (0,7 - 4,6 m S/m)

ovat tavanomaiset.

Lumen pH 0li Lahdessa verrattain alhainen. Kymi-
jédrven voimalaitoksen lumen happamuutta lis33vas
vaikutusta ei voitu tutkimuksen alueellisen rajalli-
suuden vuoksi todeta. ©Sen sijaan emd@ksisten epa-
puhtauksien, tuhkan ja p8lyn pH:ta kohottava vai-
kutus voidaan havaita kaupungin keskustassa ja

teollisuuden l&heisyydessa.

Merkitt&vd osa sulfaattilaskeumista Lahden kaupun-
gissa oli selvadsti yli taustas-arvojen. Vesij&rven
itdrannan teollisuuden, Asko-Upc Ov:n ja Kymij&rven
veimalaitoksen vmpiristdn lisZxsi kohonnut sulfaat-

1&h-
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tilaskeuma todettiin mm. PetomZsssé&, jossz rikk

de on vaikeasti vksilGitavisséa.

Kloridi, typpi, fosfori

w

Kloridilaskeuma voi kohota mm. meren laheisyyden
vaikutuksesta ja muovin polton seurauksena. Lah-
dessa talousjitetts polttoaineena k3yttdvan Mukku-
lan lampodkeskuksen ymparisttssd on havaittavissa
pieni kloridilaskeuman kohoaminen. Suurimmat arvot

aiheutunevat tien l&heisyydestsa. t

Laskeuman typpivhdistieilld& on merkitystd toisaalta
kasviravinteina toisaalta laskeuman happamuuden
kannalta. Valtaosa tutkimusalueen kokonaistyppi-
arvoista vastaa tauste-arvocia. Kokonaisfosfori-
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laskeumat ovet osin huomattavasii taus ar
-vhteyksi&d el

ct

korkeammat, joskaan yksilgityjd syy

ole todettavissa.
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Raskasmetallit

Kadmium- ja kromipitoisuus oli kaikissa naytteiss

;'E'}

alle analyysitarkkuuden (0,02 mg Cd/1, 0,1 mg Cr/1).

11 nd@ytteestd lyijypitoisuus oli tarkkuuden alara
jalla (0,1 mg Pb/1). Havaintopaikat ja lyijylas-

keuma-arvot ilmenevadt kartasta 2366.1.

Kohonneiden lyijylaskeuma-arvojen keskiarvo

(3 mg Pb/m? x kk) vastaa tilannetta, jossa pel-
lolle levitetdan jatkuvasti 1a&kintohallituksen
yleiskirjeen n:o 1637 sallima enimmaismaara

( 20 tTs/ha x 5 a) jétevesilietettad, Jjonka 1lyijv-
pitoisuus on Suomen mediasaniarvo. Eré&s merkitté-
va ero kuitenkin on, ettéd lietettd levitetédan
l1dhinnad viljakasveille, joissa raskassmetellien ker
tyminen jyviin on vahéista. Sen sijaan ilman
kautta tulevalle 1lyijylle ovat alttiina nurmet,

puutarhatuotteet Jne.

Lahden kaupungin etelédpuolella komormrelzs _17._2s-

keumia i todettu. Sen sijaan varsinzizsz__z ~nzc-

punkialueella ja Alasenjérven l&heisyydssesZ on todet-

taviesz Tsuste-arveja merkittédviésti kor- ==
jylaskeum=z. MyOs kaupungin pohjoissssssz zz-2 va
tateiden n:ot 4 je 5 risteyksen vaikutuspiirissa

on tausta-arvoja korkeammat tulokset.

Etel&tuulten vallitsevuus' an n8htdvissd ep2puhtauk-

sien kulkeutumisessa. Kuukausittaiset tuuliruusut

on esitetty liitteessd& 2366.7.
{
JOHTOPAATOKSET

Tausta-asemien pH:sta ja alhaisista sulfaattilas-

keumista voidaan pé&d&telld kaukokulkeuman olleen
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Z-Suomen runsailla sateilla voi olla merkizv
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suuruuteen, Jjoskin talven runsaslumisuus vaikeut-

taa eri vuosien leskeumatason vertailua.
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Paikallisesti laskeumavaihtelut ovat merkittavat.
Eri teollisuuslaitosten, l&mpd- ja sahkintuotan-
non sekd@ liikenteen vaikutus on analyysituloksissa

selvadsti ndhtédvissa.

Tutkimuksen alueellisen rajallisuuden vuoksi mm.
Kymij&rven voimalaitoksen vaikutusta lumen happa-
muuteen el ole todettavissa. Samoin lyijyn osalta
laitimmaisten havaintopisteiden korkeat tulokset
jattavat kysymyksen lyijyn leviémisalueesta
avoimeksi. Toisaalta lyjjyarvot puuttuvat myios
ydinkeskustasta. Kaiken kaikkiaan kéytetty ras-
kasmetallien analyysitarkkuus el ollut riittava
kokonaistilanteen selvittdmiseksi. Alasenjarven
ympaéristdtn kaavoituksen kannalta nimenomaan raskas-

metallilaskeumaan on syyté kiinnitt&d huomiota.

Tamaéntalvisten tulésten perusteella vesistojen

happamuuden lisdantymisen riski .on olemassa osal-

_z _=z-zZz=r =luyetiz. Is=2ssa kaupunkia sulfaattilas-
=_—=z7 .2t kor-sliz=z jz aihsuttavat vesistodn
kocr-izz-_sssaan nuomzitavan sulfazttikuormituksen.

E=zlz=z=-=r-z=221e ZI. zZivanad heindkuutea 1951

INSINSORITOIMISTO PAAVO RISTOLA OY

ISR s s,

Paavo Ristola /Matti Ettals




 Liite 2366/2383.1
Marraskuu 1980 Joulukuu 1980

Tuuliruusuissa on tuulen suunnan ja-
kautumat prosentteina esitetty kahdek-
san paiilmansuunnan mukaan (ylhaslla
pohjoinen). Tyynien havaintojen osuus
keskiympyrédssd . :

TUULEN SUUNTA LAUNEEN
HAVAINTOASEMALLA MARRAS-

KgUN 19?0 — MAALISKUUN 1981
VALISENA AIKANA

Maaliskuu 1981




LUTE 2366-2

LUMEN SAHKONJOHTAVUUDEN JAKAUMA

TALVELLA 1980 -1981
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LWTE 23866.4

SULFAATTILASKEUMAN JAKAUMA
TALVELLA 1980 - 1981
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LIITE 2366.9

KLORIDILASKEUMAN JAKAUMA
TALVELLA 1980 -1981
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LHTE 2366.0

KOKONAISTYPEN LASKEUMAN
JAKAUMA TALVELLA 1980 -1981
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LIITE 2366.7

KOKONAISFOSFORILASKEUMAN
JAKAUMA TALVELLA 1980-1981
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