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1. Johdanto

Tassé raportissa késitellddn Lahden ympéristopalvelujen toteuttamaa lasku-uomien kuormitusseurantaa ja
sen perusteella arvioitua, suurimpien lasku-uomien kautta Kymijarveen kulkeutuvaa ravinne- (typpi ja fosfori-
) kuormitusta. Lisaksi lasku-uomien veden hygieenisté laatua on arvioitu niisté otettujen bakteerindytteiden
avulla.

Kymijarven tila on ekologisen luokittelun perusteella valttava (Ketola 2016). EU:n vesipuitedirektiivin ja
Vesijarviohjelman tavoitteena on jarven hyvé ekologinen tila, jonka saavuttaminen edellyttdd kuormituksen
vahentamistd. Kymijarveen kulkeutuvan kuormituksen mé&érén ja alueellisen jakautumisen arviointi on
tyokalu kuormituksen vahentédmiseen tarkoitettujen toimien tehokkaaseen kohdentamiseen ja
asianmukaiseen  mitoittamiseen.  Ulkoisen  kuormituksen tunteminen auttaa myds jarven
ravinnetaselaskennassa seké sisdisen ja ulkoisen kuormituksen suhteen arvioinnissa, milla on kdytannon
merkitystd mm. ravinnekuormituksen véhennystavoitteiden méaarittdmisessa. Kymijarven keskimaarainen
ulkoinen ravinnekuormitus 2005-2014 on SYKE:n VEMALA-kuormitusmallin mukaan noin 850 kg fosforia ja
13 700 kg typpea.

Ravinnekuormitus aiheuttaa vesist6issa rehevditymistd eli ravinteiden liiallisesta saatavuudesta seuraavaa
leva- ja kasvibiomassan méarén kasvua, joka puolestaan johtaa jarvissa mm. vedenlaadun, lajiston
monimuotoisuuden sek virkistyskayttomahdollisuuksien heikkenemiseen. Kymijarven vélttava ekologinen
tila on pé&asiassa seurausta rehevoitymisen aiheuttamista muutoksista jarven luonnolliseen tilaan
verrattuna. Rehevoityneiden vesistdjen kunnostus on aikaa vievad, eikd yksin ulkoista kuormitusta
vahentamalld yleensé péasta nopeisiin tuloksiin, koska erityisesti kiintoaineen mukana jarviin kulkeutuneen
fosforin vapautuminen veteen on hidasta. Liséksi voimakkaasta rehevitymisesta seuraava happikato
edesauttaa jarvien pohjaan sitoutuneiden ravinteiden vapautumista ja kiihdyttéé siten hoitamattomana
jarven tilan huonontumista entisestédnoin Levén samentamassa vedessd myo6s vesikasvien maara voi
vahentyd, mikd voi osaltaan myos lisatéd matalilla alueilla tapahtuvaa sisdistd kuormitusta. Monet edella
kuvatuista rehevoitymisen mukanaan tuomista haitoista ovat olleet tai ovat yh& Kymijarven osalta
ajankohtaisia. Sen kunnostushistoriaa ja nykytilaa on kuvattu tarkemmin luvussa 2.

Vesist6ihin kohdistuva luonnonhuuhtoumaa korkeampi ravinne- ja muu haitta-ainekuormitus on seurausta
ihmisen toiminnasta. Kuormituksen aiheuttamat vesistovaikutukset ovat sidoksissa mm. vesist6a ympéardivan
maankayton intensiteettiin ja ihmistoiminnan tyyppiin sekd valuma-alueiden ja vastaanottavan vesiston
ominaisuuksiin. Eri maankayttomuodoilta tuleva kuormitus vaihtelee huomattavasti. Erityisesti maa- ja
metsatalousalueilla intensiiviset ja epadsaannéllisesti toistuvat toimenpiteet aiheuttavat huomattavia
vuosittaisia eroja alueiden ravinnehuuhtoumiin. Myo6s sadén vaikutus valuntaan ja sen mukanaan tuoman
kuormituksen vaihteluun on suuri. Tama vaihtelu vaikeuttaa vesistoihin kohdistuvan kuormituksen
luotettavaa arviointia.

Tassé raportissa ravinnekuormitusten arvioinnin perustana kaytetty lasku-uomien vedenlaadun seuranta-
aineisto on esitelty luvussa 3. Kaytetyt arviointimenetelmét sek& niiden avulla lasketut arviot Kymijarveen
tarkkailtujen lasku-uomien kautta paatyvastd vuosittaisesta ravinnekuormituksesta on kuvattu luvussa 4.
Lopuksi luvussa 5 on esitetty Iyhyt yhteenveto raportin keskeisimmista tuloksista. Liséksi liitteessa 1 on
arvioitu Kymijarven lahivaluma-alueella muodostuvaa hulevesikuormitusta.



2. Kymijarven historiaa lyhyesti

Kymijarvi on Kymijoen vesistfalueeseen kuuluva suhteellisen kookas jarvi Eteld-Suomessa.
Pintavesityypiltdén se kuuluu luokkaan Matalat vahdhumuksiset jarvet (MVh). Kymijérven pinta-ala on 6,48
km?, mika on noin 15 % sen valuma-alueen pinta-alasta (42 km2). Sen l&hivaluma-alueen pinta-ala on 23,2
km?, keskisyvyys 2,6 m ja suurin syvyys 10,1 m. Kymijarvessa on kaksi syvannetta: Rekolanpohjan syvanne (9
m) jarven luoteisosassa seka Lapinkiven syvanne (10 m) jarven keskivaiheilla.

Kymijarvi rajoittuu lannessa Lahden kaupunkiin, idassa Nastolan taajamaan ja laskee itdp&astdan noin 300 m
pituisen Kyynaronojan kautta Ké&rkjarveen ja sieltd edelleen monien jarvialtaiden kautta Kymijokeen.
Alasenjarven vedet laskevat Kymijarveen Potilanjokea pitkin; jarven valuma-alueen pinta-alasta noin 40 %
(17,4 km?) on Potilanjoen valuma-aluetta. Muita Kymijarven pohjoispuolen lasku-uomia ovat Siperianoja,
Maunulanoja ja Yrjananoja. Eteldpuolella jarveen laskevat Rantakyldn kosteikon oja, Korennonvirranoja,
Hyttistenoja, Huhdinpohjanoja, Suppalanoja sekéa Vanhankartanonoja.

Etenkin Kymijarven eteldrannalla on merkittavasti asutusta; lannessa Lahden Kariston ja Kaukkarin
kaupunginosat sekd eteldssd Villahteen taajama. Kaiken kaikkiaan Kymijarven rannalla on noin 230
rantakiinteistdd, joista noin 140 sijaitsee vanhan Lahden kaupungin alueella ja loput noin 90 entisen Nastolan
kunnan alueella. Eniten rakentamattomia ranta-alueita on jarven keskiosassa. Uusimman ekologisen tilan
luokittelun (v. 2013; luokitustaso 3 - Laajaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus) mukaan Kymijarvi on
vélttavassa tilassa, joten se on Lahden seudun jarvistd heikkokuntoisin. Edeltédvéssa ekologisen tilan
luokittelussa Kymijarven tila luokiteltiin tyydyttavéksi (Ketola 2016). Tilaluokan muutos johtuu uudesta
seuranta-aineistosta seka jarven pintavesityypin vaihtumisesta Vh:sta MVh:ksi.

Kymijarven merkittdvin ongelma on valuma-alueelta tuleva ravinnekuormitus ja sen aiheuttamat
sinilevékukinnat sekd syvannealueiden kesdaikaiset happikadot. Jarved ympargivéat pellot ja haja-asutus ovat
kuormittaneet sitéd jo 1950-luvulta lahtien. Jarven tila heikkeni merkittdvasti 1966 sen lounaispuolella
sijainneen Kolavan kaatopaikan lietealtaan patovallin murtumisen seurauksena, jolloin jarveen valui
huomattava maara lietetta. Jarven levamaara oli kasvanut 1970-luvun puolivélin jalkeen selvasti ja alusveden
happipitoisuudet heikentyneet voimakkaan rehevoitymisen ja sisdisten kuormitustasojen nousun
seurauksena. Kymijarven tilan heikkeneminen saatiin pysahtymaan 1980-luvun alussa jarven lansipuolisella
valuma-alueella toteutetun kuormituslahteiden jatevesihuollon puutteiden tarkastamisen ja korjaamisen
seurauksena. Jarvella on 1980-luvulta alkaen toteutettu suojelu- ja kunnostustoimia, mm. kalaistutuksia,
hoitokalastuksia ja vesikasvien niittoja. Myds kaatopaikkalokkien runsaus on kuormittanut Kymijarvea seké
ravinteiden ettd haitallisten bakteerien muodossa. Lokkien véhentdmiseen tdhdanneen EU-projektin (2000-
2002) jalkeen niiden aiheuttamat haitat ovat pienentyneet.

Kymijarven tila ei toteutetuista vesiensuojelutoimenpiteistd huolimatta ole kohentunut pysyvasti.
Vedenlaatuindikaattoreista yleistéd rehevyystasoa heijastava sdhkdnjohtavuus on Kymijérvella noussut 1990-
luvun loppupuolen jalkeen. Nakosyvyys on laskenut koko jarven mittaushistorian ajan, minka lisaksi
klorofyllipitoisuuksissa on ollut selvdd nousua niiden seurannan aloittamisen (vuonna 1990) jalkeen. (Ketola
2016) Jarven alusveden happitilanne on ajoittain heikentynyt ja etenkin talviset happikadot ovat olleet
Kymijarvessa yleisida 1990- ja 2000-lukujen alkupuolen parempia jaksoja lukuun ottamatta. Jarven pohjoista
Myllypohjan syvannettd on hapetettu kesésté 2008 lahtien pumppaamalla hapekasta paallysvetta syvanteen
pohjaan Mixox-hapettimella. Lisaksi eteldisessa Lapinkiven syvanteessa on toteutettu alkukeséstd 2012
veden reaktiivista fosfaattia sitova PHOSLOCK-kasittely. Lahden ympéristopalvelut on selvittdnyt Kymijérven
ojakuormitusta 1980-luvulta lahtien. Tarkkailua on tehostettu Kariston alueen rakentamisen aiheuttaman
lisdkuormituksen takia osana Kymijarven hoitosopimusta vuodesta 2003 alkaen. Vuonna 2016 tarkkailu
otettiin osaksi Vesijarvisaation ja ymparistopalveluiden laatimaa Vesijarviohjelmaa.



Viimeisimma&ssa ekologisessa luokittelussa kéytettyjen vesindytetietojen mukaan Kymijarven keskimaéraiset
ravinnepitoisuudet olivat fosforille 30,8 pg/l typelle 593,6 pg/l. Kymijarven pintavesityypille (MVh)
maéaéritettyjen raja-arvojen mukaan hyvéan ja tyydyttavan pintavesiluokan raja-arvot ovat fosforille 25 pg/I ja
typelle 600 pg/l, joten fosforipitoisuuden perusteella Kymijarvi on edelleen selvésti rehevoitynyt jarvi.
Pintavesityypin vertailuoloissa (luonnontilainen jarvi) vastaavat vertailuarvot ovat fosforille 11 pg/I ja typelle
380 pg/l. Kasviplanktonia kuvaavista tunnusluvuista Kymijarvi sijoittui valttavédan luokkaan kaikkien
muuttujien (a-klorofylli, kokonaishiomassa, haitallisten sinilevien prosenttiosuus, kasviplanktonin
trofiaindeksi TPI) osalta. Kymijarven kalat sijoittuvat valttdvaan ja pohjaeldimet tyydyttdvaan luokkaan.
Vesikasvillisuuden osalta Kymijarven tila on valttava; rehevoityminen ei ole yksipuolistanut kasvilajistoa,
mutta veden sameus rajoittaa uposkasvillisuuden kasvusyvyyksia (Lammi & Vauhkonen 2014).

3. Kymijarven lasku-uomien seuranta 2008-2016

Vuosina 2008-2016 seurannassa olivat mukana suurimmat Lahden ja entisen Nastolan alueilta Kymijarveen
laskevat joet ja ojat (kuva 1). Naiden yhteenlaskettujen valuma-alueiden pinta-ala on noin 14 km?, josta noin
59 % on metsad, 14 % peltoa ja 28 % rakennettua aluetta. Yhteen laskettuna tarkkaitujen lasku-uomien seké
Alasenjarven valuma-alue kattaa 79 % Kymijarven ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta.
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Kuva 1. Vuosina 2008 - 2016 seurannassa mukana olleet Kymijarven lasku-uomat, niiden valuma-alueet seka
seurantandytteiden naytteenottopaikat.

Suurimmat yksittéiset valuma-alueet kuuluvat Alasenjarvestd laskevalle Potilanjoelle (307 ha, 1 723 ha
Alasenjarven valuma-alue mukaan lukien), Siperianojalle (255 ha) sek& Korennonvirranojalle (176 ha).
Keskimé&arainen valuma-aluekoko on 102 ha. Suurin osa tarkkailluista Kymijérveen laskevista uomista on
valuma-alueeltaan metsévaltaisia. Poikkeuksen muodostavat runsaasti rakennettua aluetta sisaltavat
Kariston alueen Siivolanojat (rakennetun alueen osuus valuma-alueen pinta-alasta 33-83 %), Ita-Villahteelld
sijaitseva Vanhankartanonoja (45 %) seké pééosin Ahtialan kaupunginosaan sijoittuva Potilanjoen valuma-
alue (49 %). Alasenjarven luoteispuolella sijaitsee liséksi Lahden Golf:n Alasenjarven golfkentta.

Valuma-alueiden maankéayttdjakaumat on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Tarkkailtujen Kymijarven lasku-uomien maankayttojakaumat.

Seuratuista lasku-uomista otettiin vesindytteet kuvassa 1 esitetyistd naytteenottopaikoista 2-4 kertaa
vuodessa kevaisin ja syksyisinoin N&ytteenottokierrokset pyrittiin ajoittamaan sadejaksoille. Lahden
ymparistopalvelut haki ndytteet ja ne analysoitiin Ramboll Analytics Oy:n laboratoriossa.

3.1 Ravinteet

Lasku-uomista otetuissa seurantandytteissé oli suurta hajontaa seké& kokonaistyppi- etta fosforipitoisuuksien
osalta (kuvat 3 ja 4). Suuri hajonta kuvastaa ravinnehuuhtoumassa esiintyvad huomattavaa mm. séé-oloista,
maank&yton muutoksista sekd metsén- ja pellonhoitotoimenpiteistd johtuvaa vuosittaista ja vuodenaikaista
vaihtelua. Yksittéisten néytteiden ravinnepitoisuudet sekd suolistoperaisten bakteerien méérat on taulukoitu
liitteessa 2.

Seurantajakson suurimmat yksittdiset typpipitoisuudet mitattiin Maunulanojasta (14 000 pg/I, syyskuu
2011), Huhdinpohjanojasta (12 000 pg/l, syyskuu 2011) seka Siivolan Purjekadun uomasta (9 200 pg/I,
syyskuu 2011). Suurimmat fosforipitoisuudet mitattiin Kivipuron kosteikkoon etelésta laskevan uoman suulta
(600 pg/l, syyskuu 2011), Yrjanénojasta (280 pg/l, syyskuu 2011) seka Maunulanojasta (220 pg/l, syyskuu
2011).



9000
8000
7000
6000
5000
4000
= 3000

e Mﬁwmmwm o 1] g

gTN/I

SN & DD N DR IIETRC IR TR SO SR SR O SO SRS SR S SO
S ,Q)Q' QQ %\” Q\Q QQ LA .Q)\\/ AN N QQ Q\ﬁ’ \)\'3’ \)Q \s\ AN .Q}Q AN
F RXR T L& LY R RPE TR SRR S P &
& _\&0 Q}\'b% 7}\@% &\'o" (\6\% 'a(\O\ %{0(\ &Q}e N _\\@o\ . §{\}o ' x}o ,b(on &\}- (\\Q {\,bo Q},bo (\oo & &
& & > & S = Q Q < N N> o ) N
& FFFEETS FFF TS e
S '\A\Q \4\ \T.\‘\Q (\O (\(\o \';?’(\ \';Z’Q 2 ! 0\% <) \(\’b(\
X A & & f3§ %{:\ & ‘;\\\\ Q ° &
xS X SN N
O & & & 5

Kuva 3. Kymijarveen laskevista uomista 2008-2016 mitatut keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet (ug TP/I) ja niitd vastaavat
keskihajonnat. Suluissa analysoitujen naytteiden lukumaarat.
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Kuva 4. Kymijarveen laskevista uomista 2008-2016 mitatut keskimééaraiset kokonaisfosforipitoisuudet (ug TP/l) ja niité vastaavat
keskihajonnat. Suluissa analysoitujen naytteiden lukumaarat.

Kymijarven lansipddhédn vaiheittain rakentuvan Lahden Kariston kaupunginosan hulevesid on pyritty
kasittelem&én luonnonmukaisesti imeyttdmalla ja viivyttamalld. Alueella on talla hetkellda kaksi erillista
hulevesien késittelyaluetta: Karistonojan pddssa sijaitseva Rantakyldn kosteikko sekd Aurinkorinteen ja
Purolaakson alueiden hulevedet vastaanottava Kivipuron kosteikko. Kivipuron késittelyalueelta hulevedet
laskevat Korennonvirranojan kautta Kymijarveen. Ojan alueella on ennen ollut luonnontilainen
kosteikkoalue, jolle on kaivettu kaksi matalaa kanavaa ja niiden keskelle tulevaa kayttoa silméllapitaen
vihersaareke.

Rantakylan ja Kivipuron kasittelyalueiden sekd Korennonvirranojan vedenlaatua on mitattu niihin tulevan ja
lahtevén veden osalta. Rantakyldn kosteikkoalueella ravinnepitoisuudet ovat alueelta lahtevassa vedessa
olleet typen osalta matalammat kuudessa ja fosforin osalta neljassa yhdeksasta ndytteestd. Erot eivat
kuitenkaan ole huomattavan suuria. Kivipuron késittelyalueella taas ravinnepitoisuudet ovat pa&osin olleet
matalampia alueelta lahtevéssa vedessd, erityisesti verrattaessa eteléista tulo-uomaa (seurantapiste KR)
alueelta  poistuvaan  veteen. Kasittelyalueen alapuolella  Korennonvirranojasta  mitatuissa
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ravinnepitoisuuksissa ei ollut fosforin osalta huomattavia eroja pohjoisen (jarveen laskevan) ja eteldisen
(Kivipuron kosteikon alapuolisen) ndytepisteen vélilla. Typen osalta mitatut pitoisuudet olivat keskim&arin
hieman alhaisempia pohjoisella ndytepisteella.

Kymijarven lasku-uomista suurimman, Alasenjarvesta laskevan Potilanjoen valuma-alue kasittéa yli 40 %
Kymijarven valuma-alueen pinta-alasta. Sen seurantandytteiden keskimaardinen kokonaistyppipitoisuus
seurantajakson aikana oli 650 pg/l (vaihteluvéli 430 — 1 100 pg/l) ja kokonaisfosforipitoisuus 23 g/l
(vaihteluvali 12 — 33 pg/l).

3.2 Veden hygieeninen laatu

Kymijarveen laskevien jokien ja ojien veden hygieenista laatua tutkittiin analysoimalla suolistoperaisten
(fekaalisten) koliformien ja streptokokkien méaéaria. Ne eivat valttamattd ole itsessdédn tauteja aiheuttavia,
mutta niitd kuitenkin esiintyy yleisesti seka ihmisten ettd eléinten ulosteissa. Tastd syysta niitd kaytetdan
indikaattoreina muiden patogeenisten bakteerien, virusten ja alkueldinten lasn&ololle, koska yksittaisten
patogeenien madrittdminen vesindytteisté on hankalaa, aikaa vievéa ja kallista. Suolistoperaisid bakteereja
ei saisi esiintyd lainkaan juoma- ja talousvedessa, kasteluvedessa streptokokkeja enintddn 200 peséketta
muodostavaa yksikk6d (pmy)/100ml (EVIRA 2015). Uimavedesséd raja-arvot ovat Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen (177/2008) mukaan yleisten uimarantojen kohdalla suolistoperéisille
enterokokeille (erotettu suolistoperdisista streptokokeista omaksi alaryhmékseen) 330 pmy/100ml ja
Escherichia coli — bakteereille 900 pmy/100ml.

Joitakin suolistoperéisiksi koliformeiksi luokiteltavia bakteereita kuitenkin esiintyy myds luonnossa, minka
vuoksi pelkastdan niitd tarkastelemalla ei voida varmuudella todeta ulosteperdistd saastumista.
Suolistoperaisié streptokokkeja puolestaan esiintyy tyypillisesti enemman eléinten kuin ihmisten ulosteissa,
joten vertaamalla niiden ja suolistoperéisten koliformien maérid voidaan suuntaa-antavasti péatella onko
kyse ihmis- vai eldinperdisestda kuormituksesta. Tallainen vertailu ei kuitenkaan ole luotettavaa ilman
lisdtutkimuksia, koska suolistoperdisiksi luokiteltavien streptokokkien eri alalajien eliniat luonnossa
vaihtelevat huomattavasti ja jotkin niista saattavat séily& luonnonvesissé hyvinkin pitki aikoja.

Seurantajakson aikana tarkkailtujen jokien ja ojien veden hygieeninen laatu oli paéosin hyva (kuva 5). L&hes
kaikissa niista esiintyi ajoittain keskiméaéaraista korkeampia maarié bakteereita, erityisesti Kivipuron altaiden
ylapuolella.
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Kuva 5. Suolistoperdisten koliformien ja streptokokkien keskimaarainen runsaus mediaaniarvona (pmy/100 ml) Kymijérveen
laskevissa uomissa 2008-2016. Suluissa analysoitujen naytteiden lukumaaréat.

Huomattavan paljon normaalia runsaampia bakteerim@dérid esiintyi ldhes kaikilla néaytteenottopaikoilla
syyskuussa 2011, todennakoisesti koko kesén jatkuneen poikkeuksellisen l&ampiman ja sateisen sdan vuoksi.
Suolistoperadisid koliformeja esiintyi huomattavan suurina maarind Yrjdnéanojalla suurimmassa o0sassa
seurantandytteistd, mika viittaa ihmisperéisten kuormituslahteiden olemassaoloon sen valuma-alueella.
Yrjgananojan valuma-alueella sijaitsevan Tiiranmden asutuksen jatevesien késittely perustuu
kiinteistokohtaisiin jarjestelmiin, joiden toimivuudessa on bakteeritulosten perusteella ongelmia.

4. Ravinnekuormituksen arviointi seurantatulosten perusteella

Kymijarveen tarkkailtujen lasku-uomien kautta tuleva vuotuinen ravinnekuormitus arvioitiin niistd mitattujen
keskimaardisten typpi- ja fosforipitoisuuksien sekd alueen vuotuista sadantakeskiarvoa vastaavan
laskennallisen valunnan perusteella. Valunnan maérén arvioimiseksi madritettiin lasku-uomien valuma-
alueet sekd niiden sisdinen jakautuminen valunnan muodostumisen kannalta merkittaviin
maankayttoluokkiin.  Valuma-alueiden maankayttojakaumien madrityksessa hyoddynnettiin - CORINE-
maankayttoaineistoa. Tarkkailun ulkopuolelle jé&neeltd Kymijarven ylapuoliselta valuma-alueelta tuleva
ravinnekuormitus  arvioitiin  tarkkailluille valuma-alueille maaritettyjen keskimaardisten pinta-
alapainotettujen kuormitusarvojen avulla. Mitatussa vedenlaatuaineistossa esiintyvasté suuresta vaihtelusta
sekd valunnan arviointiin  liittyvastd epdvarmuudesta johtuen Iyhyttd ajanjaksoa edustava
ravinnekuormitusten arviointi ja4 vaistdmattd suuruusluokkatasolle (Tattari ym. 2015). Esitetyt arviot ovat
suuntaa-antavia ja edustavat parhaiten pidemman aikajanteen keskimé&araista kuormitustasoa.

Fosforille ja typelle esitettyj& pinta-alapainotettuja ominaiskuormitusarvoja voidaan suuruusluokkatasolla
verrata eri maankayttomuodoille maaritettyihin keskimé&aréisin kuormitusarvoihin. Suomessa Tattari ym.
(2015) ovat koonneet tietoja SYKEn VAHTI-tietojarjestelmasta, kirjallisuusléhteisté sekd KUSTAA-ty6kalun
(Launiainen ym. 2014) avulla. Niiden pohjalta kokonaisfosforin keskimééréinen ominaiskuormitus on 0,47
kg/ha/a metsétalousalueille, 1,10 kg/ha/a maatalousalueille ja 0,05 kg/ha/a luonnonhuuhtoumalle.
Kokonaistypen vastaavat ominaiskuormitusluvut ovat samojen lahteiden mukaan 5,8 kg/ha/a
metsdtalousalueille, 15,0 kg/ha/a maatalousalueille ja 1,3 kg/ha/a luonnonhuuhtoumalle.



Kymijarven ulkoista ravinnekuormitusta on arvioitu Vanhankartanonojan, Suppalanojan seka
Korennonvirranojan osalta seurantandytteiden perusteella vuosina 1983, 1988 ja 1989. Tallgin
Vanhankartanonojan kokonaisfosforikuormitus vaihteli 5-15 kg/a ja kokonaistyppikuormitus 123-281 kg/a.
Vastaavat kuormitukset vaihtelivat Suppalanojalla vélilla 5-11 kg/a (P) ja 80-328 kg/a (N) seké&
Korennonvirranojalla vélilla 24-174 kg/a (P) ja 307-1 013 kg/a (N). Valuma-alueiden maankayton muutosten,
kaytettyjen arviointimenetelmien sek& arvioinnin perustana toimineiden ndyteméérien eroavaisuuksien
vuoksi tuloksia voidaan verrata uudempiin vastaaviin ainoastaan suuruusluokkatasolla. Yksittéisten
naytteiden kokonaisfosforipitoisuuksien vaihteluvalit olivat Vanhankartanonojan seké& Suppalanojan osalta
samankaltaiset sek& 1980- ettd 2000-luvuilla toteutetuissa ndytteenottokampanjoissa. Korennonvirranojalla
puolestaan mitattiin  1980-luvulla  toteutetussa seurannassa yksittdisiA huomattavan korkeita
fosforipitoisuuksia.

4.1 Fosforikuormitus

Kymijarveen tarkkailtujen lasku-uomien kautta tuleva vuotuinen fosforikuorma on arviolta 310 kg P/a.
Arvioidun fosforikuormituksen jakautuminen eri lasku-uomien vélille on esitetty kuvassa 6. Uomista
suurimpia yksittaisia kuormittajia ovat Alasenjarvestd laskeva Potilanjoki (115 kg P/a) sek& Kymijarven
pohjoispuolelta laskevat Siperianoja (50 kg P/a) ja Maunulanoja (25 kg P/a).
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Kuva 6. Kymijarveen laskevien jokien ja ojien mukanaan tuoma arvioitu vuosittainen fosforikuorma (kg P/a).

Lasku-uomille maaritetyt pinta-alapainotetut kokonaisfosforin ominaiskuormitusluvut vaihtelivat vélilla 0,32
(Yrjananoja) 0,07 kg/ha/a (Potilanjoki, kuva 7). Keskim&arainen kokonaisfosforin ominaiskuormitus kaikille
tarkkailluille lasku-uomille oli 0,16 kg/ha/a. Kokonaisfosforin ominaiskuormitusarvot olivat suurempia kuin
luonnonhuuhtoumalle mééritetty 0,05 kg/ha/a (Tattari ym. 2015) kaikilla lasku-uomilla.
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Kuva 7. Kymijérveen laskevien jokien ja ojien mukanaan tuoma arvioitu vuosittainen fosforikuorma suhteutettuna niiden
valuma-alueiden kokoon.

Keskimé&éaréisen pinta-alapainotetun ominaiskuormituksen mukaan laskettuna tarkkailun ulkopuolella
olevalta Kymijarven ylapuoliselta valuma-alueelta tulee vuosittain noin 50 kg fosforikuormitusta. Kun tahan
lisatédan Vesijarvelle maaritetyn keskimaaraisen ilmaperdisen kuormituksen (Autio ja Malin 2010) mukaan
laskettu ilmaperéinen fosforikuormitus 128 kg P/a sekd SYKE:n VEMALA-vesistokuormitusmallin mukainen
haja-asutuksen kuormitus 232 kg P/a on Kymijérveen kaikista lahteisté tuleva ulkoinen fosforikuormitus
arviolta 720 kg P/a. Kyynardnojan kautta Kymijarvesté poistuu vuosittain arviolta 230 kg fosforia.

4.2 Typpikuormitus

Kymijarveen tarkkailtujen lasku-uomien kautta tuleva vuotuinen typpikuorma on arviolta noin 10 300 kg/a.
Suurin arvioitu kuormitus tulee Potilanjoesta (3 350 kg N/a), Siperianojasta (2 220 kg N/a) sek&
Maunulanojasta (1 440 kg N/a). Kuormituksen jakautuminen eri lasku-uomien vélille on esitetty kuvassa 8.

4000
3500
3000

Kuva 8. Kymijérven lasku-uomien mukanaan tuoma arvioitu vuosittainen typpikuorma (kg N/a).
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Lasku-uomille maaritetyt pinta-alapainotetut typen ominaiskuormitusluvut vaihtelivat 15,3 (Maunulanoja)
2,4 kg/ha/a (Korennonvirta, kuva 9). Keskimaaréinen typen ominaiskuormitus oli 6,2 kg/ha/a. Kokonaistypen
ominaiskuormitusarvot olivat suurempia kuin luonnonhuuhtoumalle maaritetty 1,3 kg/ha/a (Tattari ym.
2015) kaikilla lasku-uomilla.
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Kuva 9. Kymijarveen laskevien jokien ja ojien mukanaan tuoma arvioitu vuosittainen typpikuorma suhteutettuna niiden valuma-
alueiden kokoon.

Keskim&aréisen pinta-alapainotetun ominaiskuormituksen mukaan laskettuna tarkkailun ulkopuolella
olevalta Kymijarven ylapuoliselta valuma-alueelta tulee vuosittain noin 2 550 kg typpikuormitusta. Kun tadhan
lisdtéd&n SYKE:n VEMALA-vesistokuormitusmallin mukainen haja-asutuksen typpikuormitus, 1640 kg P/a, on
Kymijérveen kaikista l&hteisté tuleva ulkoinen typpikuormitus arviolta 14 490 kg P/a. Kyynérdnojan kautta
Kymijarvestd poistuu vuosittain arviolta 8 000 kg typpea.

5. Yhteenveto ja johtopaatokset

Vuosina 2008-2016 tarkkaillun 14 lasku-uoman kautta Kymijarveen vuosittain paatyva ravinnekuormitus
arvioitiin  tssa raportissa niistd mitattujen keskimadrdisten ravinnepitoisuuksien ja vuosittaista
sadantakeskiarvoa vastaavan laskennallisen valunnan avulla. Tarkkailtujen uomien valuma-alueiden
yhteenlaskettu pinta-ala kattoi 79 % Kymijarven ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta. Tarkkailun
ulkopuolelle jdaneeltd 21 % Kymijarveen péétyva ravinnekuormitus arvioitiin tarkkailluille valuma-alueille
madritettyjen keskimadraisten pinta-alapainotettujen kuormitusarvojen avulla. Esitetyt arviot ovat
hajakuormitukselle tyypillisestéd vuosivaihtelusta johtuen suuntaa-antavia ja edustavat parhaiten pitkéan
aikajanteen keskimadraistd kuormitustasoa. Osavaluma-alueilla muodostuvan kuormituksen jakautumista
eri maankayttomuotojen kesken ei voitu tarkasti maarittédd kaytettavissa olevan aineiston pohjalta. Sen
arviointi edellyttaisi erillisia vedenlaadun mittauksia [ahempéana paastoléhteita.

Tarkkailtujen lasku-uomien kautta Kymijarveen paatyvé vuotuinen ravinnekuormitus arvioitiin noin 310 kg
fosforia ja 10 300 kg typped. Kaikista lahteistd (lasku-uomat, tarkkailun ulkopuolinen valuma-alue,
ilmaperdinen laskeuma ja hulevesikuormitus) Kymijarveen tuleva ravinnekuormitus on arviolta noin 720 kg
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fosforia ja 14 490 kg typped vuodessa. Kuormittavimpia yksittéisié lasku-uomia olivat seka fosforin etté typen
osalta Alasenjarvesta laskeva Potilanjoki, Maunulanoja seka Siperianoja. Kymijarvesta Kyynaronojan kautta
poistuva vuosittainen ravinnemaara on arviolta 230 kg fosforia ja 8 000 kg typpeé. Kalastuksen seurauksena
jérvesté vuosittain poistuvan fosforin maaré on arviolta 240 kg (Kotakorpi 2016). Kymijarven fosforitase on
esitetty kuvassa 10.

Tulee: 720 kgP/a
Lahtee: kg P/a
Jaa: 250 kgP/a
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Hajakuormitus 5 e : Poistuu
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Kalastus
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Yo v

Haja-asutuksesta
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Kuva 10. Kymijarven fosforitase.

Tarkkailtujen lasku-uomien keskiméaréinen pinta-alapainotettu ominaiskuormitus oli fosforille 0,16 kg/ha/a
ja typelle 6,2 kg/ha/a. Yksittéisisté lasku-uomista maatalousvaltaisin, Maunulanoja (42 % valuma-alueesta
viljelykéytossd), oli ominaiskuormituslukujen perusteella arvioituna suurin typen ja toiseksi suurin fosforin
l&hde valuma-aluekokoon suhteutettuna. Sen sijaan runsaasti rakennettua aluetta valuma-alueellaan
sisaltévat Siivolan ojat (Parraspolku 63 %, Purjekatu 83 % sekda Reelinkipolku 33 %) eivat kuormitusarvioinnin
perusteella tuottaneet merkittavasti ravinnekuormitusta Kymijarveen lukuun ottamatta Purjekadun lasku-
uomaa, josta tuleva typpikuorma oli ominaiskuormitusluvuilla mitattuna kaikista seurannassa mukana
olleista lasku-uomista toisiksi korkein, noin 11,1 kg/ha/a.

Kokonaisuutena tarkasteltuna tarkkailtujen lasku-uomien maankaytdn ja ominaisravinnekuormituksen valill&
oli havaittavissa kaksi yhteyttd. Ominaisravinnekuormitukset olivat sit4 korkeampia, mitd suurempi osuus
tarkastellun  lasku-uoman valuma-alueesta oli viljelykdytossd (kuva 11). Liséksi fosforin
ominaiskuormitusarvot olivat sitéd alhaisempia, mit4 suurempi osuus lasku-uoman valuma-alueesta oli
rakennettua aluetta (kuva 12b). Rakennetun alueen osuuden ja typpikuormitustason vélilld ei havaittu
selke&dd yhteytta (kuva 12a).
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Kuva 11. Tarkkailtujen lasku-uomien ominaiskuormitusarvot typelle (a) seka fosforille (b) suhteessa viljelykdytdssa olevan alueen
osuuteen niiden valuma-alueesta.
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Kuva 12. Tarkkailtujen lasku-uomien ominaiskuormitusarvot typelle (a) seka fosforille (b) suhteessa rakennetun alueen osuuteen
niiden valuma-alueesta.

Kymijarven valuma-alueella sijaitsevat rakennetut alueet edustavat padasiassa matalan intensiteetin
asuinalueita, joiden hulevesissa esiintyy vertailuaineiston perusteella fosforia keskimaarin noin 30 %
korkeampina pitoisuuksina kuin luonnonhuuhtoumassa. Kun rakennettuja alueita verrataan kuormittaviin
viljelykdytossd oleviin alueisiin, eivat kuvan 12 esittdmat havainnot ole yllattavia. Seurantandytteiden
perusteella arvioituna erityisesti Purolaakson ja Kariston alueilla toteutetut hulevesien hallintakokonaisuudet
(siséltden mm. kosteikot, viivytysaltaat, kadunvarsipainanteet yms.) sitovat osan muodostuvasta
hulevesiravinnekuormituksesta, mikd pienentdd Kymijarveen lopulta paéatyvan ravinnekuormituksen maéaraa.
Yksittaisten hallintarakenteiden tehokkuuden luotettava arviointi ravinnekuormituksen vahentamisessé
vaatii viel& lisatutkimuksia.
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Rakennetut alueet kattavat noin 24 % Kymijarven ylépuolisesta lahivaluma-alueesta. Tarkkailtujen lasku-
uomien kautta vetensa Kymijarveen purkavien rakennettujen alueiden kuormitus sisaltyy tarkkailutuloksiin,
mink& liséksi tarkkailun ulkopuoliset alueet on laskennallisesti siséllytetty kuormitusarviointiin. Arvio
rakennetuilla  alueilla  syntyvéstd hulevesikuormituksesta auttaa  kuitenkin  hahmottamaan
kuormituslédhteiden keskindistd suhdetta; se on esitetty liitteessa 2. Hulevesikuormitusarviointiin liittyy
epavarmuutta mm. seurantandytteiden sekd@ alueilla jo toteutettujen hulevesien hallintarakenteiden
tutkimuksen vahaisyydesté johtuen. Kymijérven seurantaa pyritdan tulevaisuudessa kehittdmaan erityisesti
hulevesien osalta arvioinnin luotettavuuden parantamiseksi.

Useimmista lasku-uomista mitatuissa ravinnepitoisuuksissa esiintyi eri ndytteenottokertojen valilla runsaasti
vaihtelua. Lasku-uomien veden hygieeninen laatu on seurantajakson aikana ollut p&dosin hyva, joskin
ohjearvoja korkeampia bakteeripitoisuuksia on ajoittain esiintynyt useimmilla havaintopaikoilla. Erityisen
korkeita bakteeripitoisuuksia havaittiin Yrjananojalla, mika viittaa ihmisperaisiin kuormituslahteisiin sen
valuma-alueella.

Valuma-alueen vesiensuojelutoimenpiteet on tehokkainta keskittd4 uomiin, joiden ravinnepitoisuudet ovat
korkeimmat ja virtaamat sopivia. Suuria virtaamia ei voida kasitella kosteikoilla ja laskeutusaltailla, koska
riittdvéd viipymad on kaytdnnossd mahdotonta saavuttaa. Toisaalta pienilld virtaamilla korkeidenkin
pitoisuuksien merkitys jarven mittakaavassa j&4 merkityksettoméksi. Yrjanénojan valuma-alueella
Tiiranmaessa olisi viemdrdintialueen laajennuksella saavutettavissa merkittdva leikkaus ravinne- ja
bakteerikuormitukseen. Maunulan- ja Siperianojan kuormitusta olisi syyta leikata vesiensuojelukosteikkoja
rakentamalla seka kiinnittdmalla kokonaisvaltaisesti huomiota vesiensuojeluun viljelykaytannoissa.

Tarkempi tieto jarven kuormitushistoriasta edusauttaisi kuormitusarvioinnin tulosten hy6dyntdmista
Kymijarven kunnostustydssa. Esimerkiksi sedimenttitutkimuksella olisi mahdollista selvittéd Kymijérven tilan
heikkenemiseen vaikuttaneita tekijoitd ja siten maarittdd ulkoisen kuormituksen vahentémistavoitteita
luotettavammin.
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Liite 1: Kymijarven lahivaluma-alueella muodostuva hulevesikuormitus

Kymijarven l&hivaluma-alueella sijaitsevilla asuinalueilla syntyvé hulevesikuormitus arvioitiin Lahdessa
vastaavaa maankayttéa edustavilta alueilta madritettyjen keskimadrdisten haitta-ainepitoisuuksien
perusteella. Hulevesikuormitusarvioinnissa tarkastellut alueet on esitetty kuvassa 13. Tarkka kuvaus
kaytetyistd menetelmisté ja mittausaineistoista on esitetty Lahden ymparistdpalvelujen raportissa Vesijarven
hulevesikuormitus Lahden kaupunkialueelta (Jarveldinen ym. 2016).

Koska Kymijarven valuma-alueella muodostuvan hulevesivalunnan arviointi perustuu seuranta-aineiston
véhyyden vuoksi vertailualueilla madritettyihin maankayttokohtaisiin keskiméaaraisiin pitoisuuksiin, siihen
liittyy epévarmuutta, mika tulee huomioida tuloksia tulkittaessa.

: Kymijarven osavaluma-alue
[ kymijarvi, rakennetut alueet
:I Kymijarven valuma-alue

" lalasenjarven valuma-alue
0 2
l kilometria

Kuva 13. Kymijarven valuma-alueella sijaitsevat hulevesivaluntaa tuottavat alueet.

Kuormitusarvioinnin perusteella Kymijarven valuma-alueen rakennetuilla alueilla syntyvd vuosittainen
hulevesikuormitus on yhteensa noin 5 100 kg typpead ja 260 kg fosforia. Taméa vastaa noin 35 % koko jarveen
tulevasta vuosittaisesta ravinnekuormasta seka typen etté fosforin osalta. Tulee kuitenkin huomioida, etté
osa muodostuvan hulevesivalunnan sisaltdmisté ravinteista ei poistu valuma-alueilta tai pidattyy mm.
vesiensuojelurakenteisiin ennen Kymijérveen paatymistaén. Nain ollen muodostuvaa hulevesikuormitusta ei
voida suoraan verrata muihin kuormitusléhteisiin. Pidattymisprosentin luotettava arviointi ei ole mahdollista
seuranta-aineiston véhyydesté johtuen. Rakennetut alueet kattavat noin 24 % Kymijéarven lahivaluma-alueen
pinta-alasta. Syntyvan hulevesikuormituksen jakautuminen Kymijérved ympéroivien rakennettujen alueiden
kesken on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 14. Kymijérven l&ahivaluma-alueella syntyvan arvioidun vuosittaisen hulevesikuormituksen jakautuminen rakennettujen
alueiden (kuva 13) kesken.
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Liite 2: Seurantanaytteenoton tulokset 2008-2016

Fek. Fek.

Naytteenotto-  Koliformit Streptokokit ~ Kokonaistyppi Kokonaisfosfori
paiva pmy/100 ml pmy/100ml pg/l upg/I
Huhdinpohjanoja  8.4.2008 100 47 2500 79
1.10.2008 130 930 1000 100
20.4.2009 3 0 940 53
6.10.2009 210 66 1400 150
16.4.2010 1 3 1000 61
19.4.2011 0 0 1500 56
22.9.2011 1300 1700 12000 130
26.4.2012 0 4 1900 53
18.10.2012 95 52 1700 72
24.4.2013 0 0 1700 54
25.10.2013 86 100 1300 79
20.10.2014 290 240 1600 100
13.4.2015 0 0 1200 34
Hyttisenoja  1.10.2008 44 52 680 20
20.4.2009 3 1 1400 51
6.10.2009 93 66 1500 58
15.4.2010 0 5 2100 39
19.4.2011 1 5 2400 55
22.9.2011 260 310 3300 84
2.5.2012 0 4 1300 57
17.10.2012 46 58 1800 79
24.4.2013 28 11 2700 67
25.10.2013 190 200 1400 59
2.4.2014 4 0 1100 52
20.10.2014 150 110 1200 51
13.4.2015 5 1 2000 50
27.11.2015 6 9 2300 28
19.4.2016 4 5 1500 29
Kivipuronallas AP 15.4.2010 200 16 1500 57
9.11.2010 59 24 2100 35
19.4.2011 20 36 1800 68
22.9.2011 810 390 520 29
26.4.2012 85 110 1300 54
17.10.2012 170 90 1400 62
23.4.2013 22 32 1600 70
25.10.2013 150 380 1100 69
20.10.2014 5 29 390 35
13.4.2015 5 4 1200 60
27.11.2015 5 10 1100 19
19.4.2016 9 4 1000 30




Fek. Fek.
Naytteenotto-  Koliformit Streptokokit ~ Kokonaistyppi Kokonaisfosfori

paiva pmy/100 ml pmy/100ml pg/l upg/I
Kivipuronallas KK 15.4.2010 12 5 2100 58
19.4.2011 29 110 3100 49
23.9.2011 390 80 3100 23
26.4.2012 320 140 1500 53
17.10.2012 3100 720 1800 45
23.4.2013 90 15 1700 27
25.10.2013 180 320 1100 23
20.10.2014 150 270 840 36
13.4.2015 0 2 1700 14
27.11.2015 10 34 1800 14
19.4.2016 0 3 1500 11
KivipuronallasKR  15.4.2010 270 19 1300 70
19.4.2011 58 140 1200 68
22.9.2011 200 110 1600 600
26.4.2012 1000 29 1300 87
17.10.2012 220 65 1500 140
23.4.2013 5 25 1700 87
25.10.2013 160 110 1400 130
20.10.2014 81 81 840 250
13.4.2015 59 12 1200 81
27.11.2015 10 10 1200 47
19.4.2016 0 11 1400 54
Korennonvirranoja YP 8.4.2008 6 13 2100 87
1.10.2008 2 2 480 24
20.4.2009 38 0 1200 85
6.10.2009 83 58 670 74
6.10.2009 9 11 500 34
15.4.2010 140 7 1500 60
9.11.2010 55 29 2300 38
19.4.2011 37 39 1800 65
22.9.2011 280 240 550 31
26.4.2012 82 74 1400 61
17.10.2012 400 810 1400 94
23.4.2013 22 25 1600 70
25.10.2013 260 260 1200 69
20.10.2014 8 30 390 35
27.11.2015 9 17 1100 44
19.4.2016 0 9 1000 28
Korennonvirranoja AP 15.4.2010 8 6 930 110
19.4.2011 11 19 1500 52
22.9.2011 37 55 460 24
26.4.2012 11 53 1000 55
17.10.2012 5 15 670 39
25.10.2013 59 97 890 61

20.10.2014 1 13 630 42



Fek.

Fek.

Naytteenotto-  Koliformit Streptokokit ~ Kokonaistyppi Kokonaisfosfori
paiva pmy/100 ml pmy/100ml pg/l upg/I
27.11.2015 13 14 690 15
19.4.2016 2 15 830 30
Kyynaronoja  16.4.2010 0 0 670 23
10.11.2010 6 5 460 18
19.4.2011 1 0 1100 20
22.9.2011 40 14 700 40
26.4.2012 0 0 730 17
18.10.2012 10 61 590 26
24.4.2013 0 2 830 16
25.10.2013 13 8 620 20
1.4.2014 0 0 650 16
20.10.2014 4 2 430 18
13.4.2015 1 10 570 17
27.11.2015 40 43 640 10
19.4.2016 0 0 540 6,5
Maunulanoja 8.4.2008 0 9 3800 97
1.10.2008 83 41 4300 32
20.4.2009 0 0 3600 55
6.10.2009 7 25 2800 74
16.4.2010 1 2 2900 99
19.4.2011 0 5 7800 81
22.9.2011 1100 300 14000 120
2.5.2012 6 2 3500 38
18.10.2012 97 79 5800 110
24.4.2013 0 6 5100 130
25.10.2013 65 160 5900 140
20.10.2014 100 110 9200 220
13.4.2015 5 4 4800 53
19.4.2016 2 2 2000 41
Nikson  19.4.2011 0 7 670 32
22.9.2011 2700 1700 1400 140
26.4.2012 47 420 810 91
17.10.2012 10 22 1600 74
23.4.2013 1 110 1100 73
25.10.2013 80 120 1300 75
20.10.2014 370 1400 830 97
13.4.2015 0 64 680 37
19.4.2016 0 34 890 21
Potilanjoki 8.4.2008 3 9 1100 25
1.10.2008 110 180 520 21
20.4.2009 0 9 650 22
6.10.2009 51 82 530 33
16.4.2010 11 4 650 25
10.11.2010 10 160 850 27
19.4.2011 1 7 680 20

20



Fek. Fek.
Naytteenotto-  Koliformit Streptokokit ~ Kokonaistyppi Kokonaisfosfori

paiva pmy/100 ml pmy/100ml pg/l upg/I
22.9.2011 520 380 430 30
2.5.2012 2 0 650 14
18.10.2012 23 33 630 26
23.4.2013 25 10 800 23
25.10.2013 180 180 540 25
1.4.2014 0 0 480 14
13.4.2015 59 1 530 12
27.11.2015 49 25 620 14
19.4.2016 1 2 440 17
Rantakylan kosteikko
AP 8.4.2008 390 47 1600 210
1.10.2008 6 15 850 56
20.4.2009 2200 78 1500 46
20.4.2009 150 12 1600 93
6.10.2009 34 99 950 51
6.10.2009 60 160 1100 36
15.4.2010 3 7 2100 31
19.4.2011 22 35 2300 28
22.9.2011 720 290 360 37
26.4.2012 4 23 1600 33
17.10.2012 190 180 910 24
23.4.2013 3 9 1800 46
25.10.2013 49 130 1300 30
20.10.2014 11 95 390 34
13.4.2015 0 0 1400 13
19.4.2016 0 10 1100 11
Rantakylan kosteikko

YP  15.4.2010 1 3 2200 21
19.4.2011 20 34 2600 47
22.9.2011 590 700 460 36
26.4.2012 10 79 1800 75
17.10.2012 160 180 1100 26
23.4.2013 2 3 1800 39
25.10.2013 350 830 1100 26
20.10.2014 53 750 250 22
13.4.2015 0 3 1500 16
19.4.2016 6 9 1500 14
Siivola 1, Parraspolku 8.4.2008 4 12 1500 45
20.4.2009 0 0 1700 31
6.10.2009 2 35 1200 35
6.10.2009 150 62 660 47
6.10.2009 13000 76 1400 23
6.10.2009 35 47 1200 180
15.4.2010 1 2 1600 12

9.11.2010 9 2 1500 12



Fek.

Fek.

Naytteenotto-  Koliformit Streptokokit ~ Kokonaistyppi Kokonaisfosfori
paiva pmy/100 ml pmy/100ml pg/l upg/I
19.4.2011 0 1 2100 16
22.9.2011 33 150 780 41
26.4.2012 380 27 1800 24
17.10.2012 20 16 1700 29
23.4.2013 0 7 1900 30
25.10.2013 9 68 650 23
2.4.2014 0 0 1200 12
20.10.2014 24 88 570 30
13.4.2015 1 0 1000 19
27.11.2015 2 7 900 26
19.4.2016 1 0 1000 13
Siivola 2, Purjekatu 8.4.2008 0 4 5000 26
20.4.2009 0 1 3700 8
6.10.2009 28 2 2700 10
15.4.2010 1 1 4300 10
9.11.2010 1 0 3100 5
19.4.2011 0 0 4600 15
22.9.2011 41 120 2400 56
26.4.2012 2 6 6800 22
17.10.2012 110 580 2400 16
23.4.2013 0 3 6400 16
25.10.2013 7 66 4100 21
2.4.2014 0 5 4300 23
20.10.2014 47 140 2300 30
13.4.2015 0 1 4800 7,3
19.4.2016 0 1 3600 7
Siivola 3 8.4.2008 1 9 1400 130
6.10.2009 1 13 610 35
19.4.2011 0 10 1000 24
26.4.2012 0 10 740 21
17.10.2012 53 68 1200 27
23.4.2013 3 31 1100 59
13.4.2015 0 3 780 19
Siperianoja 8.4.2008 6 31 3600 85
20.4.2009 0 2 3000 57
6.10.2009 67 43 2800 83
16.4.2010 13 12 3300 60
19.4.2011 7 4 4800 62
22.9.2011 890 970 5700 140
2.5.2012 7 1 2700 31
18.10.2012 400 320 2400 120
24.4.2013 1 16 3400 62
25.10.2013 110 1500 2700 110
1.4.2014 7 3 2300 53
20.10.2014 220 140 1700 83
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Fek. Fek.

Naytteenotto-  Koliformit Streptokokit ~ Kokonaistyppi Kokonaisfosfori
paiva pmy/100 ml pmy/100ml pg/l upg/I
13.4.2015 1 3 2600 29
27.11.2015 65 15 3300 43
19.4.2016 5 2 2000 30
Suppalanoja 8.4.2008 100 26 1900 53
8.4.2008 6 5 1200 56
1.10.2008 17 79 500 27
20.4.2009 5 4 1300 52
6.10.2009 46 37 830 46
16.4.2010 5 4 1600 37
10.11.2010 5 22 500 19
19.4.2011 3 2 2100 54
22.9.2011 360 610 1500 93
26.4.2012 75 6 2200 43
18.10.2012 220 25 1400 100
24.4.2013 1 1 2900 65
25.10.2013 36 92 1100 63
20.10.2014 43 62 770 31
13.4.2015 5 24 3000 30
27.11.2015 9 11 950 25
19.4.2016 23 7 1500 27
Vanhankartanonoja 8.4.2008 13 88 3200 120
1.10.2008 22 70 2500 19
20.4.2009 17 19 3200 67
6.10.2009 50 29 2000 31
16.4.2010 18 38 3700 110
10.11.2010 3 38 1400 35
19.4.2011 6 22 5000 180
22.9.2011 610 310 2300 74
26.4.2012 99 58 3800 150
18.10.2012 200 390 3100 130
24.4.2013 4 76 3800 140
25.10.2013 47 340 3900 70
1.4.2014 11 10 3100 20
20.10.2014 320 180 1900 38
13.4.2015 4 42 3000 74
27.11.2015 4 9 2800 16
19.4.2016 2 7 2400 30
Yrjgnanoja  1.10.2008 12000 27 1700 210
20.4.2009 1600 35 1800 84
6.10.2009 2600 59 1900 200
16.4.2010 6500 12 2000 59
10.11.2010 17000 220 2700 180
19.4.2011 2800 66 2500 60
22.9.2011 11000 1500 2700 280
26.4.2012 1200 100 2500 46
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Fek.

Fek.

Naytteenotto-  Koliformit Streptokokit ~ Kokonaistyppi Kokonaisfosfori

paiva pmy/100 ml pmy/100ml pg/l upg/I
18.10.2012 1400 49 2500 75
24.4.2013 230 130 3600 52
25.10.2013 76000 130 1900 79
1.4.2014 3100 160 1600 76
20.10.2014 9500 220 2400 210
13.4.2015 850 87 2200 37
27.11.2015 10000 2000 2600 94
19.4.2016 2800 230 1900 31
Riistakuja  16.4.2010 1 4 1100 43
19.4.2011 3 3 1300 30
2.5.2012 0 2 630 56
18.10.2012 28 93 1200 43
23.4.2013 0 20 1700 53
25.10.2013 16 140 890 40
1.4.2014 0 2 730 22
13.4.2015 4 4 1100 27
27.11.2015 25 110 1100 18
27.11.2015 25 110 1100 18
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